
 

1 

THUYẾT MINH ĐỀ TÀI 
KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ CẤP BỘ 

1. TÊN ĐỀ TÀI 

Nghiên cứu sử dụng phương pháp học sâu để xây dựng quy 
trình tự động trích xuất đối tượng trực tiếp từ ảnh UAV 

2. MÃ SỐ: B2024-MDA-09 

3. LĨNH VỰC NGHIÊN CỨU       

Khoa học Tự nhiên   ☐ Khoa học Kỹ thuật và Công nghệ ☑ 

Khoa học Y, dược ☐ Khoa học Nông nghiệp ☐ 

Khoa học Xã hội ☐ Khoa học Nhân văn ☐ 
 

4. LOẠI HÌNH NGHIÊN CỨU 

Cơ 

bản 

Ứng 

dụng 

Triển 

khai 

☐ ☑ ☐ 
 

5. THỜI GIAN THỰC HIỆN                  24 tháng 

           Từ tháng 01 năm 2024 đến tháng 12 năm 2025 

6. TỔ CHỨC CHỦ TRÌ ĐỀ TÀI 

Tên tổ chức chủ trì: Trường Đại học Mỏ - Địa chất 

Điện thoại: 024.3838.6437 

E-mail: khoahoccongnghe@humg.edu.vn;  

Địa chỉ: 18 Phố Viên, Đức Thắng, Bắc Từ Liêm, Hà Nội 

Họ và tên thủ trưởng tổ chức chủ trì: GS TS Trần Thanh Hải 

7. CHỦ NHIỆM ĐỀ TÀI  

           Họ và tên: Phạm Trung Dũng           

           Chức danh khoa học: Giảng viên                                                

           Địa chỉ cơ quan: 18 Phố Viên, Đức 
           Thắng, Bắc Từ Liêm, Hà Nội                                      

           Điện thoại cơ quan: 024.383.4004                                      

           E-mail: 
phamtrungdung@humg.edu.vn 

 

Học vị: Tiến sĩ 

Năm sinh: 1983 

Điện thoại di động: 0904.303.904 

Fax:                 

8. NHỮNG THÀNH VIÊN THAM GIA NGHIÊN CỨU ĐỀ TÀI 

TT Họ và tên 

Đơn vị công 
tác và lĩnh 
vực chuyên 

môn 

Nội dung nghiên cứu cụ thể được giao Chữ ký 

1 
TS. Phạm Trung 

Dũng; 

Chủ nhiệm đề tài 

Trường ĐH 

Mỏ - Địa 
chất; 

Kỹ thuật 
Trắc địa - 

Công việc 1.1: Thu thập và phân tích các tài 
liệu có liên quan đến sử dụng công nghệ học 
máy trong nhận diện đối tượng trên tư liệu 
ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) 
để tìm kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận diện đối 
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bản đồ tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn 
thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ bộ 
của các thuật toán đã được sử dụng. (Thành 
viên chính-TVC) 

Công việc 1.2: Phân tích và đánh giá các kỹ 
thuật nhận diện và trích xuất đối tượng từ 
hình ảnh UAV độ phân giải cao sử dụng 
phương pháp học máy nói chung và mạng 
học sâu nói riêng để từ đó lựa chọn phương 
pháp phù hợp nhất áp dụng cho nghiên cứu 
(TVC) 

Công việc 3.1: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định của mô hình 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (Thành viên-TV) 

Công việc 3.2: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của các tham số đặc tính như tỉ lệ phân chia 
giữa số lượng mẫu đào tạo, kiểm tra và đánh 
giá, tốc độ học và hàm mất mát sử dụng trong 
quá trình huấn luyện mô hình tới sự ổn định 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 

Công việc 5.1: Phân tích các nguyên nhân 
gây ảnh hưởng tới độ chính xác trích xuất đối 
tượng (lớp nhà) của mô hình mạng học sâu từ 
nguồn dữ liệu ảnh UAV. (TVC) 

Công việc 5.2: Đề xuất giải pháp công nghệ 
hợp lý với việc bổ sung dữ liệu cho bộ mẫu 
ảnh UAV nhằm nâng cao hiệu quả và độ 
chính xác mô hình học sâu trong trích xuất dữ 
liệu từ ảnh UAV đối với lớp nhà. (TVC) 

Công việc 6.1: Thu thập, tổng hợp, phân tích, 
so sánh các quy trình trích xuất dữ liệu trên 
ảnh viễn thám và ảnh UAV hiện có trên thế 
giới. Đề xuất, đánh giá và lựa chọn giải pháp 
trên phương diện về mức độ phù hợp với đặc 
điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. Tiến 
hành xây dựng từng bước chi tiết của quy 
trình công nghệ trích xuất dữ liệu tự động đối 
tượng trên ảnh UAV. (TV) 

Công việc 6.2: Kiểm chứng quy trình trích 
xuất đối tượng tự động trên ảnh UAV dựa 
trên kết quả thử nghiệm khi so sánh với bộ 
ảnh mẫu. Tiến hành lập quy trình công nghệ 
để có thể áp dụng vào thực tiễn sản xuất trong 
số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

Tổ chức hội thảo 

Viết báo cáo tổng kết đề tài và nghiệm thu 
các cấp. 
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2 
ThS. Trương Minh 

Hùng; 

Thư ký khoa học; 

Trường ĐH 

Mỏ - Địa 
chất; 

  
Kỹ thuật 
Trắc địa - 

bản đồ 

Công việc 1.1: Thu thập và phân tích các tài 
liệu có liên quan đến sử dụng công nghệ học 
máy trong nhận diện đối tượng trên tư liệu 
ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) 
để tìm kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận diện đối 
tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn 
thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ bộ 
của các thuật toán đã được sử dụng. (TV) 

Công việc 1.2: Phân tích và đánh giá các kỹ 
thuật nhận diện và trích xuất đối tượng từ 
hình ảnh UAV độ phân giải cao sử dụng 
phương pháp học máy nói chung và mạng 
học sâu nói riêng để từ đó lựa chọn phương 
pháp phù hợp nhất áp dụng cho nghiên cứu. 
(TV) 

Công việc 4.1: Thiết kế và xây dựng mô hình 
Deep Learning trên cơ sở kế thừa các mô 
hình từ các nghiên cứu hiện có. Huấn luyện 
mô hình Deep Learning trên bộ dữ liệu mẫu 
ảnh UAV và đánh giá hiệu quả của mô hình 
và so sánh với các mô hình Deep Learning đã 
tồn tại. (TV) 

Công việc 6.1: Thu thập, tổng hợp, phân tích, 
so sánh các quy trình trích xuất dữ liệu trên 
ảnh viễn thám và ảnh UAV hiện có trên thế 
giới. Đề xuất, đánh giá và lựa chọn giải pháp 
trên phương diện về mức độ phù hợp với đặc 
điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. Tiến 
hành xây dựng từng bước chi tiết của quy 
trình công nghệ trích xuất dữ liệu tự động đối 
tượng trên ảnh UAV. (TV) 

Công việc 6.2: Kiểm chứng quy trình trích 
xuất đối tượng tự động trên ảnh UAV dựa 
trên kết quả thử nghiệm khi so sánh với bộ 
ảnh mẫu. Tiến hành lập quy trình công nghệ 
để có thể áp dụng vào thực tiễn sản xuất trong 
số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

Tổ chức hội thảo 

Viết báo cáo tổng kết đề tài và nghiệm thu 
các cấp. 

 

3 
TS. Phạm Thị Làn; 

thành viên chính 

Trường ĐH 
Mỏ - Địa 

chất;  

 
Bản đồ, 

viễn thám 
và GIS 

Công việc 1.1: Thu thập và phân tích các tài 
liệu có liên quan đến sử dụng công nghệ học 
máy trong nhận diện đối tượng trên tư liệu 
ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) 
để tìm kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận diện đối 
tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn 
thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ bộ 
của các thuật toán đã được sử dụng. (TV) 
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Công việc 2.1: Khảo sát địa bàn khu bay chú 
ý đến các yếu tố về thời tiết, địa hình, địa vật, 
cột thu phát sóng để tiến hành bay chụp để 
thu thập dữ liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ 
liệu ngay sau khi bay chụp UAV để đảm bảo 
đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng 
cũng như chất lượng và tiến hành bay chụp 
bổ sung trong trường hợp cần thiết. (TVC) 

Công việc 2.2: Kiểm tra chất lượng dữ liệu, 
tiến hành kiểm tra và loại bỏ những hình ảnh 
hoặc dữ liệu có sai số. Sắp xếp và định dạng 
lại dữ liệu sau khi bay chụp UAV. Tiến hành 
xử lý và chuyển đổi dữ liệu sang định dạng 
phù hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. 
Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để sẵn sàng 
cho việc sử dụng trong các Nội dung tiếp 
theo. (TVC) 

Công việc 4.1: Thiết kế và xây dựng mô hình 
Deep Learning trên cơ sở kế thừa các mô 
hình từ các nghiên cứu hiện có. Huấn luyện 
mô hình Deep Learning trên bộ dữ liệu mẫu 
ảnh UAV và đánh giá hiệu quả của mô hình 
và so sánh với các mô hình Deep Learning đã 
tồn tại. (TV) 

4 
ThS. Lê Văn Cảnh; 

Thành viên chính 

Trường ĐH 
Mỏ - Địa 

chất;  

 
Kỹ thuật 
Trắc địa - 

bản đồ 

Công việc 1.1: Thu thập và phân tích các tài 
liệu có liên quan đến sử dụng công nghệ học 
máy trong nhận diện đối tượng trên tư liệu 
ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) 
để tìm kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận diện đối 
tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn 
thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ bộ 
của các thuật toán đã được sử dụng. (TV) 

Công việc 2.1: Khảo sát địa bàn khu bay chú 
ý đến các yếu tố về thời tiết, địa hình, địa vật, 
cột thu phát sóng để tiến hành bay chụp để 
thu thập dữ liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ 
liệu ngay sau khi bay chụp UAV để đảm bảo 
đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng 
cũng như chất lượng và tiến hành bay chụp 
bổ sung trong trường hợp cần thiết. (TV) 

Công việc 2.2: Kiểm tra chất lượng dữ liệu, 
tiến hành kiểm tra và loại bỏ những hình ảnh 
hoặc dữ liệu có sai số. Sắp xếp và định dạng 
lại dữ liệu sau khi bay chụp UAV. Tiến hành 
xử lý và chuyển đổi dữ liệu sang định dạng 
phù hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. 
Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để sẵn sàng 
cho việc sử dụng trong các Nội dung tiếp 
theo. (TV) 
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Công việc 3.1: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định của mô hình 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TVC) 

Công việc 3.2: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của các tham số đặc tính như tỉ lệ phân chia 
giữa số lượng mẫu đào tạo, kiểm tra và đánh 
giá, tốc độ học và hàm mất mát sử dụng trong 
quá trình huấn luyện mô hình tới sự ổn định 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TVC) 

Công việc 5.1: Phân tích các nguyên nhân 
gây ảnh hưởng tới độ chính xác trích xuất đối 
tượng (lớp nhà) của mô hình mạng học sâu từ 
nguồn dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

Công việc 5.2: Đề xuất giải pháp công nghệ 
hợp lý với việc bổ sung dữ liệu cho bộ mẫu 
ảnh UAV nhằm nâng cao hiệu quả và độ 
chính xác mô hình học sâu trong trích xuất dữ 
liệu từ ảnh UAV đối với lớp nhà. (TV) 

5 
ThS. Đoàn Thị Nam 

Phương; 

Thành viên chính 

Trường ĐH 
Mỏ - Địa 

chất;  

 
Kỹ thuật 
Trắc địa - 

bản đồ 

Công việc 1.1: Thu thập và phân tích các tài 
liệu có liên quan đến sử dụng công nghệ học 
máy trong nhận diện đối tượng trên tư liệu 
ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) 
để tìm kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận diện đối 
tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn 
thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ bộ 
của các thuật toán đã được sử dụng. (TV) 

Công việc 1.2: Phân tích và đánh giá các kỹ 
thuật nhận diện và trích xuất đối tượng từ 
hình ảnh UAV độ phân giải cao sử dụng 
phương pháp học máy nói chung và mạng 
học sâu nói riêng để từ đó lựa chọn phương 
pháp phù hợp nhất áp dụng cho nghiên cứu. 
(TV) 

Công việc 4.1: Thiết kế và xây dựng mô hình 
Deep Learning trên cơ sở kế thừa các mô 
hình từ các nghiên cứu hiện có. Huấn luyện 
mô hình Deep Learning trên bộ dữ liệu mẫu 
ảnh UAV và đánh giá hiệu quả của mô hình 
và so sánh với các mô hình Deep Learning đã 
tồn tại. (TVC) 

Công việc 4.2: Thử nghiệm mô hình trên tập 
dữ liệu mới và đánh giá kết quả đầu ra. Sau 
đó tiến hành đánh giá chất lượng và so sánh 
kết quả của mô hình được xây dựng trong 
nghiên cứu với các phương pháp hiện có 
(TVC).  
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Công việc 5.1: Phân tích các nguyên nhân 
gây ảnh hưởng tới độ chính xác trích xuất đối 
tượng (lớp nhà) của mô hình mạng học sâu từ 
nguồn dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

Công việc 6.1: Thu thập, tổng hợp, phân tích, 
so sánh các quy trình trích xuất dữ liệu trên 
ảnh viễn thám và ảnh UAV hiện có trên thế 
giới. Đề xuất, đánh giá và lựa chọn giải pháp 
trên phương diện về mức độ phù hợp với đặc 
điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. Tiến 
hành xây dựng từng bước chi tiết của quy 
trình công nghệ trích xuất dữ liệu tự động đối 
tượng trên ảnh UAV. (TV) 

Công việc 6.2: Kiểm chứng quy trình trích 
xuất đối tượng tự động trên ảnh UAV dựa 
trên kết quả thử nghiệm khi so sánh với bộ 
ảnh mẫu. Tiến hành lập quy trình công nghệ 
để có thể áp dụng vào thực tiễn sản xuất trong 
số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

6 
TS. Phạm Ngọc Hưng; 

Thành viên chính 

Trường ĐH 
Phenikaa;  

 
Công nghệ 
thông tin 

Công việc 1.2: Phân tích và đánh giá các kỹ 
thuật nhận diện và trích xuất đối tượng từ 
hình ảnh UAV độ phân giải cao sử dụng 
phương pháp học máy nói chung và mạng 
học sâu nói riêng để từ đó lựa chọn phương 
pháp phù hợp nhất áp dụng cho nghiên cứu. 
(TV) 

Công việc 2.1: Khảo sát địa bàn khu bay chú 
ý đến các yếu tố về thời tiết, địa hình, địa vật, 
cột thu phát sóng để tiến hành bay chụp để 
thu thập dữ liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ 
liệu ngay sau khi bay chụp UAV để đảm bảo 
đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng 
cũng như chất lượng và tiến hành bay chụp 
bổ sung trong trường hợp cần thiết. (TV) 

Công việc 2.2: Kiểm tra chất lượng dữ liệu, 
tiến hành kiểm tra và loại bỏ những hình ảnh 
hoặc dữ liệu có sai số. Sắp xếp và định dạng 
lại dữ liệu sau khi bay chụp UAV. Tiến hành 
xử lý và chuyển đổi dữ liệu sang định dạng 
phù hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. 
Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để sẵn sàng 
cho việc sử dụng trong các Nội dung tiếp 
theo. (TV) 

Công việc 4.2: Thử nghiệm mô hình trên tập 
dữ liệu mới và đánh giá kết quả đầu ra. Sau 
đó tiến hành đánh giá chất lượng và so sánh 
kết quả của mô hình được xây dựng trong 
nghiên cứu với các phương pháp hiện có.  

Công việc 5.1: Phân tích các nguyên nhân gây 
ảnh hưởng tới độ chính xác trích xuất đối tượng 
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(lớp nhà) của mô hình mạng học sâu từ nguồn 
dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

Công việc 5.2: Đề xuất giải pháp công nghệ 
hợp lý với việc bổ sung dữ liệu cho bộ mẫu 
ảnh UAV nhằm nâng cao hiệu quả và độ 
chính xác mô hình học sâu trong trích xuất dữ 
liệu từ ảnh UAV đối với lớp nhà. (TV) 

Công việc 6.1: Thu thập, tổng hợp, phân tích, 
so sánh các quy trình trích xuất dữ liệu trên 
ảnh viễn thám và ảnh UAV hiện có trên thế 
giới. Đề xuất, đánh giá và lựa chọn giải pháp 
trên phương diện về mức độ phù hợp với đặc 
điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. Tiến 
hành xây dựng từng bước chi tiết của quy 
trình công nghệ trích xuất dữ liệu tự động đối 
tượng trên ảnh UAV. (TVC) 

Công việc 6.2: Kiểm chứng quy trình trích 
xuất đối tượng tự động trên ảnh UAV dựa 
trên kết quả thử nghiệm khi so sánh với bộ 
ảnh mẫu. Tiến hành lập quy trình công nghệ 
để có thể áp dụng vào thực tiễn sản xuất trong 
số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh UAV. (TVC) 

7 
ThS. Tạ Thị Thu 

Hường; 

Thành viên 

Trường ĐH 
Mỏ - Địa 

chất;  

Kỹ thuật 
Trắc địa - 

bản đồ 

Công việc 1.2: Phân tích và đánh giá các kỹ 
thuật nhận diện và trích xuất đối tượng từ 
hình ảnh UAV độ phân giải cao sử dụng 
phương pháp học máy nói chung và mạng 
học sâu nói riêng để từ đó lựa chọn phương 
pháp phù hợp nhất áp dụng cho nghiên cứu. 
(TV) 

Công việc 2.1: Khảo sát địa bàn khu bay chú 
ý đến các yếu tố về thời tiết, địa hình, địa vật, 
cột thu phát sóng để tiến hành bay chụp để 
thu thập dữ liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ 
liệu ngay sau khi bay chụp UAV để đảm bảo 
đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng 
cũng như chất lượng và tiến hành bay chụp 
bổ sung trong trường hợp cần thiết. (TV) 

Công việc 2.2: Kiểm tra chất lượng dữ liệu, 
tiến hành kiểm tra và loại bỏ những hình ảnh 
hoặc dữ liệu có sai số. Sắp xếp và định dạng 
lại dữ liệu sau khi bay chụp UAV. Tiến hành 
xử lý và chuyển đổi dữ liệu sang định dạng 
phù hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. 
Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để sẵn sàng 
cho việc sử dụng trong các Nội dung tiếp 
theo. (TV) 

Công việc 3.1: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định của mô hình 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 
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Công việc 3.2: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của các tham số đặc tính như tỉ lệ phân chia 
giữa số lượng mẫu đào tạo, kiểm tra và đánh 
giá, tốc độ học và hàm mất mát sử dụng trong 
quá trình huấn luyện mô hình tới sự ổn định 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 

Công việc 4.2: Thử nghiệm mô hình trên tập 
dữ liệu mới và đánh giá kết quả đầu ra. Sau 
đó tiến hành đánh giá chất lượng và so sánh 
kết quả của mô hình được xây dựng trong 
nghiên cứu với các phương pháp hiện có. 
(TV) 

Công việc 5.1: Phân tích các nguyên nhân gây 
ảnh hưởng tới độ chính xác trích xuất đối tượng 
(lớp nhà) của mô hình mạng học sâu từ nguồn 
dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

Công việc 5.2: Đề xuất giải pháp công nghệ 
hợp lý với việc bổ sung dữ liệu cho bộ mẫu 
ảnh UAV nhằm nâng cao hiệu quả và độ 
chính xác mô hình học sâu trong trích xuất dữ 
liệu từ ảnh UAV đối với lớp nhà. (TV) 

8 
KS. Nguyễn Thị Hà; 

Thành viên 

Trường ĐH 
Mỏ - Địa 

chất; 

  
Kinh tế 

Công việc 3.1: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định của mô hình 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 

Công việc 3.2: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của các tham số đặc tính như tỉ lệ phân chia 
giữa số lượng mẫu đào tạo, kiểm tra và đánh 
giá, tốc độ học và hàm mất mát sử dụng trong 
quá trình huấn luyện mô hình tới sự ổn định 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 

Công việc 4.1: Thiết kế và xây dựng mô hình 
Deep Learning trên cơ sở kế thừa các mô 
hình từ các nghiên cứu hiện có. Huấn luyện 
mô hình Deep Learning trên bộ dữ liệu mẫu 
ảnh UAV và đánh giá hiệu quả của mô hình 
và so sánh với các mô hình Deep Learning đã 
tồn tại. (TV) 

Công việc 4.2: Thử nghiệm mô hình trên tập dữ 
liệu mới và đánh giá kết quả đầu ra. Sau đó tiến 
hành đánh giá chất lượng và so sánh kết quả 
của mô hình được xây dựng trong nghiên cứu 
với các phương pháp hiện có. (TV) 

Công việc 6.1: Thu thập, tổng hợp, phân tích, 
so sánh các quy trình trích xuất dữ liệu trên 
ảnh viễn thám và ảnh UAV hiện có trên thế 
giới. Đề xuất, đánh giá và lựa chọn giải pháp 
trên phương diện về mức độ phù hợp với đặc 
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điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. Tiến 
hành xây dựng từng bước chi tiết của quy 
trình công nghệ trích xuất dữ liệu tự động đối 
tượng trên ảnh UAV. (TV) 

Công việc 6.2: Kiểm chứng quy trình trích 
xuất đối tượng tự động trên ảnh UAV dựa 
trên kết quả thử nghiệm khi so sánh với bộ 
ảnh mẫu. Tiến hành lập quy trình công nghệ 
để có thể áp dụng vào thực tiễn sản xuất trong 
số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh UAV. (TV) 

9 

KS. Tạ Lê Bình; 

(học viên cao học) 

Thành viên 

Trường ĐH 
Mỏ - Địa 

chất; 

 Kỹ thuật 
địa chất 

Công việc 2.1: Khảo sát địa bàn khu bay chú 
ý đến các yếu tố về thời tiết, địa hình, địa vật, 
cột thu phát sóng để tiến hành bay chụp để 
thu thập dữ liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ 
liệu ngay sau khi bay chụp UAV để đảm bảo 
đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng 
cũng như chất lượng và tiến hành bay chụp 
bổ sung trong trường hợp cần thiết. (TV) 

Công việc 2.2: Kiểm tra chất lượng dữ liệu, 
tiến hành kiểm tra và loại bỏ những hình ảnh 
hoặc dữ liệu có sai số. Sắp xếp và định dạng 
lại dữ liệu sau khi bay chụp UAV. Tiến hành 
xử lý và chuyển đổi dữ liệu sang định dạng 
phù hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. 
Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để sẵn sàng 
cho việc sử dụng trong các Nội dung tiếp 
theo. (TV) 

Công việc 3.1: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định của mô hình 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 

Công việc 3.2: Phân tích mức độ ảnh hưởng 
của các tham số đặc tính như tỉ lệ phân chia 
giữa số lượng mẫu đào tạo, kiểm tra và đánh 
giá, tốc độ học và hàm mất mát sử dụng trong 
quá trình huấn luyện mô hình tới sự ổn định 
cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng 
đối tượng. (TV) 

Công việc 4.1: Thiết kế và xây dựng mô hình 
Deep Learning trên cơ sở kế thừa các mô 
hình của các nghiên cứu hiện có. Huấn luyện 
mô hình Deep Learning trên bộ dữ liệu mẫu 
ảnh UAV, đánh giá hiệu quả của mô hình và 
so sánh với các mô hình Deep Learning đã 
tồn tại. (TV) 

Công việc 4.2: Thử nghiệm mô hình trên tập dữ 
liệu mới và đánh giá kết quả đầu ra. Sau đó tiến 
hành đánh giá chất lượng và so sánh kết quả 
của mô hình được xây dựng trong nghiên cứu 
với các phương pháp hiện có. (TV) 
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Công việc 5.2: Đề xuất giải pháp công nghệ 
hợp lý với việc bổ sung dữ liệu cho bộ mẫu 
ảnh UAV nhằm nâng cao hiệu quả và độ 
chính xác mô hình học sâu trong trích xuất dữ 
liệu từ ảnh UAV đối với lớp nhà. (TV) 

9. ĐƠN VỊ PHỐI HỢP CHÍNH  

Tên đơn vị 
trong và ngoài nước 

Nội dung phối hợp nghiên cứu 
Họ và tên người đại diện 

đơn vị 

Trung tâm nghiên cứu ứng 
dụng công nghệ mới trắc 
địa bản đồ 

Phối hợp thực hiện các nội dung công tác 
bay chụp UAV thực địa, thu thập và xử 

lý số liệu bay chụp 

PGS. TS Lê Đức Tình, Phó 
Giám đốc Trung tâm 

10. TỔNG QUAN TÌNH HÌNH NGHIÊN CỨU THUỘC LĨNH VỰC CỦA ĐỀ TÀI Ở TRONG 
VÀ NGOÀI NƯỚC 

10.1. Trong nước 
Tự động trích xuất đối tượng trực tiếp trên ảnh UAV là vấn đề đang thu hút được sự quan tâm lớn 

bởi các nhà nghiên cứu cũng như các cơ sở sản xuất về trắc địa bản đồ ở nước ta hiện nay. Trích xuất dữ 
liệu một cách tự động hứa hẹn mang lại một bước tiến lớn trong quá trình biên tập bản đồ giúp tăng năng 
suất, giảm giá thành sản phẩm và đáp ứng kịp thời, nhanh chóng cho các nhiệm vụ quản lý, giám sát xây 
dựng với tốc độ đô thị hóa nhanh như hiện nay. Tuy nhiên, ở nước ta hiện nay các công trình nghiên cứu, 
các sản phẩm ứng dụng cho công tác trích xuất các đối tượng mà cụ thể là lớp nhà từ ảnh UAV còn thiếu. 

Nghiên cứu của Anh, Tuan [1] đã giới thiệu việc kết hợp giữa ba mô hình cơ bản trong phân loại 
gồm Mask-RCNN, U-net, và U2-net để nâng cao độ chính xác trong trích xuất lớp nhà từ ảnh viễn thám 
và ảnh UAV. Tuy nhiên trong nghiên cứu này số lượng mẫu ảnh sử dụng còn hạn chế và độ phân giải 
của ảnh còn ở mức thấp 30 cm cho ảnh viễn thám và 10 cm cho ảnh UAV. Thêm vào đó các mẫu dùng 
để đào tạo mô hình được lấy ở các khu vực địa lý ngoài lãnh thổ nước ta gồm: Santa Ana, Visalia, 
California, Orem, Utah của Hoa Kỳ cho nên mô hình được đào tạo không phù hợp để áp dụng cho phân 
loại lớp nhà ở Việt nam. Bởi vì cấu trúc hình dạng cũng như mật độ xây dựng của đô thị ở Việt nam có 
nhiều điểm khác biệt so với các thành phố khác trên thế giới. Một số nghiên cứu về phân loại dữ liệu 
đám mây điểm [2] dựa trên các thuật toán lọc và các ngưỡng do người sử dụng định nghĩa cũng cho phép 
phân loại đối tượng tương đối chính xác (độ chính xác tổng hợp có thể đạt mức 90%). Tuy nhiên, các 
thuật toán này chỉ cho phép phân loại giữa các đám mây điểm của các đối tượng khác biệt, ví dụ phân 
biệt giữa đám mây điểm của lớp nhà, đường giao thông, cây… mà không có khả năng tạo các đường bao 
đối tượng dạng dạng vector như đường, vùng... 

Nghiên cứu ứng dụng trí tuệ nhân tạo sử dụng tư liệu ảnh viễn thám và ảnh UAV ở nước ta hiện nay 
mới chủ yếu tập trung vào một số lĩnh vực chính như nghiên cứu sạt lở đất, lập bản đồ phân vùng lũ, 
lập bản đồ nguy cơ cháy rừng và phân loại sử dụng đất. Tiêu biểu trong nghiên cứu về dự báo nguy cơ 
sạt lở đất có thể tìm trong các nghiên cứu [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10]. Trong công tác lập bản đồ 
phân vùng lũ cũng đã đạt được những kết quả nhất định được công bố trong các nghiên cứu [11], [12], 
[13]. Ngoài ra, việc lập bản đồ về nguy cơ cháy rừng cũng đã được giới thiệu bởi [14] và [15]. Trong 
công tác thành lập bản đồ phân loại sử dụng đất đã đạt được nhiều kết quả khả quan khi ứng dụng trí 
tuệ nhân tạo sử dụng dữ liệu ảnh vệ tinh. Các công bố về phân loại sử dụng đất, cây trồng, rừng ngập 
mặn có thể tìm trong các nghiên cứu [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23], [24], [25].  

Từ những phân tích trên cho thấy việc ứng dụng bài toán học sâu trong công tác trích xuất dữ liệu 
tự động từ dữ liệu ảnh UAV ở nước ta con chưa được quan tâm đúng mức. Thiếu bộ mẫu dữ liệu ảnh 
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UAV cùng quy trình công nghệ và các giải pháp công nghệ phù hợp hợp lý cho bài toán học sâu thực 
hiện trích xuất dữ liệu từ ảnh UAV là những vấn đề cần được xem xét giải quyết. 
Tài liệu tham khảo 
1. Anh, H.T., T.A. Tuan, H.P. Long, L.H. Ha, and T.N. Thang. Multi Deep Learning Model for Building 

Footprint Extraction from High Resolution Remote Sensing Image. in Intelligent Systems and 
Networks. 2022. Singapore: Springer Nature Singapore. 

2. Bui, N.Q., D.H. Le, Q.L. Nguyen, S.S. Tong, A.Q. Duong, V.H. Pham, T.H. Phan, and T.L. Pham, 
Method of defining the parameters for UAV point cloud classification algorithm. Inżynieria 
Mineralna, 2020. 1(2): p. 49-56. 

3. Bui, D.T., N.-D. Hoang, F. Martínez-Álvarez, P.-T.T. Ngo, P.V. Hoa, T.D. Pham, P. Samui, and R. 
Costache, A novel deep learning neural network approach for predicting flash flood susceptibility: 
A case study at a high frequency tropical storm area. Science of The Total Environment, 2020. 701: 
p. 134413. 

4. Thi Thanh Ngo, H., N. Duc Dam, Q.-A. Thi Bui, N. Al-Ansari, R. Costache, H. Ha, Q. Duy Bui, S. 
Hung Mai, I. Prakash, and B. Thai Pham, Prediction of Flash Flood Susceptibility of Hilly Terrain 
Using Deep Neural Network: A Case Study of Vietnam. CMES-Computer Modeling in Engineering 
& Sciences, 2023. 135(3): p. 2219-2241. 

5. Nguyen, H.D., B. Quang-Thanh, Q.-H. Nguyen, T.G. Nguyen, L.T. Pham, X.L. Nguyen, P.L. Vu, 
T.H. Thanh Nguyen, A.T. Nguyen, and A.-I. Petrisor, A novel hybrid approach to flood 
susceptibility assessment based on machine learning and land use change. Case study: a river 
watershed in Vietnam. Hydrological Sciences Journal, 2022. 67(7): p. 1065-1083. 
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Trong những năm qua vấn đề trích xuất dữ liệu tự động từ ảnh viễn thám và ảnh UAV đã nhận được 
sự quan tâm lớn của cộng đồng nghiên cứu quốc tế. Dữ liệu từ ảnh độ phân giải cao cho phép trích xuất 
chi tiết các đối tượng trên ảnh nhanh chóng và chính xác. Nhà là một trong những đối tượng quan trọng 
cần được thể hiện và cập nhật trên các loại bản đồ địa hình [26], bản đồ địa chính [27], bản đồ quy hoạch 
giúp cho công tác giám sát xây dựng, quản lý và phát triển đô thị [28], [29], [30]. Với sự phát triển mạnh 
mẽ của thị giác máy tính (computer vision) và công nghệ mạng nơ-ron nhân tạo học sâu (deep learning), 
việc trích xuất các đối tượng tự động từ ảnh độ phân giải cao đã có thể hiện thực hóa với độ chính xác 
không ngừng được nâng cao [31].  

Trước kia, việc trích xuất dữ liệu từ ảnh hàng không, ảnh viễn thám thường sử dụng các phương 
pháp truyền thống ví dụ công nghệ nhận dạng nhân tạo (artificial recognition) [32]. Đối với công tác 
trích xuất lớp nhà, đã tồn tại một số phương pháp cho phép trích xuất dữ liệu tòa nhà dựa trên màu sắc 
mái, hình dạng thiết kế, bóng, mép cạnh của nhà... Một số kỹ thuật tiêu biểu để giải quyết vấn đề trên 
bao gồm khớp theo mẫu (template matching), lý thuyết đồ thị (graph theory), rừng cây lựa chọn ngẫu 
nhiên (random forests), máy vector hỗ trợ (support vector machines) dựa trên việc xác định mái tòa nhà 
[33], [34]. Mặc dù các phương pháp này đã đạt được một số tiến bộ nhất định trong trích xuất tòa nhà 
từ ảnh viễn thám có độ phân giải trung bình, nhưng các phương pháp này dựa trên các yếu tố được định 
nghĩa trước nên chúng thường có những thiếu sót dẫn đến độ chính xác trích xuất thấp, quá trình xử lý 
phức tạp và không đầy đủ các thuộc tính cần trích xuất. Các phương pháp này cũng cần nhiều quy tắc 
khác nhau để xác định trước các tính năng theo cách thủ công, do đó, việc trích xuất các tòa nhà từ ảnh 
viễn thám quy mô lớn vẫn còn gặp nhiều khó khăn và độ chính xác của việc trích xuất dữ liệu từ ảnh 
chưa thể so sánh với việc số hóa thủ công. Hơn nữa, nhược điểm cố hữu của phương pháp học máy là 
chỉ cho phép làm việc với bộ dữ liệu đầu vào nhỏ [35], nên không phù hợp áp dụng cho dữ liệu ảnh có 
độ phân giải cao, đa kênh, đa tỉ lệ như ảnh UAV hiện nay.  

Các phương pháp trích xuất dữ liệu nhà từ ảnh UAV có độ phân giải cao chủ yếu sử dụng công nghệ 
học sâu nhờ sự phát triển của thị giác máy tính [36], [37], [38], [39]. So với các phương pháp truyền 
thống, học sâu có lợi thế trong việc tự động trích xuất đặc điểm của các đối tượng trên ảnh. Mạng thần 
kinh tích chập CNN (convolutional neural network) [40] đã phát triển nhanh chóng và được sử dụng 
rộng rãi trong phân loại ảnh (semantic segmentation) [41] từ các đối tượng tự nhiên và phát hiện mục 
tiêu (object detection) [37]. So với phương pháp trích xuất các tính năng mục tiêu truyền thống dựa trên 
quy tắc được định nghĩa từ người sử dụng, mô hình CNN có thể tự động trích xuất đầy đủ các đặc điểm 
của hình ảnh đầu vào. Một số ứng dụng của CNN trong công tác phân loại dữ liệu từ ảnh có thể tìm 
trong các nghiên cứu [42], [43], [44]. Tuy nhiên, các mô hình CNN này không thể trực tiếp tạo ra các 
đường viền của tòa nhà một cách chính xác [45]. Do đó, các bản đồ được phân loại cần phải xử lý trước 
hình ảnh trong một số trường hợp nhất định và các mạng tích chập đầy đủ (fully convolutional networks-
FCN) là một lựa chọn phù hợp [46], [47]. 

Mạng FCN cung cấp một mạng học sâu với quy trình “đầu- cuối” của phân loại hình ảnh bằng cách 
chuyển đổi đầy đủ các lớp liên kết của CNN trong lớp tích chập giúp cải thiện đáng kể hiệu quả đào tạo 
và dự đoán của mô hình [48], [49], [50]. Hiện tại, FCN đã được sử dụng trong việc trích xuất tòa nhà 
từ ảnh hàng không và vệ tinh [51]. Để cải thiện độ chính xác trích xuất đối tượng trên ảnh, Ji, Wei [46] 
đã áp dụng mô hình U-net, mạng lưới được cấu trúc gồm hai nhánh (đây cũng là lý do để đặt tên cho 
mô hình U-network) và trọng số được chia sẻ. Thông qua việc đào tạo từ bộ dữ liệu bao gồm ảnh hàng 
không, ảnh vệ tinh dạng raster và nhãn tương ứng của nó, hiệu quả trích xuất của các tòa nhà có kích 
thước lớn được cải thiện đáng kể [52].  

Cải tiến từ mạng U-net, Guo, Liu [53] đã áp dụng thêm cơ chế cổng tập trung “attention gate- AG” 
theo đó, mô hình sử dụng một mô-đun tập trung duy nhất để cải thiện độ nhạy của riêng các tòa nhà 
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trong ảnh viễn thám và giảm ảnh hưởng của các vùng nền xung quanh không liên quan đến tòa nhà. Mô 
hình này đã mang lại những kết quả khả quan về độ chính xác đạt được so với các mô hình hiện tại. 
Tương tự như vậy, Yu, Chen [54] đề xuất mô hình kết hợp giữa cổng tập trung AG và mạng U-net có 
tên là Ags-Unet, trong đó AG sử dụng sự hiệu chỉnh vị trí của “Resampler” bằng cổng tập trung sử dụng 
hàm Sigmoid cho việc trích xuất tòa nhà. Nghiên cứu này chỉ ra rằng độ chính xác trích xuất tòa nhà 
được nâng cao đáng kể. Ngoài ra, Temenos, Temenos [55] đề xuất phương án sử dụng mạng CNN với 
mô hình U-net theo các phiên bản residual U-net, Attention U-net, và Attention residual U-Net ứng 
dụng cho việc trích xuất tòa nhà. Sử dụng ba kênh màu Red, Green, Blue từ dữ liệu SpaceNet-1 thu 
được kết quả của ba phiên bản trên có độ chính xác tương ứng là 93.6%, 94.0% và 93.7% so với 91.9% 
khi chỉ sử dụng mạng U-Net. Đặc biệt các phiên bản này cho độ chính xác xác định các góc và cạnh 
của tòa nhà tốt hơn khi chỉ sử dụng cấu trúc của mạng đơn U-Net. Tương tự như trên, Hu, Zhen [56] 
giới thiệu mô hình có tên mạng lưới trích xuất tòa nhà tự động (DABE-Net) dựa trên mạng Residual 
recurrent CNN và cổng AG được sử dụng là các tòa nhà có kích thước nhỏ. Kết quả phân tích lý thuyết 
và thực nghiệm cho thấy phương pháp này vượt trội về kết quả trích xuất tòa nhà so với các phương 
pháp khác hiện đang sử dụng. 

Ngoài việc sử dụng cổng tập trung AG, mô hình kim tự tháp còn được áp dụng, He, Zhang [57] đã 
đề xuất áp dụng mô hình kim tự tháp cho tích hợp “spatial pyramid pooling-SPP”. Mô hình này cho 
phép phân loại dữ liệu ảnh mà hình ảnh đầu vào có kích thước bất kỳ. Đây là một đột phá để khắc phục 
hạn chế của mạng tích chập CNN với yêu cầu kích thước ảnh đầu vào cố định. Kết quả nghiên cứu này 
đã tạo ra bước tiến lớn trong việc xác định đối tượng và phân loại ảnh. Một dạng cấu trúc được kết hợp 
mạng kim tự tháp không gian tích hợp với mạng học sâu trọng số nhỏ (light-weight) được đề xuất bởi 
Liu, Gross [49] để lưu trữ những thông tin bị mất. Kết quả cho thấy mạng đề xuất mới này có thể nâng 
cao độ chính xác từ 1% đến 3.6% so với các mạng hiện tại như SegNet, FCN, U-Net, Tiramisu nên phù 
hợp để áp dụng cho việc trích xuất tòa nhà từ dữ liệu ảnh độ phân giải cao.  

Ngoài ra, việc kết hợp giữa cổng tập trung AG và SPP nhằm nâng cao độ chính xác trích xuất hình 
ảnh cũng được thực hiện. Rastogi, Bodani [58] đề xuất sử dụng mô hình mạng CNN với tên U-net-AP 
lấy cảm hứng từ mạng U-net và SPP cho việc trích xuất tòa nhà từ ảnh độ phân giản rất cao. Nghiên 
cứu này sử dụng ảnh Cartosat-2 từ 4 dải (Blue, Green, Red và cận hồng ngoại) có độ phân giải nhỏ hơn 
1m. Độ chính xác của mô hình mới này cho độ chính xác theo tiêu chí IoU (là tỉ số giữa phần giao và 
hợp của hai thực thể) là 0.75 so với 0.70 và 0.68 nếu sử dụng đơn thuần mạng U-net và mạng SegNet, 
tương ứng. Bên cạnh đó, kết hợp sử dụng mạng Unet và SegNet, Abdollahi, Pradhan [59] đã giới thiệu 
một mô hình mới có tên Seg-Unet để trích xuất tòa nhà từ ảnh có độ phân giải cao. Kết quả thu được 
đạt độ chính xác 92.73% với bộ dữ liệu tại Massachusetts và đã cải thiện được 0.44%, 1.17%, và 0.14% 
so với các phương pháp FCN, Segnet và Unet, tương ứng. 

Một giải pháp khác nhằm nâng cao nâng cao độ chính xác trích xuất đối tượng lớp nhà bằng cách 
sử dụng thêm thông tin độ cao từ dữ liệu mô hình số độ cao (Digital Elevation Model-DEM) còn được 
biết đến với mô hình số địa hình Digital Terrestrial Model – DTM hoặc mô hình số bề mặt Digital 
Surface Model - DSM. Sử dụng thông tin độ cao từ mô hình số bề mặt cho phép phân biệt mái nhà với 
các đối tượng có đặc tính tương tự hoặc khi ảnh bị mờ (fuzzy). Ví dụ khi phân biệt giữa mái nhà và sân, 
hoặc đường có màu sắc tương tự như nhau. Baltsavias, Mason [60] đã sử dụng thông tin từ mô hình 
DTM và DSM hỗ trợ việc phát hiện các tòa nhà. Sử dụng DSM cho trích xuất các tòa nhà cũng được 
Weidner [61] nghiên cứu để phục vụ thành lập bản đồ 3D. Từ ý tưởng trên, trích đối tượng trên ảnh 
viễn thám và ảnh UAV sử dụng thêm thông tin độ cao từ DEM cũng được nhiều tác giả nghiên cứu. 
Bittner, Cui [47] sử dung mạng tích chập đầy đủ FCN với thông tin độ cao từ DSM để thực hiện việc 
phân loại ảnh đầu vào theo mã nhị phân. Ưu điểm của thông tin độ cao giúp phân biệt bóng của tòa nhà 
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và theo đó cho phép trích xuất tốt hơn các tòa nhà với bóng của nó bởi sự chiếu sáng và biến đổi màu 
sắc. Từ các phân tích định tính và định lượng cho thấy phương pháp này đã mang lại những cải tiến 
đáng kể về độ chính xác. Ngoài ra, việc trích xuất lớp nhà từ ảnh UAV sử dụng các ảnh trực giao kết 
hợp với thông tin từ mô hình số bề mặt DSM đã giúp nâng cao đáng kể độ chính xác. Nghiên cứu của 
Farajzadeh, Saadatseresht [62] chỉ ra rằng, độ chính xác được nâng lên từ 89% đến 97%. Tương tự như 
vậy, Buyukdemircioglu, Can [63] cũng đưa ra kết quả với độ chính xác trích xuất lớp nhà tăng lên 3% 
và 6% đối với chỉ số F1-Score và IoU.  

Mặc dù mô hình học sâu đã đạt được những bước tiến nhất định trong việc trích xuất lớp nhà từ ảnh 
UAV tuy nhiên nhưng độ chính xác phụ thuộc rất lớn vào việc xác định bộ siêu tham số hyperparameter. 
Bộ siêu tham số (hyperparameters) như tốc độ học, số kênh dữ liệu đầu vào (hay số lượng thông tin), 
số lần lặp lại, hệ số chính tắc… được tối ưu hóa đối với bộ dữ liệu mẫu ảnh UAV cụ thể thông qua quá 
trình đào tạo mô hình. Khi áp dụng bộ siêu tham số để trích xuất đối tượng từ dữ liệu ảnh UAV sẽ làm 
giảm độ chính xác nếu khu vực cần trích xuất có đặc điểm, tính chất và cấu trúc khác với các khu vực 
sử dụng để đào tạo mô hình. Do đó đây chính là vấn đề cần được nghiên cứu và giải quyết để tìm được 
bộ siêu tham số phù hợp trong trích xuất lớp nhà từ ảnh UAV độ phân giải cao, đặc biệt là phù hợp để trích 
xuất lớp nhà với đặc điểm, tính chất và cấu trúc xây dựng ở nước ta hiện nay. 
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11. TÍNH CẤP THIẾT CỦA ĐỀ TÀI 

Tự động trích xuất đối tượng trực tiếp từ ảnh chụp của máy bay không người lái (UAV) là vấn đề 
đang thu hút được sự quan tâm lớn không chỉ của các nhà nghiên cứu mà cả các cơ sở sản xuất trong 
lĩnh vực trắc địa bản đồ. Tự động trích xuất đối tượng là quá trình nhận dạng và véc tơ hóa đối tượng 
trực tiếp từ ảnh chụp UAV. Lớp nhà là một trong những đối tượng quan trọng cần được thể hiện trong 
công tác thành lập và cập nhật các loại bản đồ địa hình, địa chính và bản đồ quy hoạch. Lớp nhà còn là 
đối tượng quan trọng cần được thể hiện để phục vụ việc giám sát xây dựng, quản lý và lập kế hoạch cho 
quá trình đô thị hóa. Do đó, lớp nhà chính là đối tượng cần được trích xuất từ ảnh UAV vì nhu cầu sử 
dụng cũng như mức độ quan trọng của đối tượng này. Hiện nay, nhờ sự phát triển mạnh mẽ của thị giác 
máy tính (computer vision) và công nghệ mạng nơ-ron nhận tạo học sâu (deep learning) đã mở ra cánh cửa 
cho khả năng hiện thực hóa việc trích xuất đối tượng trực tiếp và tự động trên ảnh UAV. 

Những năm gần đây ở Việt nam, công nghệ UAV đã dần trở thành một trong những công cụ phổ 
biến nhất trong lĩnh vực đo đạc bản đồ. Đặc biệt kể từ sau thông tư số 7/2021 của Bộ Tài nguyên và 
Môi trường ban hành quy định kỹ thuật sử dụng UAV để cập nhật cơ sở dữ liệu nền địa lý quốc gia và 
thành lập bản đồ địa hình tỉ lệ lớn [80]. Bởi vì, công nghệ UAV có nhiều ưu điểm vượt trội so với công 
nghệ truyền thống như tốc độ hoàn thành công việc, giảm chi phí giá thành sản phẩm, dễ dàng và nhanh 
chóng triển khai trong những khu vực khó tiếp cận (ví dụ: khu vực núi cao, khu vực đang tranh chấp…). 
Cho đến nay, đa số các bước chính trong quy trình thành lập bản đồ từ ảnh UAV như: thiết kế bay, nắn 
ảnh, tạo mô hình số độ cao, tạo ảnh trực giao đều có thể tự động nhờ các phần mềm chuyên dụng. Tuy 
nhiên, bước cuối cùng trong quy trình này là số hóa bản đồ lại đang được thực hiện một cách thủ công 
dẫn đến công đoạn này chiếm phần lớn thời gian của toàn bộ quy trình nêu trên (khoảng từ 60% đến 
80% tổng thời gian). Công tác “số hóa” bản đồ được thực hiện bằng cách vẽ các đối tượng (hay vector 
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hóa) trực tiếp trên ảnh đã nắn (dạng raster) trong môi trường đồ họa như AutoCad hoặc Microstation. 
Công việc này đòi hỏi một đội ngũ biên tập lành nghề và tiêu tốn nhiều thời gian nhất là khi cập nhật 
hoặc thành lập mới bản đồ ở những khu vực có địa vật phức tạp, mức độ xây dựng lớn và nhất là thành 
lập bản đồ trong một quy mô lớn. 

Nhận thấy được vấn đề tồn tại nêu trên cũng như sự phát triển không ngừng của thị giác máy tính 
và mạng nơ-ron nhân tạo học sâu trong khả năng tự động trích xuất đối tượng từ ảnh UAV những năm 
gần đây, nhóm nghiên cứu đã đề xuất đề tài: “Nghiên cứu sử dụng phương pháp học sâu để xây dựng 
quy trình tự động trích xuất đối tượng trực tiếp từ ảnh UAV”. Mục tiêu của đề tài nhằm xây dựng quy 
trình và bộ chương trình máy tính cho phép tự động hóa công tác số hóa các đối tượng trực tiếp từ ảnh 
chụp UAV để từng bước thay thế công tác số hóa thủ công và tiến tới việc tự động hóa sản xuất bản đồ 
từ ảnh UAV. Việc tự động trích xuất đối tượng trực tiếp trên ảnh sẽ góp phần làm giảm thời gian, chi 
phí và nhân công cho công tác thành lập bản đồ từ ảnh UAV. 

Ngoài ra, đề tài còn góp phần bổ sung một bộ dữ liệu ảnh UAV mẫu cho phép đào tạo mô hình mạng 
học sâu. Bộ mẫu này cho phép kiểm tra độ chính xác, tính hiệu quả của các mô hình mạng học sâu vốn 
được cải tiến không ngừng theo thời gian. 

Do đó, kết quả nghiên cứu của đề tài hứa hẹn sẽ mang lại những những bước tiến đáng kể không chỉ 
trong học thuật mà còn trong thực tiễn cho việc ứng dụng công nghệ UAV trong thành lập bản đồ nói 
riêng và xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý nói chung ở nước ta. Đề tài được đề xuất đảm bảo tính phù 
hợp với xu hướng nghiên cứu của thế giới và đáp ứng những đòi hỏi cấp bách trong sản xuất trắc địa 
bản đồ ở nước ta hiện nay. 

Tài liệu tham khảo 

80. Thông tư số 07/2021/TT-BTNMT Quy định kỹ thuật thu nhận và xử lý dữ liệu ảnh số từ tàu bay 
không người lái phục vụ xây dựng, cập nhật cơ sở dữ liệu nền địa lý quốc gia tỷ lệ 1:2.000, 1:5.000 
và thành lập bản đồ địa hình tỷ lệ 1:500, 1:1.000.   

12. MỤC TIÊU ĐỀ TÀI   

- Xây dựng được quy trình công nghệ ứng dụng mạng nơ-ron nhân tạo học sâu trích xuất tự động 
đối tượng trên ảnh UAV. 

- Xây dựng được bộ chương trình máy tính cho phép mô phỏng và trích xuất tự động đối tượng trên 
ảnh UAV. 

13. ĐỐI TƯỢNG, PHẠM VI NGHIÊN CỨU 

13.1. Đối tượng nghiên cứu 

- Lớp nhà trong bản đồ địa hình, bản đồ địa chính và bản đồ quy hoạch 

- Công nghệ thành lập bản đồ bằng máy bay không người lái UAV 

- Các mô hình mạng học sâu sử dụng trích xuất tự động đối tượng trên ảnh UAV  

13.2. Phạm vi nghiên cứu 

Phạm vi nghiên cứu của đề tài là sử dụng phương pháp học sâu để trích xuất lớp nhà ở các khu vực 
đô thị và các khu vực có mức độ đô thị hóa cao ở Việt nam. Dữ liệu nghiên cứu được lấy từ dữ liệu 
khảo sát tại tỉnh Quảng Ninh, thành phố Hải Phòng và tỉnh Lào Cai. 

14. CÁCH TIẾP CẬN, PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

14.1. Cách tiếp cận 

- Cách tiếp cận hệ thống và kế thừa: Nghiên cứu kế thừa những kết quả nghiên cứu của thế giới và 
Việt nam về vấn đề trích xuất dữ liệu từ ảnh viễn thám và ảnh UAV. Nghiên cứu được thực hiện một 
cách có hệ thống, tổng hợp các phương pháp nghiên cứu hiện có để từ đó tìm ra khoảng trống tri thức 
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cần bổ sung và xây dựng công cụ nghiên cứu phù hợp. 

- Các tiếp cận mô phỏng máy tính hiện đại: Sử dụng các mô hình học sâu trên nền tảng ngôn ngữ 
Python để đào tạo mô hình. Kết quả mô hình được kiểm chứng với số liệu thực tế để đánh giá mô hình 
trên phương diện độ chính xác. Mô hình sau đó sẽ được điều chỉnh để phù hợp áp dụng cho trích xuất 
dữ liệu với những tính chất và đặc điểm ở đô thị Việt nam. 

14.2. Phương pháp nghiên cứu  

- Phương pháp đánh giá tổng quan tài liệu: Thu thập và đánh giá các tài liệu liên quan đến nội dung 
đề tài để kế thừa các kết quả đã có, phát hiện khoảng trống tri thức cần bổ sung và định hình công cụ nghiên 
cứu. Các tài liệu được thu thập từ các công ty trong lĩnh vực trắc địa bản đồ và các tạp chí danh mục Web of 
Science và Scopus. Phương pháp này được sử dụng để thực hiện Nội dung 1 và Nội dung 6, 7.  

- Phương pháp đo đạc, quan trắc thực địa: Thu thập dữ liệu bởi thiết bị bay không người lái UAV 
kết hợp với điều tra thực địa. Phương pháp này được sử dụng để thực hiện Nội dung 2.  

- Phương pháp mô phỏng số: Mô hình được viết trên ngôn ngữ Python sẽ được sử dụng để đào tạo 
từ bộ dữ liệu thu thập từ UAV và các bản đồ đã được số hóa. Kết quả đầu ra của mô hình là lớp nhà 
được trích xuất sẽ được kiểm chứng bởi các đối tượng thực tương ứng. Tiến hành đánh giá độ chính xác 
và điều chỉnh mô hình nhằm nâng cao chất lượng trích xuất của mô hình. Phương pháp mô phỏng số 
được sử dụng để thực hiện Nội dung 4 và 5.  

- Phương pháp tham vấn chuyên gia: Tham vấn ý kiến của các kỹ sư số hóa bản đồ; tham vấn ý kiến 
chuyên gia về khoa học máy tính. Phương pháp này được sử dụng để thực hiện trong Nội dung 2, 4, 5 và 6.  

15. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU VÀ TIẾN ĐỘ THỰC HIỆN 

15.1.  Nội dung nghiên cứu 

Nội dung 1: Tổng quan về nhận dạng và trích xuất đối tượng trên tư liệu ảnh sử dụng phương 
pháp học máy (Machine Learning) từ đó lựa chọn giải pháp phù hợp tự động nhận diện và trích 
xuất đối tượng từ hình ảnh UAV độ phân giải cao sử dụng phương pháp học sâu (Deep Learning) 

Tổng quan của nghiên cứu sẽ được tập hợp từ các nguồn tài liệu bao gồm: sách và các công trình 
nghiên cứu ứng dụng công nghệ học máy nói chung và công nghệ học máy trong nhận diện và trích 
xuất đối tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) đã công bố trong và ngoài 
nước. Các tư liệu này được thu thập từ hai nguồn cơ sở dữ liệu Web of Science và Scopus. Ngoài ra, 
nguồn tài liệu còn được thu thập từ các nghiên cứu cùng lĩnh vực được ấn bản bởi Viện Hàn lâm Khoa 
học và Công nghệ Việt Nam. Kết quả phân tích và các đánh giá sẽ được sử dụng cho việc lựa chọn và 
xây dựng thuật toán học máy phù hợp trong Nội dung 4. Các phương pháp tự động nhận diện và trích 
xuất đối tượng trên ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) sử dụng phương pháp học máy nói 
chung và mạng nơ-ron nhân tạo học sâu nói riêng được đánh giá và so sánh để lựa chọn giải pháp phù 
hợp cho nhận diện và trích xuất đối tượng từ ảnh UAV độ phân giải cao. Nội dung này sẽ được sử dụng 
trong Nội dung 5. 

● Công việc 1.1. Thu thập và phân tích các tài liệu có liên quan đến sử dụng công nghệ học máy 
trong nhận diện đối tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) để tìm kiếm những 
thông tin liên quan đến phương pháp học máy trong nhận diện đối tượng trên tư liệu ảnh hàng không 
(ảnh viễn thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ bộ của các thuật toán đã được sử dụng. 

● Công việc 1.2. Phân tích và đánh giá các kỹ thuật nhận diện và trích xuất đối tượng từ hình ảnh 
UAV độ phân giải cao sử dụng phương pháp học máy nói chung và mạng học sâu nói riêng để từ đó 
lựa chọn phương pháp phù hợp nhất áp dụng cho nghiên cứu. 

Nội dung 2: Thu thập dữ liệu ảnh UAV và thành lập bộ ảnh mẫu phục vụ công tác huấn luyện 
cho mô hình học sâu 

Thu thập dữ liệu ảnh UAV để thành lập bộ mẫu chuẩn cho mô hình học sâu được chia thành ba bộ 
mẫu cho quá trình đào tạo (training), kiểm tra (testing), và đánh giá (validation). 
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Đối với khu vực đã có dữ liệu bay chụp UVA, tiến hành thu thập và bay chụp bổ sung nếu cần thiết. 
Khu vực thu thập dữ liệu cần bảo đảm có đặc điểm phù hợp với các yêu cầu mà nghiên cứu đề ra, trong 
đó khu bay chụp phải là các khu vực có tốc độ đô thị hóa nhanh, đa dạng các đối tượng trên bề mặt.  

Đối với khu vực chưa có dữ liệu bay chụp UAV cần tiến hành khảo sát thiết kế và lựa chọn khu bay 
phù hợp. Tìm kiếm các điểm khống chế hiện có ở khu vực và tiến hành đo đạc bổ sung các điểm khống 
chế phục vụ công tác bay chụp. Việc khảo sát và đo đạc được thực hiện nhờ các phần mềm chuyên 
dụng. Quá trình bay chụp có thể sử dụng thiết bị bay có gắn bộ định vị real time kinematic - RTK hoặc 
dựa trên các điểm khống mặt đất được đo bằng công nghệ GNSS-RTK.  

Sau khi bay chụp tiến hành xử lý dữ liệu bằng phần mềm chuyên dụng như Argisoft để ra các sản 
phẩm ảnh trực giao, mô hình số bề mặt (DSM) và mô hình số địa hình (DTM). Tiến hành xử lý dữ liệu 
để loại bỏ những dữ liệu bị nhiễu hoặc sai số gây ra từ quá trình bay chụp và giúp chuẩn hóa dữ liệu. 
Bộ dữ liệu mẫu được sử dụng cần được số hóa, biên tập các đối tượng từ tập mẫu đã chọn và tiến hành 
chuyển đổi dữ liệu sang định dạng phù hợp cho công tác huấn luyện mô hình học sâu trong Nội dung 4. 

● Công việc 2.1. Khảo sát địa bàn khu bay chú ý đến các yếu tố về thời tiết, địa hình, địa vật, cột 
thu phát sóng để tiến hành bay chụp để thu thập dữ liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ liệu ngay sau khi 
bay chụp UAV để đảm bảo đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng cũng như chất lượng và tiến 
hành bay chụp bổ sung trong trường hợp cần thiết. 

● Công việc 2.2. Kiểm tra chất lượng dữ liệu, tiến hành kiểm tra và loại bỏ những hình ảnh hoặc dữ 
liệu có sai số. Sắp xếp và định dạng lại dữ liệu sau khi bay chụp UAV. Tiến hành xử lý và chuyển đổi 
dữ liệu sang định dạng phù hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để 
sẵn sàng cho việc sử dụng trong các Nội dung tiếp theo. 

Nội dung 3: Phân tích và xác định các yếu tố quan trọng tác động đến độ chính xác và hiệu suất 
trích xuất đối tượng trên ảnh UAV 

Phân tích mức độ ảnh hưởng của các tham số đặc tính sử dụng trong quá trình huấn luyện mô hình 
tới sự ổn định cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng đối tượng. Nội dung 3 được tổng hợp gửi 
công bố trên tạp chí khoa học trong nước thuộc danh mục của HĐGSNN. 

● Công việc 3.1. Phân tích mức độ ảnh hưởng của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định của mô hình cũng như 
độ chính xác của kết quả nhận dạng đối tượng. 

● Công việc 3.2. Phân tích mức độ ảnh hưởng của các tham số đặc tính như tỉ lệ phân chia giữa số 
lượng mẫu đào tạo, kiểm tra và đánh giá, tốc độ học và hàm mất mát sử dụng trong quá trình huấn luyện 
mô hình tới sự ổn định cũng như độ chính xác của kết quả nhận dạng đối tượng. 

Nội dung 4: Thiết kế thử nghiêm mô hình mạng học sâu cho việc trích xuất các đối tượng từ ảnh UAV 

Tiến hành xây dựng mô hình Deep Learning trên cơ sở kế thừa các kết quả nghiên cứu từ các nội 
dung trước. Viết code của chương trình máy tính sử dụng ngôn ngữ Python vì đây là ngôn ngữ được sử 
dụng phổ biến trên thế giới với nhiều thư viện được chia sẻ miễn phí. Sử dụng mô hình được viết trên 
Python để huấn luyện mô hình trên bộ dữ liệu mẫu ảnh UAV và đánh giá hiệu quả của mô hình trên bộ 
dữ liệu mẫu này và so sánh với các mô hình Deep Learning đang tồn tại. Thiết kế và thử nghiệm mô 
hình mạng học sâu với bộ mẫu dữ liệu từ ảnh UAV được coi là một đóng góp mới vì hiện nay việc huấn 
luyện mô hình từ bộ mẫu ảnh UAV còn rất hạn chế. Do vậy Nội dung 4 dự kiến sẽ được tổng hợp gửi 
công bố trên một tạp chí trong danh mục Scopus. 

● Công việc 4.1. Thiết kế và xây dựng mô hình Deep Learning trên cơ sở kế thừa các mô hình từ 
các nghiên cứu hiện có. Huấn luyện mô hình Deep Learning trên bộ dữ liệu mẫu ảnh UAV và đánh giá 
hiệu quả của mô hình và so sánh với các mô hình Deep Learning đã tồn tại. 

● Công việc 4.2. Thử nghiệm mô hình trên tập dữ liệu mới và đánh giá kết quả đầu ra. Sau đó tiến 
hành đánh giá chất lượng và so sánh kết quả của mô hình được xây dựng trong nghiên cứu với các 
phương pháp hiện có. 
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Nội dung 5: Đề xuất giải pháp cải tiến mô hình mạng học sâu nhằm nâng cao hiệu suất và độ 
chính xác trích xuất lớp nhà từ ảnh UAV. 

Tiến hành đánh giá khả năng về độ chính xác và hiệu quả của việc trích xuất đối tượng trực tiếp từ 
ảnh UAV. Đề xuất giải pháp công nghệ hợp lý nhằm cải tiến mô hình cho phép nâng cao sự ổn định của 
mô hình trên cả hai phương diện về độ chính xác và hiệu suất của quá trình trích xuất đối tượng. Viết 
code cho chương trình máy tính với việc bổ sung tối đa các nguồn dữ liệu thu thập được từ UAV như 
mô hình số độ bề mặt (DSM) và mô hình số địa hình (DTM). Ý nghĩa của việc bổ sung nguồn dự liệu 
vào bộ ảnh mẫu như đã nêu trong Nội dung 2 giúp cho nâng cao khả năng phân biệt các đối tượng từ đó 
nâng cao hiệu quả và độ chính xác của quá trình trích xuất đối tượng trên ảnh. Với những đóng góp 
nâng cao hiệu quả và độ chính xác trích xuất đối tượng trên ảnh UAV, Nội dung 5 đảm bảo tính mới để 
tổng hợp gửi công bố trên một tạp chí trong danh mục WoS (Q3).  

● Công việc 5.1. Phân tích các nguyên nhân gây ảnh hưởng tới độ chính xác trích xuất đối tượng 
(lớp nhà) của mô hình mạng học sâu từ nguồn dữ liệu ảnh UAV. 

● Công việc 5.2. Đề xuất giải pháp công nghệ hợp lý với việc bổ sung dữ liệu cho bộ mẫu ảnh UAV 
nhằm nâng cao hiệu quả và độ chính xác mô hình học sâu trong trích xuất dữ liệu từ ảnh UAV đối với 
lớp nhà.  

Nội dung 6: Đề xuất xây dựng quy trình tự động trích xuất đối tượng trên ảnh UAV 

Quy trình trích xuất dữ liệu trên ảnh UAV được đề xuất được tham khảo dựa trên các quy trình, các 
giải pháp về tự động trích xuất dữ liệu trên ảnh viễn thám và ảnh UAV của các nghiên cứu hiện có. Từ 
đó đề xuất quy trình trích xuất đối tượng trên ảnh UAV phù hợp với đặc điểm của đô thị ở nước ta. Quy 
trình được đề xuất được tổng hợp từ các nội dung gồm: Nội dung 2 (thiết kế bay chụp và xây dựng bộ 
dữ liệu mẫu); Nội dung 3 (Xác định các yếu tố tác động đến độ chính xác và hiệu suất trích xuất đối 
tượng trên ảnh UAV); Nội dung 4 (thiết kế và thử nghiệm mô hình mạng học sâu); Nội dung 5 (Cải tiến 
mô hình mạng học sâu nhằm nâng cao hiệu quả trích xuất đối tượng). 

 Công việc 6.1. Thu thập, tổng hợp, phân tích, so sánh các quy trình trích xuất dữ liệu trên ảnh viễn 
thám và ảnh UAV hiện có trên thế giới. Đề xuất, đánh giá và lựa chọn giải pháp trên phương diện về 
mức độ phù hợp với đặc điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. Tiến hành xây dựng từng bước chi tiết 
của quy trình công nghệ trích xuất dữ liệu tự động đối tượng trên ảnh UAV. 

 Công việc 6.2. Kiểm chứng quy trình trích xuất đối tượng tự động trên ảnh UAV dựa trên kết quả 
thử nghiệm khi so sánh với bộ ảnh mẫu. Tiến hành lập quy trình công nghệ để có thể áp dụng vào thực 
tiễn sản xuất trong số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh UAV. 

Nội dung 7: Viết báo cáo tổng kết đề tài và nghiệm thu đề tài các cấp. 

15.2. Tiến độ thực hiện 

TT 
Các nội dung, công việc 

thực hiện 
Sản phẩm 

Thời gian

(bắt đầu-
kết thúc) 

Người thực hiện 

1 Nội dung 1: Tổng quan về nhận 
dạng và trích xuất đối tượng trên tư 
liệu ảnh sử dụng phương pháp học 
máy (Machine Learning) từ đó lựa 
chọn giải pháp phù hợp tự động 
nhận diện và trích xuất đối tượng từ 
hình ảnh UAV độ phân giải cao sử 
dụng phương pháp học sâu (Deep 
Learning) 

 01/2024-
4/2024 

Thành viên chính (TVC) 

Thành viên (TV) 
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Công việc 1.1. Thu thập và phân tích 
các tài liệu có liên quan đến sử dụng 
công nghệ học máy trong nhận diện 
đối tượng trên tư liệu ảnh hàng không 
(ảnh viễn thám và ảnh UAV) để tìm 
kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận diện 
đối tượng trên tư liệu ảnh hàng không 
(ảnh viễn thám và ảnh UAV) và đánh 
giá kết quả sơ bộ của các thuật toán đã 
được sử dụng. 

Báo cáo đánh giá 
và phân tích tổng 
quan sử dụng 
công nghệ học 
máy, công nghệ 
mạng học sâu 
trong nhận diện 
và trích xuất đối 
tượng trên ảnh 
hàng không (ảnh 
viễn thám và ảnh 
UAV). Tiến hành 
đánh giá và so 
sánh các mô hình 
từ đó đề xuất 
được mô hình 
phù hợp cho việc 
áp dụng. 

01/2024-
02/2024 

TS. Phạm Trung Dũng (TVC) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

TS. Phạm Thị Làn (TV) 

ThS. Lê Văn Cảnh (TV) 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TV). 

Công việc 1.2. Phân tích và đánh giá 
các kỹ thuật nhận diện và trích xuất đối 
tượng từ hình ảnh UAV độ phân giải 
cao sử dụng phương pháp học máy nói 
chung và mạng học sâu nói riêng để từ 
đó lựa chọn phương pháp phù hợp 
nhất áp dụng cho nghiên cứu. 

3/2024-
4/2024 

TS. Phạm Trung Dũng (TVC) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TV) 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV). 

2 Nội dung 2: Thu thập dữ liệu ảnh 
UAV và thành lập bộ ảnh mẫu phục 
vụ công tác huấn luyện cho mô hình 
học sâu. 

 5/2024-
9/2024 

 

Công việc 2.1. Khảo sát địa bàn khu 
bay chú ý đến các yếu tố về thời tiết, 
địa hình, địa vật, cột thu phát sóng để 
tiến hành bay chụp để thu thập dữ liệu. 
Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ liệu ngay 
sau khi bay chụp UAV để đảm bảo đáp 
ứng đầy đủ các yếu tố về mặt số lượng 
cũng như chất lượng và tiến hành bay 
chụp bổ sung trong trường hợp cần 
thiết. 

01 bộ dữ liệu ảnh 
bay chụp từ máy 
bay không người 
lái UAV mẫu 
phục vụ quá trình 
đào tạo, kiểm tra 
và đánh giá cho 
mô hình học sâu. 

5/2024-
7/2024 

TS. Phạm Thị Làn (TVC) 

ThS. Lê Văn Cảnh (TV) 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV) 

Công việc 2.2. Kiểm tra chất lượng dữ 
liệu, tiến hành kiểm tra và loại bỏ 
những hình ảnh hoặc dữ liệu có sai số. 
Sắp xếp và định dạng lại dữ liệu sau 
khi bay chụp UAV. Tiến hành xử lý và 
chuyển đổi dữ liệu sang định dạng phù 
hợp cho làm mẫu cho mô hình học sâu. 
Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử lý để sẵn 
sàng cho việc sử dụng trong các Nội 
dung tiếp theo. 

8/2024-
9/2024 

TS. Phạm Thị Làn (TVC) 

ThS. Lê Văn Cảnh (TV) 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV) 

3 Nội dung 3: Phân tích và xác định 
các yếu tố quan trọng tác động đến 
độ chính xác và hiệu suất trích xuất 
đối tượng trên ảnh UAV 

 10/2024-
01/2025 
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Công việc 3.1. Phân tích mức độ ảnh 
hưởng của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định 
của mô hình cũng như độ chính xác 
của kết quả nhận dạng đối tượng. 

Báo cáo phân tích 
mức độ ảnh 
hưởng của các bộ 
mẫu tới mô hình 
và phân tích độ 
chính xác của kết 
quả trích xuất đối 
tượng. 

01 bản thảo gửi 
công bố trên tạp 
chí khoa học 
trong nước thuộc 
danh mục của 
HĐGSNN. 

10/2024-
11/2024 

ThS. Lê Văn Cảnh (TVC) 

TS. Phạm Trung Dũng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

KS. Nguyễn Thị Hà (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV).  

Công việc 3.2. Phân tích mức độ ảnh 
hưởng của các tham số đặc tính như tỉ 
lệ phân chia giữa số lượng mẫu đào 
tạo, kiểm tra và đánh giá, tốc độ học và 
hàm mất mát sử dụng trong quá trình 
huấn luyện mô hình tới sự ổn định 
cũng như độ chính xác của kết quả 
nhận dạng đối tượng. 

11/2024-
01/2025 

ThS. Lê Văn Cảnh (TVC) 

TS. Phạm Trung Dũng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

KS. Nguyễn Thị Hà (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV). 

4 Nội dung 4: Thiết kế thử nghiêm mô 
hình mạng học sâu cho việc trích 
xuất các đối tượng từ ảnh UAV 

 02/2025-
5/2025 

 

Công việc 4.1. Thiết kế và xây dựng 
mô hình Deep Learning trên cơ sở kế 
thừa các mô hình từ các nghiên cứu 
hiện có. Huấn luyện mô hình Deep 
Learning trên bộ dữ liệu mẫu ảnh 
UAV và đánh giá hiệu quả của mô 
hình và so sánh với các mô hình Deep 
Learning đã tồn tại. 

Xây dựng 01 mô 
hình mạng nơ-ron 
nhân tạo học sâu 
cho việc trích 
xuất dữ liệu từ 
ảnh UAV 

 

01 bản thảo gửi 
đến tạp chí 
Scopus 

02/2025- 
3/2025 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TVC) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

TS. Phạm Thị Làn (TV) 

KS. Nguyễn Thị Hà (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV). 

Công việc 4.2. Thử nghiệm mô hình 
trên tập dữ liệu mới và đánh giá kết 
quả đầu ra. Sau đó tiến hành đánh giá 
chất lượng và so sánh kết quả của mô 
hình được xây dựng trong nghiên cứu 
với các phương pháp hiện có. 

4/2025-
5/2025 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TVC) 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

KS. Nguyễn Thị Hà (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV). 

5 Nội dung 5: Đề xuất giải pháp cải 
tiến mô hình mạng học sâu nhằm 
nâng cao hiệu suất và độ chính xác 
trích xuất lớp nhà từ ảnh UAV 

 5/2025-
7/2025 

 

Công việc 5.1. Phân tích các nguyên 
nhân gây ảnh hưởng tới độ chính xác 
trích xuất đối tượng (lớp nhà) của mô 
hình mạng học sâu từ nguồn dữ liệu 
ảnh UAV 

Đề xuất 01 giải 
pháp công nghệ 
hợp lý nâng cao 
hiệu quả và độ 
chính xác của mô 
hình mạng học 
sâu ứng dụng 
trích xuất dữ liệu 
trên ảnh UAV. 

01 bản thảo gửi 

5/2025-
6/2025 

TS. Phạm Trung Dũng (TVC) 

ThS. Lê Văn Cảnh (TV) 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TV) 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TV) 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

Công việc 5.2. Đề xuất giải pháp công 
nghệ hợp lý với việc bổ sung dữ liệu 
cho bộ mẫu ảnh UAV nhằm nâng cao 

6/2025-
7/2025 

TS. Phạm Trung Dũng (TVC) 

ThS. Lê Văn Cảnh (TV) 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TV) 
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hiệu quả và độ chính xác mô hình học 
sâu trong trích xuất dữ liệu từ ảnh 
UAV đối với lớp nhà 

công bố trên tạp 
chí trong danh 
mục WoS (Q3). 

ThS. Tạ Thị Thu Hường (TV) 

KS. Tạ Lê Bình (TV). 

6 

 

Nội dung 6: Đề xuất xây dựng quy 
trình tự động trích xuất đối tượng 
trên ảnh UAV 

 7/2025-
9/2025 

 

Công việc 6.1. Thu thập, tổng hợp, 
phân tích, so sánh các quy trình trích 
xuất dữ liệu trên ảnh viễn thám và ảnh 
UAV hiện có trên thế giới. Đề xuất, 
đánh giá và lựa chọn giải pháp trên 
phương diện về mức độ phù hợp với đặc 
điểm, điều kiện công nghệ ở Việt Nam. 
Tiến hành xây dựng từng bước chi tiết 
của quy trình công nghệ trích xuất dữ 
liệu tự động đối tượng trên ảnh UAV. 

01 quy trình công 
nghệ cho phép 
trích xuất dữ liệu 
trên ảnh UAV sử 
dụng mạng học 
sâu. 

 

7/2025-
8/2025 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TVC) 

TS. Phạm Trung Dũng (TV) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TV) 

KS. Nguyễn Thị Hà (TV). 

Công việc 6.2. Kiểm chứng quy trình 
trích xuất đối tượng tự động trên ảnh 
UAV dựa trên kết quả thử nghiệm khi 
so sánh với bộ ảnh mẫu. Tiến hành lập 
quy trình công nghệ để có thể áp dụng 
vào thực tiễn sản xuất trong số hóa lớp 
nhà từ dữ liệu ảnh UAV. 

8/2025-
9/2025 

TS. Phạm Ngọc Hưng (TVC) 

TS. Phạm Trung Dũng (TV) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

ThS. Đoàn Thị Nam Phương 
(TV) 

KS. Nguyễn Thị Hà (TV). 

7 Tổ chức hội thảo Kỷ yến Hội thảo 10/2025-
11/2025 

TS. Phạm Trung Dũng (TVC) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

8 Viết báo cáo tổng kết đề tài và nghiệm 
thu đề tài các cấp. 

 10/2025-
12/2025 

TS. Phạm Trung Dũng (TVC) 

ThS. Trương Minh Hùng (TV) 

16. SẢN PHẨM   

TT Tên sản phẩm 
Số 

lượng 
Yêu cầu chất lượng sản phẩm 

 

I Sản phẩm khoa học (Các công trình khoa học sẽ được công bố: sách, bài báo khoa học...) 

1.1 
Bài báo trên tạp chí khoa học có 
trong chỉ mục trích dẫn của WoS 

01 
Bài báo được đăng (hoặc chấp nhận đăng) trên tạp chí khoa 
học có trong chỉ mục trích dẫn của WoS, Q3 

1.2 
Bài báo trên tạp chí khoa học có 
trong chỉ mục trích dẫn của Scopus 

01 
Bài báo được đăng (hoặc chấp nhận đăng) trên tạp chí 
khoa học có trong chỉ mục trích dẫn của Scopus 

1.3 Bài báo khoa học trong nước 01 
Bài báo được đăng trên tạp chí khoa học trong nước 
thuộc danh mục của HĐGSNN 

II Sản phẩm đào tạo (Cử nhân, Thạc sỹ, Tiến sỹ) 

2.1 Hỗ trợ đào tạo nghiên cứu sinh 01 
Hỗ trợ đào tạo nghiên cứu sinh (bảo vệ thành công tối thiểu 
01 chuyên đề theo hướng nghiên cứu của đề tài). 

2.2 Đào tạo thạc sĩ 01 
Đào tạo thạc sĩ (luận văn theo hướng nghiên cứu của đề 
tài và được bảo vệ thành công). 
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III Sản phẩm ứng dụng  

3.1 

Bộ dữ liệu ảnh mẫu (bộ ảnh UAV 
trực giao và dữ liệu bản đồ số lớp 
thông tin các đối tượng cần nhận 
dạng và trích xuất). 

01 
Bộ dữ liệu mang tính chất phổ quát và thể hiện rõ điểm 
đặc trưng và tính khoa học để hệ thống hóa thông tin về 
đề tượng ở ngoài thực địa.  

3.2 

Báo cáo phân tích những yếu tố 
quan trọng tác động đến độ chính 
xác và hiệu suất trích xuất đối 
tượng từ ảnh UAV, đồng thời đề 
xuất một số cách tiếp cận cho phép 
cải thiện độ chính xác của mô hình. 

01 
Báo cáo có số liệu trung thực, tin cậy, các đề xuất phù 
hợp trên nền tảng cơ sở khoa học và thực nghiệm. 

3.3 

Quy trình kỹ thuật thiết kế và xây 
dựng mô hình học sâu phục vụ 
nhận dạng và trích xuất đối tượng 
lớp nhà từ ảnh UAV. 

01 
Trình bày Logic các bước mô phỏng và các câu lệnh. 
Được nghiệm thu cấp cơ sở. 

3.4 

Chương trình máy tính tự động 
nhận dạng và trích xuất đối tượng 
lớp nhà trên ảnh UAV và tài liệu 
hướng dẫn sử dụng. 

01 

Sản phẩm có khả năng nhận dạng và trích xuất đối tượng 
lớp nhà trên nhiều loại ảnh UAV khác nhau. Sản phẩm 
có khả năng mở rộng để thêm vào các tính năng bổ sung 
hoặc cải thiện tính năng hiện có trong tương lai. Tài liệu 
hướng dẫn sử dụng: dễ hiểu để người dùng có thể tiếp 
cận và sử dụng sản phẩm một cách hiệu quả.  

17. HIỆU QUẢ 

17.1. Đối với lĩnh vực giáo dục và đào tạo 

Các kết quả từ đề tài là nguồn tài liệu tham khảo chuyên sâu giúp nâng cao chất lượng đào tạo đại học và 
sau đại học chuyên ngành kỹ thuật trắc địa bản đồ, bản đồ viễn thám và thông tin địa lý nói riêng và địa thông 
tin (geomatics) nói chung. 

17.2. Đối với phát triển kinh tế-xã hội 

Kết quả của đề tài cung cấp giải pháp về tự động hóa việc biên tập và số hóa bản đồ cho các công ty, doanh 
nghiệp hoạt động trong lĩnh vực trắc địa bản đồ. Kết quả của đề tài là một bước tiến lớn trong công tác thành 
lập bản đồ từ ảnh UAV mở ra cơ hội về giảm đáng kể thời gian sản xuất bản đồ, tăng năng suất và giảm bớt 
sự phụ thuộc vào đội ngũ số hóa và biên tập bản đồ lành nghề vốn đang khan hiếm ở Việt nam trong giai đoạn 
hiện nay. Bởi vì công tác số hóa và biên tập bản đồ từ ảnh UAV hiện nay được thực hiện thủ công nên chiếm 
từ 60 đến 80% tổng thời gian trong quy trình thành lập bản đồ từ ảnh UAV. 

18. PHƯƠNG THỨC CHUYỂN GIAO KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ ĐỊA CHỈ ỨNG DỤNG 

18.1. Phương thức chuyển giao 

Toàn bộ kết quả nghiên cứu và sản phẩm của đề tài được chuyển giao trực tiếp cho cơ quan chủ quản là 
Bộ Giáo dục và Đào tạo. 

Báo cáo tổng kết đề tài và tài liệu hướng dẫn được chuyển giao miễn phí cho tổ chức chủ trì đề tài là 
Trường Đại học Mỏ - Địa chất phục vụ công tác đào tạo đại học và sau đại học.  

Báo cáo phân tích, bộ dữ liệu thu thập thực tế và sản phẩm khoa học của đề tài được chuyển giao từng phần tới 
các trường đại học và đơn vị nghiên cứu lĩnh lực khoa học trái đất để phục vụ giảng dạy và nghiên cứu.  
18.2. Địa chỉ ứng dụng 

- Trường Đại học Mỏ - Địa chất 
- Trung tâm nghiên cứu ứng dụng công nghệ mới Trắc địa - Bản đồ, Trường Đại học Mỏ - Địa chất 
- Công ty cổ phần đầu tư xây dựng ST Việt Nam. 



 

27 

19. KINH PHÍ THỰC HIỆN ĐỀ TÀI VÀ NGUỒN KINH PHÍ 

Kinh phí thực hiện đề tài: 480.000.000 đ (bằng chữ: Bốn trăm tám mươi triệu đồng chẵn) 

Trong đó: Ngân sách Nhà nước: 480.000.000 đ (bằng chữ: Bốn trăm tám mươi triệu đồng chẵn)                            

     Các nguồn khác: 0 đ (bằng chữ: không đồng) 

TT Khoản chi, nội dung chi 
Thời gian 
thực hiện 

Tổng kinh 
phí (đ) 

Nguồn kinh phí (đ) 
Ghi 
chú Kinh phí từ 

NSNN 
Nguồn 
khác 

1 Chi tiền công lao động trực tiếp 2024-2025 383.447.273 383.447.273   

2 
Chi mua vật tư, nguyên, nhiên, 
vật liệu 

     

3 
Chi sửa chữa, mua sắm tài sản cố 
định 

     

4 Chi hội thảo khoa học, công tác phí 2024-2025 57.800.000 57.800.000   

5 
Chi trả dịch vụ thuê ngoài phục 
vụ hoạt động nghiên cứu 

     

6 
Chi điều tra, khảo sát thu thập số 
liệu 

2024-2025     

7 
Chi văn phòng, phẩm, thông tin 
liên lạc, in ấn 

2024-2025 8.402.727 8.402.727   

8 
Chi họp hội đồng đánh giá, 
nghiệm thu cấp cơ sở 

2024-2025 6.350.000 6.350.000   

9 Chi quản lý chung 2024-2025 24.000.000 24.000.000   
10 Chi khác        

 Tổng cộng  480.000.000 480.000.000   

 (Bằng chữ) Bốn trăm tám mươi triệu đồng chẵn. 

Ngày … tháng … năm 2023 
                       HIỆU TRƯỞNG 

(ký, họ và tên, đóng dấu) 

 Ngày … tháng … năm 2023 
Chủ nhiệm đề tài 

(ký, họ và tên) 

 
 
 
 

Ngày…tháng…năm 2023 
Cơ quan chủ quản duyệt 

TL. BỘ TRƯỞNG BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO 
VỤ TRƯỞNG VỤ KHOA HỌC, CÔNG NGHỆ VÀ MÔI TRƯỜNG 

 



 

28 

GIẢI TRÌNH CHI TIẾT CÁC MỤC CHI 

Mục 1. Chi thù lao tham gia đề tài (Áp dụng theo Thông tư số 03/2022/TT-BTC ngày 10/01/2023 của Bộ Tài chính; Thông tư số 02/2023/TT-BKHCN 
ngày 08/5/2023 của Bộ Khoa học và Công nghệ) 

Đơn vị tính: đồng 

TT Nội dung công việc 
Họ và tên người  

thực hiện 

Hệ số 
lao 

động 
khoa 
học 

Số 
thành 
viên 

trong 
nhóm 
chức 
danh 

Định mức 
thù lao 

tháng của 
chủ nhiệm 

(DMCN) 

Tổng số 
tháng 

quy đổi 
của chức 

danh/ 
nhóm 
chức 
danh 

Tông thù lao 
thực hiện 
nhiệm vụ 

Nguồn kinh phí 

Từ NSNN 
Nguồn 
khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)= (4)×(6)×(7) (9) (10) 

I Thù lao của chủ nhiệm đề tài và thư ký khoa học              

  
Chủ nhiệm đề tài (TLCN = 1.0 x 
DMCN x 20% x T) 

  1.00 1 28.000.000   4.80 134.400.000   134.400.000     

  
Thư ký khoa học (TLCN = 0.3 x 
DMCN x 20% x T) 

  0.30 1 28.000.000   4.80 40.320.000   40.320.000     

II Thù lao thực hiện các nội dung nghiên cứu       383.447.273 383.447.273   

1  

Nội dung 1: Tổng quan về nhận dạng 
và trích xuất đối tượng trên tư liệu 
ảnh sử dụng phương pháp học máy 
(Machine Learning) từ đó lựa chọn 
giải pháp phù hợp tự động nhận diện 
và trích xuất đối tượng từ hình ảnh 
UAV độ phân giải cao sử dụng 
phương pháp học sâu (Deep 
Learning) 

        23.418.182 23.418.182   

1.1 

Công việc 1.1: Thu thập và phân tích 
các tài liệu có liên quan đến sử dụng 
công nghệ học máy trong nhận diện đối 
tượng trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh 
viễn thám và ảnh UAV) để tìm kiếm 

        8.145.455 8.145.455  
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những thông tin liên quan đến phương 
pháp học máy trong nhận diện đối tượng 
trên tư liệu ảnh hàng không (ảnh viễn 
thám và ảnh UAV) và đánh giá kết quả sơ 
bộ của các thuật toán đã được sử dụng.  
Thành viên chính Phạm Trung Dũng 
(TVC) thực hiện 2/22 ngày =0.09 tháng 
quy đổi. Bốn thành viên (TV) khác gồm 
Trương Minh Hùng, Phạm Thị Làn, Lê 
Văn Cảnh, Đoàn Thị Nam Phương mỗi 
thành viên thực hiện 3/22 ngày =0.14 
tháng quy đổi. 

  - Thù lao thành viên chính Phạm Trung Dũng 0.80 1 28.000.000   0.09 2.036.364 2.036.364   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Trương Minh Hùng; 
Phạm Thị Làn;  
Lê Văn Cảnh;  
Đoàn Thị Nam Phương 

0.40 4 28.000.000   0.55 6.109.091 6.109.091   

1.2 

Công việc 1.2: Phân tích và đánh giá 
các kỹ thuật nhận diện và trích xuất đối 
tượng từ hình ảnh UAV độ phân giải 
cao sử dụng phương pháp học máy nói 
chung và mạng học sâu nói riêng để từ 
đó lựa chọn phương pháp phù hợp nhất 
áp dụng cho nghiên cứu.  
Thành viên Phạm Trung Dũng (TVC) 
thực hiện 3/22 ngày = 0.14 tháng quy 
đổi. Các thành viên Trương Minh Hùng, 
Phạm Thị Làn, Lê Văn Cảnh, Đoàn Thị 
Nam Phương mỗi thành viên thực hiện 
6/22 ngày = 0.27 tháng quy đổi. 

        15.272.727 15.272.727   

  - Thù lao thành viên chính Phạm Trung Dũng 0.80 1 28.000.000   0.14 3.054.545 3.054.545   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Trương Minh Hùng; 
Đoàn Thị Nam Phương;  
Phạm Ngọc Hưng;  
Tạ Thị Thu Hường 

0.40 4 28.000.000   1.09 12.218.182 12.218.182   
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2 

Nội dung 2: Thu thập dữ liệu ảnh 
UAV và thành lập bộ ảnh mẫu phục 
vụ công tác huấn luyện cho mô hình 
học sâu 

        47.854.545 47.854.545   

2.1 

Công việc 2.1: Phân tích và đánh giá 
các kỹ thuật nhận diện và trích xuất đối 
tượng từ hình ảnh UAV độ phân giải 
cao sử dụng phương pháp học máy nói 
chung và mạng học sâu nói riêng để từ 
đó lựa chọn phương pháp phù hợp nhất 
áp dụng cho nghiên cứu.  
Thành viên chính Phạm Thị Làn thực hiện 
6/22 ngày =0.27 tháng quy đổi. Bốn thành 
viên trong nhóm gồm Lê Văn Cảnh, 
Phạm Ngọc Hưng, Tạ Thị Thu Hường, Tạ 
Lê Bình mỗi người thực hiện 6/22 ngày = 
0.27 tháng quy đổi. 

        18.327.273 18.327.273   

  - Thù lao thành viên chính Phạm Thị Làn 0.80 1 28.000.000   0.27 6.109.091 6.109.091   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Lê Văn Cảnh;  
Phạm Ngọc Hưng,  
Tạ Thị Thu Hường;  
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   1.09 12.218.182 12.218.182   

2.2 

Công việc 2.2: Kiểm tra chất lượng dữ 
liệu, tiến hành kiểm tra và loại bỏ những 
hình ảnh hoặc dữ liệu có sai số. Sắp xếp 
và định dạng lại dữ liệu sau khi bay chụp 
UAV.  
Thành viên chính Phạm Thị Làn thực 
hiện 9/22 ngày =0.41 tháng quy đổi. 
Bốn thành viên Lê Văn Cảnh, Phạm 
Ngọc Hưng, Tạ Thị Thu Hường, Tạ Lê 
Bình mỗi người thực hiện 10/22 ngày = 
0.45 tháng quy đổi. 

        29.527.273 29.527.273  

  - Thù lao thành viên chính Phạm Thị Làn 0.80 1 28.000.000   0.41 9.163.636 9.163.636   
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  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Lê Văn Cảnh;  
Phạm Ngọc Hưng;  
Tạ Thị Thu Hường;  
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   1.82 20.363.636 20.363.636   

3 

Nội dung 3: Phân tích và xác định các 
yếu tố quan trọng tác động đến độ 
chính xác và hiệu suất trích xuất đối 
tượng trên ảnh UAV 

        31.563.636 31.563.636   

3.1 

Công việc 3.1: Phân tích mức độ ảnh 
hưởng của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định 
của mô hình cũng như độ chính xác của 
kết quả nhận dạng đối tượng.  
Thành viên chính Lê Văn Cảnh thực 
hiện 6/22 ngày =0.27 tháng quy đổi. 
Bốn thành viên Phạm Trung Dũng, Tạ 
Thị Thu Hường, Nguyễn Thị Hà, Tạ Lê 
Bình mỗi người thực hiện 5/22 ngày 
=0.23 tháng quy đổi. 

        16.290.909 16.290.909   

  - Thù lao thành viên chính Lê Văn Cảnh 0.80 1 28.000.000   0.27 6.109.091 6.109.091   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Phạm Trung Dũng;  
Tạ Thị Thu Hường; 
Nguyễn Thị Hà;  
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   0.91 10.181.818 10.181.818   

3.2 

Công việc 3.2: Phân tích mức độ ảnh 
hưởng của các tham số đặc tính như tỉ 
lệ phân chia giữa số lượng mẫu đào tạo, 
kiểm tra và đánh giá, tốc độ học và hàm 
mất mát sử dụng trong quá trình huấn 
luyện mô hình tới sự ổn định cũng như 
độ chính xác của kết quả nhận dạng đối 
tượng.  
Thành viên chính Lê Văn Cảnh thực 
hiện 5/22 ngày =0.23 tháng quy đổi. 
Bốn thành viên gồm Phạm Trung 
Dũng, Tạ Thị Thu Hường, Nguyễn Thị 

        15.272.727 15.272.727  
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Hà, Tạ Lê Bình mỗi thành viên thực 
hiện 5/22=0.23 tháng quy đổi. 

  - Thù lao thành viên chính  Lê Văn Cảnh 0.80 1 28.000.000   0.23 5.090.909 5.090.909   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Phạm Trung Dũng;  
Tạ Thị Thu Hường; 
Nguyễn Thị Hà;  
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   0.91 10.181.818 10.181.818   

4 
Nội dung 4: Thiết kế thử nghiêm mô 
hình mạng học sâu cho việc trích xuất 
các đối tượng từ ảnh UAV 

        42.763.636 42.763.636   

4.1 

Công việc 4.1: Thiết kế và xây dựng 
mô hình Deep Learning trên cơ sở kế 
thừa các mô hình từ các nghiên cứu 
hiện có. Huấn luyện mô hình Deep 
Learning trên bộ dữ liệu mẫu ảnh UAV 
và đánh giá hiệu quả của mô hình và so 
sánh với các mô hình Deep Learning đã 
tồn tại. 
Thành viên chính Đoàn Thị Nam 
Phương thực hiện 6/22 ngày =0.27 
tháng quy đổi. Bốn thành viên gồm 
Trương Minh Hùng, Phạm Thị Làn, 
Nguyễn Thị Hà, Tạ Lê Bình mỗi người 
thực hiện được 7/22= 0.32 tháng quy 
đổi. 

        20.363.636 20.363.636   

  - Thù lao thành viên chính 
Đoàn Thị Nam 
Phương 

0.80 1 28.000.000   0.27 6.109.091 6.109.091   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Trương Minh Hùng; 
Phạm Thị Làn;  
Nguyễn Thị Hà;  
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   1.27 14.254.545 14.254.545   

4.2 

Công việc 4.2: Thử nghiệm mô hình 
trên tập dữ liệu mới và đánh giá kết quả 
đầu ra. Sau đó tiến hành đánh giá chất 
lượng và so sánh kết quả của mô hình 

        22.400.000 22.400.000  



 

33 

được xây dựng trong nghiên cứu với 
các phương pháp hiện có.  
Thành viên chính Đoàn Thị Nam 
Phương thực hiện 6/22 ngày =0.27 
tháng quy đổi. Bốn thành viên trong 
nhóm gồm Trương Minh Hùng, Phạm 
Thị Làn, Nguyễn Thị Hà, Tạ Lê Bình 
mỗi người thực hiện 8/22= 0.36 tháng 
quy đổi. 

  - Thù lao thành viên chính 
Đoàn Thị Nam 
Phương 

0.80 1 28.000.000   0.27 6.109.091 6.109.091   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Phạm Ngọc Hưng;  
Tạ Thị Thu Hường, 
Nguyễn Thị Hà,  
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   1.45 16.290.909 16.290.909   

5 

Nội dung 5: Đề xuất giải pháp cải tiến 
mô hình mạng học sâu nhằm nâng cao 
hiệu suất và độ chính xác trích xuất lớp 
nhà từ ảnh UAV. 

        30.545.455 30.545.455   

5.1 

Công việc 5.1: Phân tích các nguyên 
nhân gây ảnh hưởng tới độ chính xác 
trích xuất đối tượng (lớp nhà) của mô 
hình mạng học sâu từ nguồn dữ liệu ảnh 
UAV.  
Thành viên chính Phạm Trung Dũng 
thực hiện 4/22 ngày =0.18 tháng quy 
đổi. Bốn thành viên trong nhóm gồm 
Lê Văn Cảnh, Đoàn Thị Nam Phương, 
Phạm Ngọc Hưng, Tạ Thị Thu Hường 
mỗi thành viên thực hiện 6/22 ngày 
=0.27 tháng quy đổi. 

        16.290.909 16.290.909   

  - Thù lao thành viên chính Phạm Trung Dũng 0.80 1 28.000.000   0.18 4.072.727 4.072.727   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Lê Văn Cảnh;  
Đoàn Thị Nam Phương;  
Phạm Ngọc Hưng;  
Tạ Thị Thu Hường 

0.40 4 28.000.000   1.09 12.218.182 12.218.182   
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5.2 

Công việc 5.2: Đề xuất giải pháp công 
nghệ hợp lý với việc bổ sung dữ liệu 
cho bộ mẫu ảnh UAV nhằm nâng cao 
hiệu quả và độ chính xác mô hình học 
sâu trong trích xuất dữ liệu từ ảnh UAV 
đối với lớp nhà.  
Thành viên chính Phạm Trung Dũng 
thực hiện 2/22 ngày =0.11 tháng quy 
đổi. Bốn thành viên trong nhóm gồm 
Lê Văn Cảnh, Phạm Ngọc Hưng, Tạ 
Thị Thu Hường, Tạ Lê Bình mỗi người 
thực hiện được 6/22=0.27 tháng quy 
đổi. 

        14.254.545 14.254.545  

  - Thù lao thành viên chính Phạm Trung Dũng 0.80 1 28.000.000   0.09 2.036.364 2.036.364   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Lê Văn Cảnh;  
Phạm Ngọc Hưng;  
Tạ Thị Thu Hường; 
Tạ Lê Bình 

0.40 4 28.000.000   1.09 12.218.182 12.218.182   

6 
Nội dung 6: Đề xuất xây dựng quy 
trình tự động trích xuất đối tượng 
trên ảnh UAV 

        32.581.818 32.581.818   

6.1 

Công việc 6.1: Thu thập, tổng hợp, 
phân tích, so sánh các quy trình trích 
xuất dữ liệu trên ảnh viễn thám và ảnh 
UAV hiện có trên thế giới. Đề xuất, 
đánh giá và lựa chọn giải pháp trên 
phương diện về mức độ phù hợp với 
đặc điểm, điều kiện công nghệ ở Việt 
Nam. Tiến hành xây dựng từng bước 
chi tiết của quy trình công nghệ trích 
xuất dữ liệu tự động đối tượng trên ảnh 
UAV.  
Thành viên chính Phạm Ngọc Hưng 
thực hiện 8/22 ngày =0.36 tháng quy 

        16.290.909 16.290.909   
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đổi. Bốn thành viên trong nhóm gồm 
Phạm Trung Dũng, Trương Minh 
Hùng, Đoàn Thị Nam PHương mỗi 
thành viên thực hiện được 4/22=0.18 
tháng quy đổi. 

  - Thù lao thành viên chính Phạm Ngọc Hưng 0.80 1 28.000.000   0.36 8.145.455 8.145.455   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Phạm Trung Dũng; 
Trương Minh Hùng;  
Đoàn Thị Nam Phương;  
Nguyễn Thị Hà 

0.40 4 28.000.000   0.73 8.145.455 8.145.455   

6.2 

Công việc 6.2: Kiểm chứng quy trình 
trích xuất đối tượng tự động trên ảnh 
UAV dựa trên kết quả thử nghiệm khi 
so sánh với bộ ảnh mẫu. Tiến hành lập 
quy trình công nghệ để có thể áp dụng 
vào thực tiễn sản xuất trong số hóa lớp 
nhà từ dữ liệu ảnh UAV.  
Thành viên chính Phạm Ngọc Hưng thực 
hiện 6/22 ngày =0.27 tháng quy đổi. Bốn 
thành viên trong nhóm gồm Phạm Trung 
Dũng, Trương Minh Hùng, Đoàn Thị Nam 
Phương, Nguyễn Thị Hà mỗi thành viên thực 
hiện được 5/22=0.23 tháng quy đổi. 

        16.290.909 16.290.909  

  - Thù lao thành viên chính Phạm Ngọc Hưng 0.80 1 28.000.000   0.27 6.109.091 6.109.091   

  - Thù lao nhóm 04 thành viên 

Phạm Trung Dũng; 
Trương Minh Hùng;  
Đoàn Thị Nam Phương;  
Nguyễn Thị Hà 

0.40 4 28.000.000   0.91 10.181.818 10.181.818   

 Tổng      383.447.273 383.447.273  
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(*) Bảng tổng hợp thù lao tham gia đề tài của các thành viên  

TT Nội dung công việc 
Họ và tên 

người thực hiện 

Hệ số 
lao 

động 
khoa 
học 

Số thành 
viên trong 
nhóm chức 

danh 

Định mức 
thù lao 

tháng của 
chủ nhiệm 

(DMCN) 

Tổng số tháng 
quy đổi của 
chức danh/ 
nhóm chức 

danh 

Tông thù lao 
thực hiện 
nhiệm vụ 

Nguồn kinh phí 

Từ NSNN 
Nguồn 
khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)= (4)×(6)×(7) (9) (10) 

1  Phạm Trung Dũng              155.272.727  155.272.727   

  Chủ nhiệm đề tài 
Thù lao chủ 
nhiệm 

1.00 1  28.000.000  4,80      134.400.000  134.400.000   

  Thành viên chính Nội dung 1              

    Công việc 1.1 0.8   28.000.000  0,09          2.036.364  2.036.364   

    Công việc 1.2 0.8   28.000.000  0,14          3.054.545  3.054.545   

  Thành viên Nội dung 3              

    Công việc 3.1 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

    Công việc 3.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

  Thành viên chính Nội dung 5              

    Công việc 5.1 0.8   28.000.000  0,18          4.072.727  4.072.727   

    Công việc 5.2 0.8   28.000.000  0,09          2.036.364  2.036.364   

  Thành viên Nội dung 6              

    Công việc 6.1 0.4   28.000.000  0,18          2.036.364  2.036.364   

    Công việc 6.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

2 Trương Minh Hùng         1,14      53.047.273  53.047.273   

  Thư ký khoa học Thù lao thư ký 0.3   28.000.000  4,80        40.320.000  40.320.000   

  Thành viên Nội dung 1              

    Công việc 1.1 0.4   28.000.000  0,14          1.527.273  1.527.273   

    Công việc 1.2 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Nội dung 4              

    Công việc 4.1 0.4   28.000.000  0,32          3.563.636  3.563.636   



 

37 

    Nội dung 6              

    Công việc 6.1 0.4   28.000.000  0,18          2.036.364  2.036.364   

    Công việc 6.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

3 Phạm Thị Làn                20.363.636  20.363.636   

  Thành viên Nội dung 1              

    Công việc 1.1 0.4   28.000.000 0,14          1.527.273  1.527.273   

  Thành viên chính Nội dung 2              

    Công việc 2.1 0.8   28.000.000  0,27          6.109.091  6.109.091   

    Công việc 2.2 0.8   28.000.000  0,41          9.163.636  9.163.636   

  Thành viên Nội dung 4              

    Công việc 4.1 0.4   28.000.000 0,32          3.563.636  3.563.636   

4 Lê Văn Cảnh                26.981.818  26.981.818   

  Thành viên Nội dung 1              

    Công việc 1.1 0.4   28.000.000  0,14          1.527.273  1.527.273   

  Thành viên Nội dung 2     
 

       

    Công việc 2.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 2.2 0.4   28.000.000  0,45          5.090.909  5.090.909   

  Thành viên chính Nội dung 3              

    Công việc 3.1 0.8   28.000.000  0,27          6.109.091  6.109.091   

    Công việc 3.2 0.8   28.000.000  0,23          5.090.909  5.090.909   

  Thành viên Nội dung 5              

    Công việc 5.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 5.2 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

5 Đoàn Thị Nam Phương                24.436.364  24.436.364   

  Thành viên Nội dung 1              

    Công việc 1.1 0.4   28.000.000  0,14          1.527.273  1.527.273   

    Công việc 1.2 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

  Thành viên chính Nội dung 4              

    Công việc 4.1 0.8   28.000.000  0,27          6.109.091  6.109.091   
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    Công việc 4.2 0.8   28.000.000  0,27          6.109.091  6.109.091   

  Thành viên Nôi dung 5              

    Công việc 5.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

  Thành viên Nôi dung 6             

    Công việc 6.1 0.4   28.000.000  0,18          2.036.364  2.036.364   

    Công việc 6.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

6 Phạm Ngọc Hưng                35.636.364  35.636.364   

  Thành viên Nội dung 1              

    Công việc 1.2 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

  Thành viên Nội dung 2              

    Công việc 2.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 2.2 0.4   28.000.000  0,45          5.090.909  5.090.909   

  Thành viên Nội dung 4              

    Công việc 4.2 0.4   28.000.000  0,36          4.072.727  4.072.727   

  Thành viên Nội dung 5              

    Công việc 5.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 5.2 0.4   
       

28.000.000  
0,27          3.054.545  3.054.545   

  Thành viên chính Nội dung 6              

    Công việc 6.1 0.8   28.000.000  0,36          8.145.455  8.145.455   

    Công việc 6.2 0.8   28.000.000  0,27          6.109.091  6.109.091   

7 Tạ Thị Thu Hường                26.472.727  26.472.727   

  Thành viên Nội dung 1              

    Công việc 1.2 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

  Thành viên Nội dung 2              

    Công việc 2.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 2.2 0.4   28.000.000  0,45          5.090.909  5.090.909   

  Thành viên Nội dung 3              

    Công việc 3.1 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   
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    Công việc 3.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

  Thành viên Nội dung 4              

    Công việc 4.2 0.4   28.000.000  0,36          4.072.727  4.072.727   

  Thành viên Nội dung 5             

    Công việc 5.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 5.2 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

8 Nguyễn Thị Hà                17.309.091  17.309.091   

  Thành viên Nội dung 3              

    Công việc 3.1 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

    Công việc 3.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

  Thành viên Nội dung 4              

    Công việc 4.1 0.4   28.000.000  0,32          3.563.636  3.563.636   

    Công việc 4.2 0.4   28.000.000  0,36          4.072.727  4.072.727   

  Thành viên Nội dung 6              

    Công việc 6.1 0.4   28.000.000  0,18          2.036.364  2.036.364   

    Công việc 6.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

9 Tạ Lê Bình                23.927.273  23.927.273   

  Thành viên Nội dung 2              

    Công việc 2.1 0.4   28.000.000  0,27          3.054.545  3.054.545   

    Công việc 2.2 0.4   28.000.000  0,45          5.090.909  5.090.909   

  Thành viên Nội dung 3              

    Công việc 3.1 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

    Công việc 3.2 0.4   28.000.000  0,23          2.545.455  2.545.455   

  Thành viên Nội dung 4              

    Công việc 4.1 0.4   28.000.000  0,32          3.563.636  3.563.636   

    Công việc 4.2 0.4   28.000.000  0,36          4.072.727  4.072.727   

  Thành viên Nội dung 5              

    Công việc 5.2 0.4   28.000.000 0,27          3.054.545  3.054.545   

 Tổng      383.447.273 383.447.273  
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Mục 2. Chi mua vật tư, nguyên, nhiên, vật liệu: lập theo nội dung nghiên cứu, công việc thực hiện, kết quả, sản phẩm (kèm theo 3 báo giá nếu 
mục chi này quá 20 trđ) 

TT Khoản chi, nội dung chi Đơn vị tính 
Số 

lượng 
Đơn giá 
(đồng) 

Tổng kinh phí 
(đồng) 

kinh Nguồn phí (đồng) 
 

Từ NSNN Nguồn khác  

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8)  

1 Nguyên, vật liệu              

2 Dụng cụ, phụ tùng, vật rẻ tiền mau hỏng              

3 Năng lượng, nhiên liệu              

  Tổng cộng              

         
 

Mục 3. Chi sửa chữa, mua sắm tài sản cố định: lập theo nội dung nghiên cứu, công việc thực hiện, kết quả, sản phẩm (kèm theo 3 báo giá nếu 
mục chi này quá 20 trđ) 

 

TT Khoản chi, nội dung chi Đơn vị tính 
Số 

lượng 
Đơn giá 
(đồng) 

Tổng kinh phí 
(đồng) 

Nguồn kinh phí (đồng)  

Từ NSNN Nguồn khác  

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8)  

1 Mua mới              

2 Thuê thiết bị (ghi tên thiết bị, thời gian thuê)              

  Tổng cộng              
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Mục 4. Chi hội thảo, công tác phí: (Hội thảo khoa học: Quyết định 5830/QĐ-BGDĐT ngày 27/11/2015 của Bộ GDĐT; Công tác phí: Thông tư 
40/2017/TT-BTC ngày 28/4/2017 của Bộ Tài chính 

TT Nội dung chi Đơn vị tính 
Số 

lượng 
Đơn giá 
(đồng) 

Tổng kinh phí 
(đồng) 

Nguồn kinh phí (đồng) 
Từ NSNN Nguồn khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

1 Hội thảo        13.200.000 13.200.000   

1.1 Chủ trì người/buổi 1   900.000   900.000   900.000   

1.2 Thư ký hội thảo người/buổi 1   300.000   300.000   300.000   

1.3 Báo cáo viên trình bày tại hội thảo báo cáo 5  1.200.000  6.000.000 6.000.000   

1.4 
Báo cáo khoa học đặt hàng nhưng không trình bày 
tại hội thảo 

báo cáo 4   600.000  2.400.000  2.400.000   

1.5 Đại biểu được mời tham dự hội thảo người/buổi 24   150.000  3.600.000  3.600.000   

2 
Công tác phí (Khoán theo thông tư 
40/2017/TT/BTC) 

       44.600.000  44.600.000   

  
Điều tra, khảo sát thu thập số liệu tại Quảng 
Ninh (6 ngày, 5 người) 

       14.100.000  14.100.000   

  Tiền xe từ Hà Nội - Quảng Ninh (đi và về) km   300   12.000  3.600.000  3.600.000   

  Tiền phòng nghỉ ở Quảng Ninh (3 phòng x 5 đêm) đêm   15   300.000  4.500.000  4.500.000   

  Phụ cấp lưu trú ở Quảng Ninh (5 người x 6 ngày) ngày   30   200.000  6.000.000  6.000.000   

  
Điều tra, khảo sát thu thập số liệu tại Hải 
Phòng (5 ngày, 5 người) 

       11.000.000 11.000.000   

  Tiền xe từ Hà Nội - Hải Phòng (đi và về) km   200   12.000  2.400.000  2.400.000   

  Tiền phòng nghỉ ở Hải Phòng (3 phòng x 4 đêm) đêm   12   300.000  3.600.000  3.600.000   

  Phụ cấp lưu trú ở Hải Phòng  (5 người x 5 ngày) ngày   25   200.000  5.000000 5.000000   

  
Điều tra, khảo sát thu thập số liệu tại Lào Cai 
(6 ngày, 5 người) 

       19.500.000  19.500.000   

  Tiền xe từ Hà Nội - Lào Cai (đi và về) km   750   12.000  9.000.000  9.000.000   

  Tiền phòng nghỉ ở Lào Cai (3 phòng x 5 đêm) đêm   15   300.000  4.500.000  4.500.000   

  Phụ cấp lưu trú ở Lào Cai (5 người x 6 ngày) ngày   30   200.000  6.000.000  6.000.000   

  Tổng cộng        57.800.000 57.800.000   
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Mục 5. Chi trả dịch vụ thuê ngoài phục vụ nghiên cứu: Lập theo nội dung nghiên cứu, công việc thực hiện, kết quả, sản phẩm (kèm 3 báo giá nếu 
mục chi này quá 20 triệu đồng)  

TT Nội dung chi Đơn vị tính 
Số 

lượng 
Đơn giá 
(đồng) 

Tổng kinh phí 
(đồng) 

Nguồn kinh phí (đồng) 

Từ NSNN Nguồn khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

        

        
 

 

Mục 6. Chi điều tra, khảo sát thu thập số liệu (Thông tư số 109/2016/TT-BTC ngày 30 tháng 6 năm 2016 của Bộ Tài chính)  

TT Nội dung chi Đơn vị tính 
Số 

lượng 
Đơn giá 
(đồng) 

Tổng kinh phí 
(đồng) 

Nguồn kinh phí (đồng)  

Từ NSNN 
Nguồn 
khác 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8)  
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Mục 7. Chi văn phòng phẩm, thông tin liên lạc, in ấn (không quá 2% tổng kinh phí đề tài)  

TT Nội dung chi Đơn vị tính Số lượng 
Đơn giá 
(đồng) 

Tổng kinh phí 
(đồng) 

Nguồn kinh phí (đồng) 

Từ NSNN Nguồn khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

1 Chi văn phòng phẩm        6.422.527  6.422.527   

1.1 Bìa màu Ram 3   50.000   150.000   150.000   

1.2 Túi clear đựng tài liệu  Cái 30   4.000   120.000   120.000   

1.3 Dập ghim Cái 2   120.000   240.000   240.000   

1.4 Hộp ghim Hộp 2   33.000   66.000   66.000   

1.5 Bút viết Cái 30   7.000   210.000   210.000   

1.6 Bút dấu Cái 1   6.527   6.527   6.527   

1.7 Băng dính xanh dán gáy Cuộn 8   30.000   240.000   240.000   

1.8 Giấy double A4  Ram 4   85.000   340.000   340.000   

1.9 Mực in Hộp 2  1.300.000  2.600.000  2.600.000   

2 Chi photocopy, in ấn tài liệu        4.430.200  4.430.200   

2.1 Phô tô A4 phục vụ hội thảo Tờ   2.500    400  1.000.000  1.000.000   

2.2 Phô tô A4 phục vụ báo cáo tổng kết Tờ   4.260    400  1.704.000  1.704.000   

2.3 Phô tô A4 màu phục vụ Hội thảo và báo cáo tổng kết Tờ    630   2.740  1.726.200  1.726.200   

  Tổng cộng         8.402.727  8.402.727   
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Mục 8. Chi họp hội đồng đánh giá, nghiệm thu cơ sở 
 

TT Nội dung chi 

  
Đơn vị 

tính 

Số 
lượng 

  

Đơn giá 
(đồng) 

  

Tổng kinh phí 
(đồng) 

  

Nguồn kinh 
phí (đồng) 

  

  Từ NSNN Nguồn khác 

(1) (2)   (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

1 Chi hội đồng đánh giá nghiệm thu              

1.1 Chủ tịch hội đồng người 1 700.000    700.000 700.000   

1.2 Thành viên Hội đồng người 6 500.000   3.000.000 3.000.000    

1.3 Thư ký khoa học người 1 150,000    150.000   150.000   

1.4 Thư ký hành chính người 1 150,000      150.000   150.000   

1.5 Đại biểu mời người 3 100.000    300.000   300.000   

1.6 Nhận xét đánh giá của ủy viên Hội đồng Nhận xét 5 250.000  1.250.000  1.250.000   

1.7 Nhận xét đánh giá của ủy viên phản biện Nhận xét 2 400.000    800.000   800.000   

  Tổng cộng          6.350.000 6.350.000   
 

 
Mục 9. Chi quản lý chung: 5% tổng kinh phí đề tài: 24.000.000 đồng    
Mục 10. Chi khác              : Vận dụng các quy định hiện hành (nếu có)  
     

Hà Nội, ngày ….. tháng ….. năm 2023   Hà Nội, ngày …. tháng …. năm 2023  
 HIỆU TRƯỞNG  CHỦ NHIỆM ĐỀ TÀI 

TRƯỜNG ĐẠI HỌC MỎ - ĐỊA CHẤT     

       

       

        

               TS. Phạm Trung Dũng  
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PHỤ LỤC 1 
(Kèm theo dự toán đề tài: Nghiên cứu sử dụng phương pháp học sâu để xây dựng quy trình tự động trích xuất đối tượng trực tiếp từ ảnh UAV) 

TT Sản phẩm 

Thời 
gian 
thực 
hiện 

Số tiền  
(đồng) 

Cá nhân tham gia thực hiện 

Phạm Trung 
Dũng 

Trương 
Minh Hùng 

Phạm Thị 
Làn 

Lê Văn 
Cảnh 

Đoàn Thị 
Nam 

Phương 

Phạm Ngọc 
Hưng 

Tạ Thị 
Thu 

Hường 

Nguyễn 
Thị Hà 

Tạ Lê 
Bình 

1 

Nội dung 1: Tổng quan về nhận 
dạng và trích xuất đối tượng trên 
tư liệu ảnh sử dụng phương pháp 
học máy (Machine Learning) từ đó 
lựa chọn giải pháp phù hợp tự 
động nhận diện và trích xuất đối 
tượng từ hình ảnh UAV độ phân 
giải cao sử dụng phương pháp học 
sâu (Deep Learning) 

1/2024-
4/2024 

23.418.182 5.090.909 4.581.818 1.527.273 1.527.273 4.581.818 3.054.545 3.054.545     

1.1 

Công việc 1.1. Thu thập và phân tích 
các tài liệu có liên quan đến sử dụng 
công nghệ học máy trong nhận diện 
đối tượng trên tư liệu ảnh hàng không 
(ảnh viễn thám và ảnh UAV) để tìm 
kiếm những thông tin liên quan đến 
phương pháp học máy trong nhận 
diện đối tượng trên tư liệu ảnh hàng 
không (ảnh viễn thám và ảnh UAV) 
và đánh giá kết quả sơ bộ của các 
thuật toán đã được sử dụng. 

1/2024-
2/2024 

8.145.455 2.036.364 1.527.273 1.527.273 1.527.273 1.527.273         

1.2 

Công việc 1.2. Phân tích và đánh giá 
các kỹ thuật nhận diện và trích xuất 
đối tượng từ hình ảnh UAV độ phân 
giải cao sử dụng phương pháp học 
máy nói chung và mạng học sâu nói 
riêng để từ đó lựa chọn phương pháp 
phù hợp nhất áp dụng cho nghiên 
cứu. 

3/2024-
4/2024 

15.272.727 3.054.545 3.054.545     3.054.545 3.054.545 3.054.545     

 2 

Nội dung 2: Thu thập dữ liệu ảnh 
UAV và thành lập bộ ảnh mẫu 
phục vụ công tác huấn luyện cho 
mô hình học sâu 

5/2024-
10/2024 

47.854.545     15.272.727 8.145.455   8.145.455 8.145.455   8.145.455 
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2.1 

Công việc 2.1. Khảo sát địa bàn khu 
bay chú ý đến các yếu tố về thời tiết, 
địa hình, địa vật, cột thu phát sóng để 
tiến hành bay chụp để thu thập dữ 
liệu. Thực hiện kiểm tra sơ bộ dữ liệu 
ngay sau khi bay chụp UAV để đảm 
bảo đáp ứng đầy đủ các yếu tố về mặt 
số lượng cũng như chất lượng và tiến 
hành bay chụp bổ sung trong trường 
hợp cần thiết. 

5/2024-
7/2024 

18.327.273     6.109.091 3.054.545   3.054.545 3.054.545   3.054.545 

2.2 

Công việc 2.2. Kiểm tra chất lượng 
dữ liệu, tiến hành kiểm tra và loại bỏ 
những hình ảnh hoặc dữ liệu có sai số. 
Sắp xếp và định dạng lại dữ liệu sau 
khi bay chụp UAV. Tiến hành xử lý 
và chuyển đổi dữ liệu sang định dạng 
phù hợp cho làm mẫu cho mô hình 
học sâu. Lưu trữ và quản lý dữ liệu xử 
lý để sẵn sàng cho việc sử dụng trong 
các Nội dung tiếp theo. 

8/2024-
10/2024 

29.527.273     9.163.636 5.090.909   5.090.909 5.090.909   5.090.909 

3 

Nội dung 3: Phân tích và xác định 
các yếu tố quan trọng tác động đến 
độ chính xác và hiệu suất trích xuất 
đối tượng trên ảnh UAV 

11/2024
-1/2025 

31.563.636 5.090.909     11.200.000     5.090.909 5.090.909 5.090.909 

3.1 

Công việc 3.1. Phân tích mức độ ảnh 
hưởng của bộ ảnh mẫu tới sự ổn định 
của mô hình cũng như độ chính xác 
của kết quả nhận dạng đối tượng. 

11/2024
-

12/2024 
16.290.909 2.545.455     6.109.091     2.545.455 2.545.455 2.545.455 

3.2 

Công việc 3.2. Phân tích mức độ ảnh 
hưởng của các tham số đặc tính như 
tỉ lệ phân chia giữa số lượng mẫu đào 
tạo, kiểm tra và đánh giá, tốc độ học 
và hàm mất mát sử dụng trong quá 
trình huấn luyện mô hình tới sự ổn 
định cũng như độ chính xác của kết 
quả nhận dạng đối tượng. 

12/2024
-1/2025 

15.272.727 2.545.455     5.090.909     2.545.455 2.545.455 2.545.455 

4 

Nội dung 4: Thiết kế thử nghiêm 
mô hình mạng học sâu cho việc 
trích xuất các đối tượng từ ảnh 
UAV 

2/2025-
5/2025 

42.763.636   3.563.636 3.563.636   12.218.182 4.072.727 4.072.727 7.636.364 7.636.364 
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4.1 

Công việc 4.1. Thiết kế và xây dựng 
mô hình Deep Learning trên cơ sở kế 
thừa các mô hình từ các nghiên cứu 
hiện có. Huấn luyện mô hình Deep 
Learning trên bộ dữ liệu mẫu ảnh 
UAV và đánh giá hiệu quả của mô 
hình và so sánh với các mô hình Deep 
Learning đã tồn tại. 

2/2025-
3/2025 

20.363.636   3.563.636 3.563.636   6.109.091     3.563.636 3.563.636 

4.2 

Công việc 4.2. Thử nghiệm mô hình 
trên tập dữ liệu mới và đánh giá kết 
quả đầu ra. Sau đó tiến hành đánh giá 
chất lượng và so sánh kết quả của mô 
hình được xây dựng trong nghiên cứu 
với các phương pháp hiện có. 

4/2025-
5/2025 

22.400.000         6.109.091 4.072.727 4.072.727 4.072.727 4.072.727 

5 

Nội dung 5: Đề xuất giải pháp cải 
tiến mô hình mạng học sâu nhằm 
nâng cao hiệu suất và độ chính xác 
trích xuất lớp nhà từ ảnh UAV. 

5/2025-
7/2025 

30.545.455 6.109.091     6.109.091 3.054.545 6.109.091 6.109.091   3.054.545 

5.1 

Công việc 5.1. Phân tích các nguyên 
nhân gây ảnh hưởng tới độ chính xác 
trích xuất đối tượng (lớp nhà) của mô 
hình mạng học sâu từ nguồn dữ liệu 
ảnh UAV. 

5/2025-
6/2025 

16.290.909 4.072.727     3.054.545 3.054.545 3.054.545 3.054.545     

5.2 

Công việc 5.2. Đề xuất giải pháp 
công nghệ hợp lý với việc bổ sung dữ 
liệu cho bộ mẫu ảnh UAV nhằm 
nâng cao hiệu quả và độ chính xác 
mô hình học sâu trong trích xuất dữ 
liệu từ ảnh UAV đối với lớp nhà. 

6/2025-
7/2025 

14.254.545 2.036.364     3.054.545   3.054.545 3.054.545   3.054.545 

6 
Nội dung 6: Đề xuất xây dựng quy 
trình tự động trích xuất đối tượng 
trên ảnh UAV 

7/2025-
9/2025 

32.581.818 4.581.818 4.581.818     4.581.818 14.254.545   4.581.818   

6.1 

Công việc 6.1. Thu thập, tổng hợp, 
phân tích, so sánh các quy trình trích 
xuất dữ liệu trên ảnh viễn thám và ảnh 
UAV hiện có trên thế giới. Đề xuất, 
đánh giá và lựa chọn giải pháp trên 
phương diện về mức độ phù hợp với 
đặc điểm, điều kiện công nghệ ở Việt 
Nam. Tiến hành xây dựng từng bước 
chi tiết của quy trình công nghệ trích 
xuất dữ liệu tự động đối tượng trên 
ảnh UAV. 

7/2025-
8/2025 

16.290.909 2.036.364 2.036.364     2.036.364 8.145.455   2.036.364   
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6.2 

Công việc 6.2. Kiểm chứng quy trình 
trích xuất đối tượng tự động trên ảnh 
UAV dựa trên kết quả thử nghiệm 
khi so sánh với bộ ảnh mẫu. Tiến 
hành lập quy trình công nghệ để có 
thể áp dụng vào thực tiễn sản xuất 
trong số hóa lớp nhà từ dữ liệu ảnh 
UAV. 

8/2025-
9/2025 

16.290.909 2.545.455 2.545.455     2.545.455 6.109.091   2.545.455   

7 
Viết báo cáo tổng kết đề tài và 
nghiệm thu các cấp 

10/2025
-

12/2025 
                    

8 Thù lao của chủ nhiệm nhiệm vụ:     134.400.000                  

9 Thù lao của thư ký khoa học:       40.320.000               

  Tổng cộng   383.447.273 155.272.727 53.047.273 20.363.636 26.981.818 24.436.364 35.636.364 26.472.727 17.309.091 23.927.273 

 

 

 


