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tuong trén tu liéu anh hang khong (anh vién
tham va anh UAV) va danh gia két qua so bd
cua cac thudt toan da dugc st dung. (Thanh
vién chinh-TVC)

Cong vigc 1.2: Phan tich va dénh gia céac ky
thuat nhan dién va trich xuit dbi tuong tir
hinh 4nh UAV d¢ phan giai cao st dung
phuong phap hoc may noéi chung va mang
hoc sdu néi riéng dé tir 6 lya chon phuong
phap phui hgp nhat 4p dung cho nghién ciru
(TVO)

Cong viéc 3.1: Phan tich mirc d6 anh hudng
ciia bd anh mau téi su 6n dinh ciia md hinh
cling nhur d6 chinh x4c cia két qua nhan dang
dbi twong. (Thanh vién-TV)

Cong viéc 3.2: Phan tich mirc d6 anh hudng
cuia cac tham s dic tinh nhu ti 18 phén chia
gilia ) lugng mau dao tao, kiém tra va danh
gia, tdc do hoc va ham mat mat sur dung trong
qué trinh huin luyén mo hinh t6i su on dinh
cling nhu d¢ chinh xac cta két qua nhan dang
doi tugng. (TV)

Cong viéc 5.1: Phan tich cac nguyén nhan
gy anh hudng t6i do chinh xac trich xuat dbi
tuong (16p nha) ctia mo6 hinh mang hoc sau tir
ngudn dir liéu anh UAV. (TVC)

Céng viéc 5.2: DPé xuit giai phap cong nghé
hop 1y véi viée bd sung dit lidu cho bd mau
anh UAV nham nang cao hiéu qua va do
chinh xac mé hinh hoc sau trong trich xuat dir
lidu tir anh UAV d6i véi 16p nha. (TVC)
Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hop, phan tich,
so sanh cac quy trinh trich xuét dit liéu trén
anh vién tham va anh UAV hién c6 trén thé
gidi. B¢ xuat, danh gia va lya chon giai phap
trén phuong dién vé murc do phu hop véi dic
diém, diéu kién cong nghé ¢ Viét Nam. Tién
hanh xay dung timg budc chi tiét cia quy
trinh cong nghé trich xuét dir liéu tu dong doi
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viéc 6.2: Kiém chung quy trinh trich
xuat ddi tuong tu dong trén anh UAV dua
trén két qua thur nghiém khi so sanh v6i bd
anh mau. Tién hanh lap quy trinh cong ngh¢
de ¢6 thé ap dung vao thuc tién san xut trong
s6 hoa 16p nha ti dit liéu anh UAV. (TV)

T6 chire héi thao

Viét bao cdo tong két dé tai va nghiém thu
cde cap.
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Cong viéc 1.1: Thu thap va phan tich cac tai
lidu o lién quan dén sir dung cong nghé hoc
may trong nhan dién dbi tuong trén tu li€u
anh hang khong (4nh vién thdm va anh UAV)
dé tim kiém nhimg thong tin lién quan dén
phuong phap hoc méy trong nhan dién déi
tuong trén tu liéu anh hang khong (anh vién
tham va anh UAV) va danh gia két qua so bd
cta cac thuat toan da duoc sir dung. (TV)
Cong vigc 1.2: Phan tich va dénh gia céac ky
thuat nhan dién va trich xuit dbi twong tir
hinh 4nh UAV d¢ phan giai cao st dung
phuong phap hoc may noéi chung va mang
hoc sdu néi riéng dé tir 6 lya chon phuong
phap phu hop nhat 4p dung cho nghién ctru.
(TV)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung mé hinh
Deep Learning trén co so ké thira cac mo
hinh tir cac nghién ciru hién c6. Huan luyén
mo hinh Deep Learning trén bo dir liéu mau
anh UAV va danh gia hiéu qua ctia mo6 hinh
va so sanh vdi cac mo hinh Deep Learning da
ton tai. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hop, phan tich,
so sanh cac quy trinh trich xuét dit liéu trén
anh vién tham va anh UAV hién c6 trén thé
gidi. B¢ xuat, danh gia va lya chon giai phap
trén phuong dién vé mirc d6 phu hop véi dic
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. Tién
hanh xay dung timg budc chi tiét cia quy
trinh cong nghé trich xuét dir liéu tu dong doi
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viéc 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuét doi tugng ty dong trén anh UAV dua
trén két qua thir nghiém khi so sanh véi bo
anh mau. Tién hanh lap quy trinh cong ngh¢
dé c6 thé ap dung vao thyc tién san xuét trong
s6 héa 16p nha tir dit liéu anh UAV. (TV)

T6 chirc héi thao

Viét bao cdo tong két dé tai va nghiém thu
cdc cap.
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Cong vigc 1.1: Thu thap va phan tich céc tai
lidu c6 lién quan dén sir dung cong nghé hoc
may trong nhan dién dbi tuong trén tu li€u
anh hang khong (anh vién tham va anh UAV)
dé tim kiém nhiig thong tin lién quan dén
phuong phap hoc may trong nhan dién ddi
tuong trén tu liéu anh hang khong (anh vién
tham va anh UAV) va danh gia két qua so bd
cua cac thuat toan da duoc str dung. (TV)




Cong viéc 2.1: Khao sat dia ban khu bay chu
¥y dén cac yéu té vé thoi tiét, dia hinh, dia vat,
cot thu phat song dé tién hanh bay chup dé
thu thap dir liéu. Thyc hién kiém tra so bo di
lidu ngay sau khi bay chup UAV dé dam bao
dap ung day du cac yéu t6 vé mat sb luong
cling nhu chat luong va tién hanh bay chup
b sung trong truong hop can thiét. (TVC)
Cong vigc 2.2: Kiém tra chat luwong dir liéu,
tién hanh kiém tra va loai bo nhitng hinh anh
hodc dit lidu co sai sd. Sap xép va dinh dang
lai dir liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xtr 1y va chuyén doi dir liéu sang dinh dang
phtt hop cho 1am méau cho mé hinh hoc sau.
Luu trir va quan 1y dit lidu xir 1y dé san sang
cho viéc sir dung trong cac Noi dung tiép
theo. (TVC)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung mo hinh
Deep Learning trén co so ké thira cac mo
hinh tir cac nghién ciru hién c6. Huan luyén
mo hinh Deep Learning trén bo dir liéu mau
anh UAV va danh gia hiéu qua ctia mo6 hinh
va so sanh vdi cac mo hinh Deep Learning da
ton tai. (TV)

ThS. Lé Van Canh;
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Cong viéc 1.1: Thu thap va phan tich cac tai
lidu 6 lién quan dén sir dung cong nghé hoc
may trong nhan dién ddi tugng trén tu li€u
anh hang khong (anh vién tham va anh UAV)
dé tim kiém nhiig thong tin lién quan dén
phuong phap hoc may trong nhan dién ddi
tuong trén tu liéu anh hang khong (anh vién
tham va anh UAV) va danh gia két qua so bd
cua cac thuat toan da duoc str dung. (TV)
Cong viéc 2.1: Khao sat dia ban khu bay chu
v dén céac yéu t6 vé thoi tiét, dja hinh, dia vat,
cot thu phat song dé tién hanh bay chup dé
thu thap dit liéu. Thuc hién kiém tra so bd dit
liéu ngay sau khi bay chup UAV dé dam bao
dap ung day du cac yéu to vé mat s6 luong
cling nhu chat lwong va tién hanh bay chup
b6 sung trong trudng hop can thiét. (TV)
Cong vigc 2.2: Kiém tra chat luwong dir liéu,
tién hanh kiém tra va loai bo nhitng hinh anh
hodc dit liéu co sai s6. Sép Xép va dinh dang
lai dir li¢u sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xtr 1y va chuyén ddi dit liéu sang dinh dang
phtt hop cho 1am mau cho mé hinh hoc sau.
Luu trit va quan 1y dir liéu xir Iy dé san sang
cho viéc st dung trong cac Ngi dung tiép
theo. (TV)




Cong viéc 3.1: Phan tich mirc d6 anh hudng
ciia bd anh mau téi su 6n dinh ciia md hinh
ciing nhur d6 chinh x4c cia két qua nhan dang
ddi tuong. (TVC)

Cong viéc 3.2: Phan tich mirc d6 anh hudng
cuia cc tham s ddc tinh nhu ti 18 phén chia
giita s6 lugng mau ddo tao, kiém tra va danh
gia, tdc d6 hoc va ham mat mat st dung trong
qua trinh huén luyén mo hinh to1 sy 6n dinh
cling nhur d6 chinh xac cia két qua nhan dang
ddi tugng. (TVC)

Cong viéc 5.1: Phan tich cac nguyén nhan
gdy anh hudng t6i do chinh xac trich xuét ddi
tuong (16p nha) cua mo6 hinh mang hoc sau tir
ngudn dit liéu anh UAV. (TV)

Céng viéc 5.2: Dé xuét giai phap cong nghé
hop 1y véi viée bd sung dit liéu cho bo miu
anh UAV nham nang cao hiéu qua va do
chinh xac mé hinh hoc sau trong trich xuat dir
lidu tir anh UAV ddi v&i 16p nha. (TV)
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Cong viéc 1.1: Thu thap va phan tich cac tai
lidu 6 lién quan dén sir dung cong nghé hoc
may trong nhan dién ddi tugng trén tu li€u
anh hang khong (anh vién tham va anh UAV)
dé tim kiém nhiig thong tin lién quan dén
phuong phap hoc méy trong nhan dién d6i
tuong trén tu liéu anh hang khong (anh vién
tham va anh UAV) va danh gia két qua so bd
cta cac thuat toan da duoc sir dung. (TV)
Cong viéc 1.2: Phan tich va danh gia cac ky
thudt nhan dién va trich xuat ddi tuong tir
hinh 4nh UAV d¢ phan giai cao st dung
phuong phap hoc may noéi chung va mang
hoc sdu néi riéng dé tir 6 lya chon phuong
phap phtt hop nhat 4p dung cho nghién ctru.
(TV)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung mé hinh
Deep Learning trén co so ké thira cac mo
hinh tir cac nghién ciru hién c6. Huan luyén
mo hinh Deep Learning trén bo dir liéu mau
anh UAV va danh gia hiéu qua ctia mo6 hinh
va so sanh vdi cac mo hinh Deep Learning da
ton tai. (TVC)

Cong viéc 4.2: Thit nghiém mo hinh trén tap
dir liéu méi va danh gia két qua dau ra. Sau
d6 tién hanh danh gia chat luong va so sanh
két qua cia mo hinh dugc xdy dung trong
nghién ciiu voi cac phuong phap hién co
(TVO).




Cong viéc 5.1: Phan tich cac nguyén nhan
gdy anh hudng t6i do chinh xac trich xuét ddi
tuong (16p nha) cua mo6 hinh mang hoc sau tir
ngudn dit liéu anh UAV. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hop, phan tich,
so sanh cac quy trinh trich xuét dit liéu trén
anh vién tham va anh UAV hién c6 trén thé
gidi. Dé xuit, danh gia va lya chon giai phéap
trén phuong dién vé mirc d6 phu hop véi dic
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. Tién
hanh xay dung timg budc chi tiét cua quy
trinh cong nghé trich xuét dir liéu tu dong doi
tuong trén anh UAV. (TV)

Céng viéc 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuét ddi tugng ty dong trén anh UAV dua
trén két qua thur nghiém khi so sanh v6i bd
anh mau. Tién hanh lap quy trinh cong ngh¢
de ¢6 thé ap dung vao thuc tién san xut trong
s6 hoa 16p nha ti dit liéu anh UAV. (TV)

TS. Pham Ngoc Hung;
Thanh vién chinh

Trudong BH
Phenikaa;

Cong nghé
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Cong viéc 1.2: Phan tich va danh gia cac ky
thuat nhan dién va trich xuit dbi twong tir
hinh 4nh UAV d¢ phan giai cao st dung
phuong phap hoc may noéi chung va mang
hoc sdu néi riéng dé tir 6 lya chon phuong
phap phu hop nhat 4p dung cho nghién ctru.
(TV)

Cong viéc 2.1: Khao sat dia ban khu bay chu
¥y dén cac yéu té vé thoi tiét, dia hinh, dia vat,
cot thu phat song dé tién hanh bay chup dé
thu thap dir liéu. Thyc hién kiém tra so bo dir
liéu ngay sau khi bay chup UAV dé dam bao
dap ung day du cac yéu to vé mit s luong
cing nhu chit lugng va tlen hanh bay chup
b6 sung trong trudng hop can thiét. (TV)
Céng viéc 2.2: Kiém tra chét luong dit liéu,
tién hanh kiém tra va loai bo nhitng hinh anh
hodc dit liéu co sai s6. Sép xép va dinh dang
lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xtr Iy va chuyén d6i dir liéu sang dinh dang
phtt hop cho 1am mau cho mé hinh hoc sau.
Luu trit va quan 1y dir liéu xir Iy dé san sang
cho viéc st dung trong cac Ngi dung tiép
theo. (TV)

Cong viéc 4.2: Thu nghiém mo hinh trén tap
dir liéu méi va danh gia két qua dau ra. Sau
d6 tién hanh danh gia chat luong va so sanh
két qua ciia md hinh duoc xay dung trong
nghién ctru véi cac phuong phap hién co.
Cong viéc 5.1: Phan tich cac nguyén nhan gay
anh huong t6i do chinh xéc trich xuat ddi tuong




(16p nha) cia md hinh mang hoc sau tir ngudn
dir liéu anh UAV. (TV)

Céng viéc 5.2: Dé xuét giai phap cong nghé
hop 1y vé6i viée bd sung dit liéu cho bo miu
anh UAV nhim nang cao hiéu qua va do
chinh x4c mé hinh hoc sdu trong trich xuat dit
liéu tir anh UAV déi véi 16p nha. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hop, phan tich,
so sanh cac quy trinh trich xuét dit liéu trén
anh vién tham va anh UAV hién c6 trén thé
gidi. Dé xuit, danh gia va lya chon giai phap
trén phuong dién vé mirc d6 phu hop véi dic
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. Tién
hanh xdy dung timg budc chi tiét cia quy
trinh cong nghé trich xuét dir liéu tu dong doi
tuong trén anh UAV. (TVC)

Céng viéc 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuét ddi tuong tu dong trén anh UAV dua
trén két qué tht nghiém khi so sanh véi bd
anh mau. Tién hanh lap quy trinh cong nghé

de ¢6 thé ap dung vao thuc tién san xut trong
s6 héa 16p nha tir dit liéu anh UAV. (TVC)

ThS. Ta Thi Thu
Huong;
Thanh vién

Trudong BH
Mo - Dia
chét;
K¥ thuat
Tric dia -
ban d6

Cong viéc 1.2: Phan tich va danh gia cac ky
thuat nhan dién va trich xuat doi tuong tur
hinh 4&nh UAV d¢ phan gidi cao sir dung
phuong phap hoc may noéi chung va mang
hoc sau noi riéng dé tir d6 lua chon phuong
phap phu hop nhét ap dung cho nghién ctru.
(TV)

Cong viéc 2.1: Khao sat dia ban khu bay chu
¥y dén cac yéu té vé thoi tiét, dia hinh, dia vat,
cot thu phat song dé tién hanh bay chup dé
thu thap dir liéu. Thyc hién kiém tra so bo dir
liéu ngay sau khi bay chup UAV dé dam bao
dap tng day du cac yeu to vé mat s luong
cung nhu chat lugng va tlen hanh bay chup
bod sung trong truong hop can thiét. (TV)
Céng viéc 2.2: Kiém tra chét luong dit liéu,
tién hanh kiém tra va loai bo nhitng hinh anh
hodc dit liéu co sai sb. Sép xép va dinh dang
lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xtr Iy va chuyén do6i dir liéu sang dinh dang
phtt hop cho 1am mau cho mé hinh hoc sau.
Luu trit va quan 1y dir liéu xir Iy dé san sang
cho viéc st dung trong cac Ngi dung tiép
theo. (TV)

Cong viéc 3.1: Phan tich mirc d§ anh hudng
ctia b anh mAu téi sy 6n dinh ctia mo hinh
cling nhur d6 chinh x4c ciia két qua nhan dang
dbi tuong. (TV)




Cong viéc 3.2: Phan tich mirc d6 anh hudng
cuia cac tham s dic tinh nhu ti 18 phén chia
giita s6 lugng mau ddo tao, kiém tra va danh
gia, tdc d6 hoc va ham mét mat st dung trong
qua trinh huén luyén m6 hinh to1 sy 6n dinh
cling nhur d6 chinh x4c cia két qua nhan dang
d6i tugng. (TV)

Cong viéc 4.2: Thu nghiém mo hinh trén tap
dir liu méi va danh gia két qua dau ra. Sau
d6 tién hanh danh gia chat luong va so sanh
két qua ciia md hinh duoc xay dung trong
nghién cuu véi cac phuong phap hién co.
(TV)

Cong viéc 5.1: Phan tich cac nguyén nhan gay
anh huong t6i do chinh xéc trich xuat ddi tuong
(16p nha) cia md hinh mang hoc sau tir ngudn
dir liéu anh UAV. (TV)

Céng viéc 5.2: P& xuit giai phap cong nghé
hop 1y véi viée bd sung dit lidu cho bd mau
anh UAV nham nang cao hiéu qua va do
chinh xac mé hinh hoc sau trong trich xuat dir
lidu tir anh UAV ddi véi 16p nha. (TV)

KS. Nguyén Thi Ha;
Thanh vién

Truong DPH
Mo —’Bja
chat;

Kinh té

Cong viéc 3.1: Phan tich mirc d§ anh hudng
ctia bd anh mau téi sy 6n dinh cia mé hinh
cling nhu d¢ chinh xac cta két qua nhan dang
d6i tuong. (TV)

Cong viéc 3.2: Phan tich mirc d§ anh hudng
ctia cac tham s6 dic tinh nhu ti 18 phan chia
gilia ) lugng mau dao tao, kiém tra va danh
gia, tdc do hoc va ham mat mat sir dung trong
qua trinh huén luyén mo hinh to1 sy 6n dinh
cling nhur d6 chinh xac cia két qua nhan dang
dbi tuong. (TV)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung mé hinh
Deep Learning trén co so ké thira cac mo
hinh tir cac nghién ciru hién c6. Huan luyén
mo hinh Deep Learning trén bo dir liéu mau
anh UAV va danh gia hiéu qua ctia mo6 hinh
va so sanh vdi cac mo hinh Deep Learning da
ton tai. (TV)

Congviéc 4.2: Thit nghiém mo hinh trén tap dir
liéu mai va danh gia két qua dau ra. Sau do tién
hanh danh gia chat luong va so sanh két qua
ctia mo hinh dugc xay dung trong nghién cuu
v6i cac phuong phap hién co. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hop, phan tich,
so sanh cac quy trinh trich xuét dit liéu trén
anh vién tham va anh UAV hién c6 trén thé
gidi. B¢ xuat, danh gia va lya chon giai phap
trén phuong dién vé murc do phu hop véi dic




diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. Tién
hanh xay dung timg budc chi tiét cia quy
trinh cong nghé trich xuét dit liéu ty dong dbi
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viéc 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuét doi tugng ty dong trén anh UAV dua
trén két qua thur nghiém khi so sanh v6i bd
anh mau. Tién hanh lap quy trinh cong ngh¢
de ¢6 thé ap dung vao thuc tién san xut trong
s6 hoa 16p nha ti dit liéu anh UAV. (TV)

KS. Ta L& Binh;
(hoc vién cao hoc)
Thanh vién

Trudng BH
Mo - Dia
chat;

Ky thu;it
dia chat

Cong viéc 2.1: Khao sat dia ban khu bay chu
v dén cac yéu t6 vé thoi tiét, dja hinh, dia vat,
cot thu phat song dé tién hanh bay chup dé
thu thap dit liéu. Thuc hién kiém tra so bd di
liéu ngay sau khi bay chup UAV dé dam bao
dap ung day du cac yéu to vé mit s luong
cing nhu chit lugng va tlen hanh bay chup
b6 sung trong trudng hop can thiét. (TV)
Céng viéc 2.2: Kiém tra chét luong dit liéu,
tién hanh kiém tra va loai bo nhitng hinh anh
hodc dit liéu co sai s6. Sép xép va dinh dang
lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xtr Iy va chuyén do6i dir liéu sang dinh dang
phtt hop cho 1am méau cho mé hinh hoc sau.
Luu trir va quan 1y dit lidu xir 1y dé san sang
cho viéc str dung trong cac Noi dung tiép
theo. (TV)

Cong viéc 3.1: Phan tich mirc dd anh hudng
ctia bd anh mau téi sy 6n dinh cia mé hinh
cling nhu do chinh xac cta két qua nhan dang
dbi tuong. (TV)

Cong viéc 3.2: Phan tich mirc d6 anh hudng
ctia cac tham s dic tinh nhu ti 18 phén chia
gilia ) lugng mau dao tao, kiém tra va danh
gia, tdc do hoc va ham mat mat sir dung trong
qué trinh huin luyén mo hinh t6i su on dinh
cling nhu do chinh xac cta két qua nhan dang
dbi tuong. (TV)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung mé hinh
Deep Learning trén co s& ké thira cac mod
hinh cta cac nghién ctru hién c¢6. Huln luyén
mo hinh Deep Learning trén bo dit liéu mau
anh UAV, danh gia hi€u qua cua md hinh va
so sanh v&i cac md hinh Deep Learning da
ton tai. (TV)

Cong viéc 4.2: Thir nghi¢m mo hinh trén tap dir
liéu méi va danh gia két qua du ra. Sau d6 tién
hanh d4nh gia chat luong va so sanh két qua
cta md hinh dugc xdy dung trong nghién ctru
véi cac phuong phap hién co. (TV)




Céng viéc 5.2: Dé xuét giai phap cong nghé
hop 1y véi viée bd sung dit liéu cho bo miu
anh UAV nhim ning cao hiéu qua va do
chinh x4c mé hinh hoc sdu trong trich xuat dit
liéu tir anh UAV dbi véi 16p nha. (TV)

9. PON VI PHOI HQP CHINH

Tén don vi
trong va ngoai nuwéc

Ho va tén nguoi dai dién

Noi dung phoi hgp nghién ciru don vi

Trung tdm nghién ctru tng Phéi hop thuc hién cac ndi dung cong tac
dung céqg nghé moéi trac | bay chup UA\{ thuc dia, thu thdp va xir
dia ban d6 1y s0 li€u bay chup

PGS. TS Lé Buc Tinh, Pho
Giam doc Trung tam

10. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE TAI O TRONG

VA NGOAINUOC
10.1. Trong nwéc

Tu dong trich xuét dbi tuong truc tiép trén anh UAV 1a van dé dang thu hut dugc su quan tdm l6n
boi cac nha nghién ciru cling nhur cic co s& san xuat vé tric dia ban do & nudce ta hién nay. Trich xut dir
lidu mot cach ty dong hira hen mang lai mot bude tién 16n trong qua trinh bién tap ban do giup ting ning
suét, giam gia thanh san pham va dap tmg kip thoi, nhanh chong cho cac nhiém vu quan 1y, giam sat xay
dung véi tdc d6 do thi hoa nhanh nhu hién nay. Tuy nhién, & nudc ta hién nay cac cong trinh nghién ctru,
cac san pham tmg dung cho cong tac trich xuat cac ddi twong ma cu thé 1a 16p nha tir anh UAV con thiéu.

Nghién ctru ctia Anh, Tuan [1] d& gidi thiéu viéc két hop giita ba mo hinh co ban trong phan loai
g6m Mask-RCNN, U-net, va U2-net dé nang cao do chinh xac trong trich xuat 16p nha tir anh vién tham
va anh UAV. Tuy nhién trong nghién ctru nay sb luong mau anh str dung con han ché va d6 phan giai
ctia anh con & mic thap 30 cm cho anh vién tham va 10 cm cho anh UAV. Thém vao d6 cac mau ding
dé dao tao mé hinh duoc léy 0 cac khu vuc dia 1y ngoai 1anh thd nude ta gém: Santa Ana, Visalia,
California, Orem, Utah ctia Hoa Ky cho nén mé hinh dugc dao tao khong phut hop dé ap dung cho phan
loai l6p nha ¢ Viét nam. Boi vi cAu trac hinh dang cling nhu mat d6 xay dung cua do6 thi & Viét nam co
nhiéu diém khac biét so vdi cac thanh phd khac trén thé gidi. Mot s6 nghién ctru vé phan loai dit lidu
dam may diém [2] dwa trén cac thuat toan loc va cac ngudng do nguoi sir dung dinh nghia ciing cho phép
phan loai d6i twong twong d6i chinh x4c (d6 chinh xac tong hop c¢6 thé dat mirc 90%). Tuy nhién, cac
thuat todn nay chi cho phép phan loai giita cac ddm may diém cua cac ddi twong khac biét, vi du phan
biét giita ddm may diém ciia 16p nha, dudng giao thong, cdy... ma khong c6 kha ning tao cac dudng bao
d6i tugng dang dang vector nhu duong, ving...

Nghién ctru tng dung tri tu€ nhén tao st dung tu liéu anh vién tham va anh UAV & nudc ta hién nay
moi chil yéu tap trung vao mot sé linh vuc chinh nhu nghién ciru sat 16 dat, 1ap ban do phéan ving 1d,
1ap ban d6 nguy co chdy rimg va phén loai sir dung dat. Tiéu biéu trong nghién ctru vé dy bo nguy co
sat 1& dat co thé tim trong cac nghién ctru [3], [4], [5], [6], [71, [8], [9], [10]. Trong cong tac lap ban dd
phan ving lii ciing d dat dugc nhitng két qua nhit dinh dugc cong bd trong cac nghién ctru [11], [12],
[13]. Ngoai ra, viéc 1ap ban dd vé nguy co chay ring ciing da duoc gidi thiéu boi [14] va [15]. Trong
cong tac thanh 1ap ban dd phan loai str dung dat da dat dugc nhiéu két qua kha quan khi ing dung tri
tu€ nhan tao st dung dit li¢u anh v¢ tinh. Cac cong bd vé phan loai st dung dat, cay tréng, rung ngap
min c6 thé tim trong cac nghién ctru [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23], [24], [25].

Tir nhitng phan tich trén cho thy viéc ing dung bai toan hoc sau trong cong tac trich xut dir liéu
tu dong tir dir liéu anh UAV & nudce ta con chua duge quan tam dang mic. Thiéu bd mau dit liéu anh
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UAYV cung quy trinh cong nghé va cac giai phap cong nghé phu hop hop 1y cho bai toan hoc sau thuc

hién trich xudt dit liéu tir anh UAV 1a nhiing van dé can duoc xem xét giai quyét.
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Trong nhitng ndm qua van dé trich xut dir liéu tw dong tir anh vién tham va anh UAV da nhan duoc
sw quan tdm 16n cia cong dong nghién ctru qudc té. Dit liéu tir anh do phan giai cao cho phép trich xuét
chi tiét cac d6i twong trén anh nhanh chong va chinh x4c. Nha 1a mot trong nhitng ddi tugng quan trong
can dugc thé hién va cap nhat trén cac loai ban d6 dia hinh [26], ban d6 dia chinh [27], ban d6 quy hoach
gitip cho cong tac giam sat xay dung, quan 1y va phat trién d6 thi [28], [29], [30]. Vi su phat trién manh
m¢ cua thi gidc may tinh (computer vision) va cong ngh¢ mang no-ron nhan tao hoc sau (deep learning),
viéc trich xuét cac ddi tuong tu dong tir anh d6 phén giai cao da co thé hién thuc hoa véi do chinh xac
khong ngung dugc nang cao [31].

Trude kia, viée trich xuét di liéu tir anh hang khong, anh vién tham thudng sir dung cic phuong
phap truyén théng vi du cong nghé nhan dang nhan tao (artificial recognition) [32]. Ddi véi cong tac
trich xuét 16p nha, da ton tai mot sé phuwong phap cho phép trich xuét dit liéu toa nha dua trén mau sic
mai, hinh dang thiét ké, bong, mép canh ciia nha... Mot s6 k¥ thuat tiéu bicu dé giai quyét van dé trén
bao gém khdp theo miu (template matching), 1y thuyét do thi (graph theory), rimg cdy lwa chon ngau
nhién (random forests), may vector hd trg (support vector machines) dya trén viéc xac dinh mai toa nha
[33], [34]. Mic du cac phwong phap nay da dat dugc mot sb tién bo nhat dinh trong trich xudt toa nha
tir anh vién tham c6 d phan giai trung binh, nhung cac phuong phap nay dua trén cac yéu t6 duoc dinh
nghia trudc nén chiing thudng cé nhimg thiéu s6t dan dén do chinh xéc trich xut thap, qué trinh xir Iy
phtrc tap va khong day du cac thudc tinh can trich xuat. Cac phuong phap nay ciing can nhidu quy tac
khéc nhau dé xac dinh trudc céc tinh nang theo cach thu cong, do do, viéc trich xuét cac toa nha tir anh
vién thim quy mé 16n van con gip nhiéu kho khin va do chinh xéac cia viée trich xuat dit liéu tir anh
chua thé so sanh véi viéc s hoa thii cong. Hon nita, nhuoce diém cd hitu ctia phuong phap hoc may 1a
chi cho phép lam viéc v6i bo dit liéu dau vao nho [35], nén khong phu hop ap dung cho dir liéu anh c6
d6 phan giai cao, da kénh, da ti 1€ nhu &nh UAV hién nay.

Céc phuong phap trich xuit dit liéu nha tir anh UAV c6 d6 phan giai cao cha yéu sir dung cong nghé
hoc sau nhd sy phat trién cta thi gidc may tinh [36], [37], [38], [39]. So véi cac phuong phap truyén
théng, hoc séu ¢6 loi thé trong viéc tu dong trich xuat dic diém cua cac ddi tugng trén anh. Mang than
kinh tich chap CNN (convolutional neural network) [40] da phat trién nhanh chéng va dugc sir dung
rong rai trong phan loai anh (semantic segmentation) [41] tir cac ddi twong tu nhién va phat hién muc
tiéu (object detection) [37]. So v&i phuong phép trich xuét cac tinh ning myc tiéu truyén thong dua trén
quy tic duoc dinh nghia tir ngudi sir dung, mé hinh CNN c¢6 thé ty dong trich xuat ddy du cac dic diém
ctia hinh anh dau vao. Mot sé g dung ctia CNN trong cong tac phan loai dit liéu tir anh c6 thé tim
trong cac nghién ctru [42], [43], [44]. Tuy nhién, cac md hinh CNN nay khong thé truc tiép tao ra cac
dudng vién cta toa nha mot cach chinh xéc [45]. Do dé, cac ban d6 duge phan loai can phai xir Iy trude
hinh anh trong mét s6 trudng hop nhat dinh va cic mang tich chap day du (fully convolutional networks-
FCN) 1a mot lya chon phu hop [46], [47].

Mang FCN cung cip mot mang hoc sau voi quy trinh “dau- cudi” ctia phan loai hinh anh bang cach
chuyén doi dy du cac 16p lién két cia CNN trong 16p tich chap gitp cai thién dang ké hiéu qua dao tao
va du doan ctia mo6 hinh [48], [49], [50]. Hién tai, FCN da dugc st dung trong viéc trich xuét toa nha
tir anh hang khong va vé tinh [51]. D¢ cai thién do chinh xéc trich xuat ddi twong trén anh, Ji, Wei [46]
da ap dung mé hinh U-net, mang ludi dugc cdu tric gom hai nhanh (day ciing 1a Iy do dé dat tén cho
mo hinh U-network) va trong sb duoc chia sé. Thoéng qua viéc dao tao tir bo dit 1i€u bao gém anh hang
khong, anh vé tinh dang raster va nhan tuong tng cta no, hiéu qua trich xuat ciia cac toa nha co kich
thudc 16n duoc cai thién dang ké [52].

Cai tién tir mang U-net, Guo, Liu [53] d& 4p dung thém co ché cong tap trung “attention gate- AG”
theo d6, mo6 hinh sit dung mot mé-dun tap trung duy nhét dé cai thién do nhay cua riéng cac toa nha
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trong anh vién tham va giam anh huong ciia cic viing nén xung quanh khong lién quan dén toa nha. Mo
hinh nay di mang lai nhimg két qua kha quan vé d chinh xac dat dugc so véi cac mo hinh hién tai.
Tuong tuy nhu vy, Yu, Chen [54] d& xuit mé hinh két hop gitra cong tap trung AG va mang U-net c6
tén 1a Ags-Unet, trong d6 AG sir dung sy hiéu chinh vi tri ciia “Resampler” bang cong tap trung sir dung
ham Sigmoid cho viéc trich xuat toa nha. Nghién ctru ndy chi ra rang d chinh xéc trich xuat toa nha
duogc nang cao déang ké. Ngoai ra, Temenos, Temenos [55] dé xuat phuong an sir dung mang CNN véi
mod hinh U-net theo cac phién ban residual U-net, Attention U-net, va Attention residual U-Net Ung
dung cho viéc trich xuét toa nha. St dung ba kénh mau Red, Green, Blue tir dit li€u SpaceNet-1 thu
duogc két qua cua ba phién ban trén c6 d6 chinh xac twong tng 1 93.6%, 94.0% va 93.7% so v6i 91.9%
khi chi sir dung mang U-Net. Pac biét cac phién ban nay cho do chinh xac xac dinh cac goc va canh
ctia toa nha tot hon khi chi sir dung cAu trac cia mang don U-Net. Tuong tu nhu trén, Hu, Zhen [56]
gidi thi€u mo hinh c6 tén mang ludi trich xuét toa nha tu dong (DABE-Net) dua trén mang Residual
recurrent CNN va cong AG duoc sir dung 1a cac toa nha c6 kich thudc nho. Két qua phan tich 1y thuyét
va thyc nghiém cho thiy phuong phap nay vuot trdi vé két qua trich xuat toa nha so véi cac phuong
phap khac hi¢n dang str dung.

Ngoai viéc st dung céng tap trung AG, mo hinh kim ty thap con dugce ap dung, He, Zhang [57] da
dé xuat 4p dung mo hinh kim ty thap cho tich hop “spatial pyramid pooling-SPP”. M hinh nay cho
phép phén loai dit liéu anh ma hinh anh dau vao c6 kich thudc bat ky. Day 1a mot dot pha dé khic phuc
han ché ciia mang tich chap CNN véi yéu cau kich thudc anh dau vao ¢ dinh. Két qua nghién ctru nay
da tao ra budce tién 16n trong viéc xac dinh doi tugng va phan loai anh. M6t dang céu tric duoc két hop
mang kim ty thap khong gian tich hop véi mang hoc sau trong sé nho (light-weight) dugc dé xuat boi
Liu, Gross [49] dé luu trit nhitng thong tin bi mat. Két qua cho thdy mang dé xuit mdi nay c6 thé nang
cao d6 chinh xac tir 1% dén 3.6% so v&i cac mang hién tai nhu SegNet, FCN, U-Net, Tiramisu nén phu
hop dé ap dung cho viéc trich xuét toa nha tir dir liéu anh d6 phan giai cao.

Ngoai ra, viéc két hop giita cong tap trung AG va SPP nham ning cao dé chinh xac trich xuét hinh
anh ciling dugc thuc hién. Rastogi, Bodani [58] dé xuét st dung mo6 hinh mang CNN véi tén U-net-AP
ldy cam hing tir mang U-net va SPP cho viéc trich xuét toa nha tir anh d6 phan gian rat cao. Nghién
ctru ndy st dung anh Cartosat-2 tir 4 dai (Blue, Green, Red va can hong ngoai) c¢6 d phan giai nho hon
1m. D6 chinh x4c ciia md hinh méi nay cho do chinh xac theo tiéu chi IoU (14 ti s giira phan giao va
hop cia hai thuc thé) 14 0.75 so véi 0.70 va 0.68 néu st dung don thuan mang U-net va mang SegNet,
tuong tmg. Bén canh d6, két hop sir dung mang Unet va SegNet, Abdollahi, Pradhan [59] d4 gidi thiéu
mot mé hinh méi c6 tén Seg-Unet dé trich xuat toa nha tir anh c6 d6 phan giai cao. Két qua thu dugc
dat d6 chinh xac 92.73% v&i bo dit liéu tai Massachusetts va da cai thién duoc 0.44%, 1.17%, va 0.14%
so vai cac phuong phap FCN, Segnet va Unet, tuong ng.

Mot giai phap khac nhiam ning cao ning cao do chinh xac trich xuét dbi twong 16p nha bang cach
sir dung thém thong tin do cao tir dit liéu md hinh sé d6 cao (Digital Elevation Model-DEM) con duoc
biét dén v6i mo hinh sd dia hinh Digital Terrestrial Model — DTM hodc m6 hinh s6 bé mat Digital
Surface Model - DSM. Sir dung thong tin d6 cao tir mé hinh s6 bé mit cho phép phan biét mai nha véi
cac doi tuong c6 dac tinh tuong tu hoac khi danh bi mo (fuzzy). Vi du khi phén biét gitta mai nha va san,
hodc dudng c6 mau sic twong ty nhu nhau. Baltsavias, Mason [60] d4 sir dung thong tin tir mo hinh
DTM va DSM hd trg viéc phat hién cac toa nha. St dung DSM cho trich Xuét céc toa nha cling dugc
Weidner [61] nghién ctru dé phuc vu thanh lap ban d6 3D. T ¥ tudng trén, trich ddi tugng trén anh
vién tham va anh UAV st dung thém thong tin d6 cao tir DEM ciing dwoc nhiéu tac gia nghién ctu.
Bittner, Cui [47] sit dung mang tich chap dﬁy du FCN véi thong tin d§ cao trt DSM dé thuc hién viée
phan loai anh dau vao theo mé nhi phan. Uu diém cta thong tin 6 cao gitip phan biét bong cua toa nha
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va theo d6 cho phép trich xuat tdt hon cac toa nha véi bong clia n6 boi sy chiéu sang va bién doi mau

sdc. Tlr cac phan tich dinh tinh va dinh lugng cho thiy phuong phap nay da mang lai nhiing cai tién

dang ké vé do chinh xac. Ngoai ra, viéc trich xuit 16p nha tir anh UAV st dung cac anh tryc giao két
hop véi thong tin tir mé hinh s bé mat DSM da gitip nang cao dang ké do chinh xac. Nghién ctru clia

Farajzadeh, Saadatseresht [62] chi ra ré'mg, d6 chinh xac dugc nang 1én tur 89% dén 97%. Tuong tu nhu

vay, Buyukdemircioglu, Can [63] cling dua ra két qua véi do chinh x4c trich xuat 16p nha tang 1én 3%

va 6% ddi voi chi sb F1-Score va IoU.

Maic du m6 hinh hoc sau da dat dugc nhiing budc tién nhat dinh trong viéc trich Xuat 16p nha tr anh
UAYV tuy nhién nhung d6 chinh xac phu thudc rat 16n vao viée xac dinh bo siéu tham sd hyperparameter.
Bo siéu tham sb (hyperparameters) nhu téc d6 hoc, s6 kénh dit lidu déu vao (hay sb lugng thong tin),
sb lan lap lai, h¢ sb chinh tic... duge toi wu hoa ddi véi bo dit liéu mau anh UAV cu thé thong qua qua
trinh dao tao mo hinh. Khi 4p dung bo siéu tham sb dé trich xuat ddi tugng tu dit liéu anh UAV s€ lam
giam do chinh x4c néu khu vire can trich xuét co dic diém, tinh chét va cau trac khac voi cac khu vuc
sir dung dé dao tao mé hinh. Do d6 day chinh 1 van dé can duoc nghién ctru va giai quyét dé tim duoc
b6 siéu tham s phit hop trong trich xuét 16p nha tir anh UAV d6 phén giai cao, dic biét 1a phi hop dé trich
xuét 16p nha véi dic diém, tinh chit va cu tric xay dung ¢ nudc ta hién nay.
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11. TINH CAP THIET CUA PE TAI

Ty dong trich xuit ddi tuong tryc tiép tir anh chup ciia may bay khong nguoi 1ai (UAV) 1a van dé
dang thu hat duoc sy quan tdm 16n khong chi cia cic nha nghién ctru ma ca cac co sd san xuit trong
linh vuec tric dia ban d6. Tu dong trich xuét ddi tugng 1a qua trinh nhan dang va véc to hoa dbi tuong
tryc tiép tir anh chup UAV. L6p nha la mot trong nhitng d6i twong quan trong can duoc thé hién trong
cong tac thanh 14p va cép nhat céac loai ban dd dia hinh, dia chinh va ban dd quy hoach. Lép nha con la
ddi tuong quan trong can duoc thé hién dé phuc vu viéc giam sat xay dung, quan ly va lap ké hoach cho
qué trinh d6 thi héa. Do d6, 16p nha chinh 1a d6i tuong can duoc trich xuat tir anh UAV vi nhu cau sir
dung ciling nhu mirc d§ quan trong cua dbi tugng nay. Hién nay, nho sy phat trién manh mé cua thi giac
may tinh (computer vision) va cong nghé mang no-ron nhén tao hoc sau (deep learning) da mé ra canh ctra
cho kha nang hién thuc hoa viéc trich xuét doi tuong truc tiép va ty dong trén anh UAV.

Nhing nim gan day ¢ Viét nam, cong nghé UAV di dan trg thanh mot trong nhitng cong cu phd
bién nhét trong linh vuc do dac ban dd. Pic biét ké tir sau thong tu s6 7/2021 cua Bo Tai nguyén va
Maéi trudng ban hanh quy dinh k¥ thuat sir dung UAV dé cép nhat co s dit liéu nén dia 1y qudc gia va
thanh 14p ban do dia hinh ti 16 16n [80]. B&i vi, cong nghé UAV c6 nhiéu vu diém vuot trdi so v6i cong
nghé truyén thong nhu tbc d6 hoan thanh cong viéc, giam chi phi gia thanh san pham, d& dang va nhanh
chong trién khai trong nhitng khu vire khé tiép can (vi du: khu vye nai cao, khu vuc dang tranh chép. ..).
Cho dén nay, da s6 cac budc chinh trong quy trinh thanh 1ap ban db tir anh UAV nhu: thiét ké bay, nin
anh, tao mo hinh s do cao, tao anh truc giao déu co thé tu dong nho cac phﬁn mém chuyén dung. Tuy
nhién, budc cubi ciing trong quy trinh nay 13 sé hoa ban do lai dang duoc thyuc hién mét cach thii cong
dan dén cong doan nay chiém phan 16n thoi gian cia toan bo quy trinh néu trén (khoang tir 60% dén
80% tong thoi gian). Cong tac “s6 héa” ban d6 duoc thuc hién bang cach vé cac doi tuong (hay vector
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hoa) tryc tiép trén anh di nan (dang raster) trong méi truong dd hoa nhu AutoCad hodc Microstation.
Cong viée nay doi hoi mot doi ngii bién tap lanh nghé va tidu ton nhiéu thoi gian nhét 1a khi cap nhat
hodc thanh 1ap méi ban dd & nhitng khu vuc c6 dia vat phirc tap, mirc d6 xay dung 16n va nhét 1a thanh
lap ban d6 trong mot quy mo 16m.

Nhan thay dugc van dé ton tai néu trén ciing nhu su phat trién khong ngimg cua thi gidc may tinh
va mang no-ron nhan tao hoc sau trong kha ning ty dong trich xuat d6i tuong tir anh UAV nhiing nam
gan day, nhém nghién ctru da dé xuat dé tai: “Nghién citu sir dung phwong phdp hoc sdu dé xay dung
quy trinh ti dong trich xudt doi twong truc tiép tir anh UAV”. Muyc tiéu ctia dé tai nham xay dung quy
trinh va bo chuwong trinh may tinh cho phép tw dong héa cong tac s6 hoa cac ddi twong tryc tiép tir anh
chup UAV dé timg budc thay thé cong tac sb hoa thi cong va tién tdi viée tw dong hoa san xuat ban do
tir anh UAV. Viéc tu dong trich xuét dbi twong truc tiép trén anh s& gop phan lam giam thoi gian, chi
phi va nhan cong cho cong tic thanh lap ban do tir anh UAV.

Ngoai ra, dé tai con gop phan bo sung mot bo dit liéu anh UAV méu cho phép dao tao mo hinh mang
hoc sdu. BO mau nay cho phép kiém tra do chinh x4c, tinh hiéu qua ctia cac md hinh mang hoc sau von
dugc cai tién khong ngimg theo thoi gian.

Do d6, két qua nghién ciru ciia dé tai hira hen s& mang lai nhitng nhiing budc tién dang ké khong chi
trong hoc thuat ma con trong thyc tién cho viéc ing dung cong nghé UAV trong thanh lap ban dd noi
riéng va xdy dung co s¢ dit liéu nén dia 1y nodi chung & nude ta. P& tai duoc dé xuat dam bao tinh phu
hop voi xu huéng nghién ctru ciia thé gidi va dap tmg nhimg doi hoi cdp bach trong san xuit tric dia
ban d0 ¢ nudc ta hién nay.

Tai liéu tham khao

80. Thong tu s6 07/2021/TT-BTNMT Quy dinh ky thuat thu nhan va xir Iy dir liéu anh s6 tir tau bay
khong ngudi 1ai phuc vu xay dung, cap nhat co s dit liéu nén dia Iy qudc gia ty 1& 1:2.000, 1:5.000
va thanh 13p ban dd dia hinh ty 1& 1:500, 1:1.000.

12. MUC TIEU PE TAI

- Xay dung dugc quy trinh cong nghé timg dung mang no-ron nhan tao hoc sau trich xuét tu dong
d6i tuong trén anh UAV.

- Xay dyng duoc bd chuong trinh may tinh cho phép mo phong va trich xuat tu dong dbi tuong trén
anh UAV.

13. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
13.1. Poi twong nghién ciru

- Lép nha trong ban d6 dia hinh, ban d6 dia chinh va ban d6 quy hoach

- Cong nghé thanh 1ap ban dd bang may bay khong nguoi lai UAV

- Cac mo6 hinh mang hoc sau st dung trich Xuét tu dong ddi tuong trén anh UAV
13.2. Pham vi nghién ciru

Pham vi nghién ciru ciia d¢ tai 1a sir dung phuong phap hoc sau dé trich xuat 16p nha & cac khu vuc
do6 thi va cac khu vuc ¢6 mirc d6 d6 thi hoa cao & Viét nam. Dit li€u nghién ctru dugc léy tr dir liéu
khao sat tai tinh Quang Ninh, thanh pho Hai Phong va tinh Lao Cai.

14. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
14.1. Céch tiép can

- Cdch t‘ié'p, cdn hé thong vd ké thira: Nghién ctru ké thira nhitng két qua nghién ctru cia thé gii va
Viét nam vé van d¢ trich xuat dir liéu tir anh vién tham va anh UAV. Nghién ctru dugc thuc hién mot
cach co h¢ thong, tong hop cac phuong phap nghién ctru hién cé de tur do tim ra khoang trong tri thue
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can bd sung va xdy dyng coéng cu nghién ctru phu hop.

- Cdc tiép cdn mé phéng may tinh hién dai: St dung cac mo hinh hoc sau trén nén tang ngdn ngit
Python dé dao tao mé hinh. Két qua mé hinh dugc kiém chimg véi s6 liéu thuc té dé ddnh gia mé hinh
trén phuong dién do chinh xac. M6 hinh sau d6 s& duoc diéu chinh dé phu hop ap dung cho trich xuét
dit liéu voi nhitng tinh chat va dic diém & do thi Viét nam.

14.2. Phuwong phap nghién ciru

- Phirong phdp ddnh gid tong quan tai liéu: Thu thap va danh gia cac tai liéu lién quan dén noi dung
dé tai dé ké thira céc két qua da co, phat hién khoang trong tri thirc can bd sung va dinh hinh cong cu nghién
ctru. Cac tai liéu duoc thu thap tir cac cong ty trong linh vyc tric dia ban do va cac tap chi danh muc Web of
Science va Scopus. Phuong phap nay dugc st dung dé thuc hién Ngi dung 1 va Noi dung 6, 7.

- Phwong phép do dac, quan trdc thue dia: Thu thap dir liéu boi thiét bi bay khong nguoi 14i UAV
két hop voi diéu tra thuc dia. Phuong phap nay duoc sir dung dé thuc hién Néi dung 2.

- Phuwong phdap mé phong sé: M6 hinh duge viét trén ngon ngir Python s& duoc sir dung dé dao tao
tir bo dit liéu thu thap tir UAV va cac ban d6 da dugc sd hoa. Két qua dau ra cia mo hinh 13 16p nha
dugc trich xuat s& duoc kiém chimg boi cac d6i tuong thuc twong tng. Tién hanh déanh gia do chinh xac
va diéu chinh mé hinh nham nang cao chat lugng trich xuat ctia mé hinh. Phuong phap mé phong sd
duogc st dung dé thuc hién Noi dung 4va 5.

- Phirong phap tham van chuyén gia: Tham van y kién ctia cac k¥ su s6 hoa ban d6; tham van y kién
chuyén gia vé khoa hoc may tinh. Phuong phap nay dugc sir dung dé thuc hién trong Ngi dung 2, 4, 5 va 6.

15. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN PO THUC HIEN

15.1. Noi dung nghién ciru

Noi dung 1: Tong quan vé nhin dang va trich xuit déi twong trén tw liéu anh sir dung phwong
phap hoc may (Machine Learning) tir dé Iwa chon gidi phap phu hgp tw dong nhén dién va trich
xuét ddi twong tir hinh anh UAV d6 phan giii cao sir dung phwong phap hoc siau (Deep Learning)

Tong quan cua nghién ctru s& dugc tip hop tir cac ngudn tai liéu bao gdm: sach va cac cong trinh
nghién ctu ng dung céng ngh¢ hoc may noéi chung va cong ngh¢ hoc may trong nhan dién va trich
xudt dbi tugng trén tu lidu anh hang khong (anh vién tham va anh UAV) da cong bo trong va ngoai
nude. Cac tu lidu ndy dugc thu thap tir hai ngudn co so dit liéu Web of Science va Scopus. Ngoai ra,
nguén tai liéu con dugc thu thap tir cac nghién ciru cung linh vuc dugc 4n ban bai Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam. Két qua phan tich va cac danh gia s€ dugc st dung cho viéc lya chon va
xay dung thuat toan hoc may phu hop trong Noi dung 4. Cac phuong phéap tu dong nhén dién va trich
xuat ddi tuong trén anh hang khong (anh vién tham va anh UAV) st dung phuong phap hoc may noi
chung va mang no-ron nhan tao hoc sau néi riéng dugc danh gia va so sanh dé lya chon giai phap phu
hop cho nhan dién va trich xuét di twong tir anh UAV d6 phan giai cao. Noi dung nay s& duoc st dung
trong Noi dung 5.

e Cong viéc 1.1. Thu thap va phan tich cac tai liéu co lién quan dén sir dung cong nghé hoc may
trong nhan dién d6i tuong trén tur liéu anh hang khong (4nh vién tham va anh UAV) dé tim kiém nhimng
thong tin lién quan dén phuong phap hoc méy trong nhan dién dbi tuong trén tu liéu anh hang khong
(anh vién tham va anh UAV) va danh gia két qua so bo ciia cac thuat toan da duoc sir dung.

e Cong viéc 1.2. Phan tich va danh gia cac k¥ thuét nhan dién va trich xuat d6i tuong tir hinh anh
UAV d6 phan giai cao st dung phuong phap hoc may néi chung va mang hoc sau néi riéng dé tir d6
Iwa chon phwong phéap phii hgp nhat 4p dung cho nghién ctru.

Noi dung 2: Thu thip dir li¢u anh UAV va thanh 1ap b anh miu phuc vu cong tic huin luyén
cho mo hinh hoc siu

Thu thép dir liéu anh UAV dé thanh 1ap bo mau chuin cho mé hinh hoc sdu dugc chia thanh ba bd
mau cho qua trinh ddo tao (training), kiém tra (testing), va danh gia (validation).
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Déi v6i khu vue da ¢6 du lidu bay chup UVA, tién hanh thu thap va bay chup b6 sung néu can thiét.
Khu vyc thu thap dit liéu can bao dam c6 dic diém pha hop véi cac yéu cau ma nghién ctru dé ra, trong
d6 khu bay chup phai la cac khu vuc cé tdc d6 do thi hoa nhanh, da dang cac doi tuong trén bé mit.

Dbi véi khu vuc chua c6 dit liéu bay chup UAV can tién hanh khao sét thiét ké va liwa chon khu bay
pht hop. Tim kiém céc diém khéng ché hién c6 & khu vuc va tién hanh do dac bd sung cac diém khong
ché phuc vu cong tac bay chup. Viéc khao sat va do dac duoc thuc hién nho céac phén mém chuyén
dung. Qua trinh bay chup c6 thé su dung thiét bi bay c6 gén bo dinh vi real time kinematic - RTK hoac
dwa trén cic diém khong mat dat dugc do bang cong nghé GNSS-RTK.

Sau khi bay chup tién hanh xir 1y dit liéu bang phan mém chuyén dung nhu Argisoft dé ra cac san
pham anh tryc giao, mo hinh s6 bé mat (DSM) va mé hinh sé dia hinh (DTM). Tién hanh xu 1y dir liéu
dé loai bo nhitng dit liéu bi nhidu hodc sai s6 giy ra tir qua trinh bay chup va giup chuan hoéa dir licu.
Bo dit liéu mau dugce sir dung can duoc sb hoa, bién tap cac ddi tuong tlr tip mau di chon va tién hanh
chuyén dbi dit liéu sang dinh dang phu hop cho cong tac hudn luyén mé hinh hoc sau trong Ngi dung 4.

e Cong viéc 2.1. Khao sat dia ban khu bay cha ¥ dén cac yéu té vé thoi tiét, dia hinh, dia vat, cot
thu phat song dé tién hanh bay chup dé thu thap dir liéu. Thuc hién kiém tra so bo dit liéu ngay sau khi
bay chup UAV dé dam bao dap ung day du cac yéu té vé mat sb lugng ciing nhu chat luong va tién
hanh bay chup b sung trong truong hop can thiét.

e Cong viéc 2.2. Kiém tra chat lugng dir li€u, tién hanh kiém tra va loai bo nhitng hinh anh hoac di
lidu c6 sai s6. Sap xép va dinh dang lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh xir Iy va chuyén d6i
dir liéu sang dinh dang phti hop cho 1am mau cho mé hinh hoc sau. Luu trit va quan 1y dit lidu xi ly dé
san sang cho viéc sir dung trong cac Ngi dung tiép theo.

Noi dung 3: Phén tich va xac dinh cac yéu t6 quan trong tic dong dén dd chinh xac va hiéu suit
trich xuat ddi twong trén anh UAV

Phén tich mirc d6 anh hudng cua cac tham sb dic tinh sir dung trong qua trinh huan luyén mé hinh
t6i sy on dinh cling nhu d6 chinh xac ctia két qua nhan dang d6i twong. Ngi dung 3 duge tong hop giri
cong bd trén tap chi khoa hoc trong nudc thugc danh muc cuia HDGSNN.

e Cong viéc 3.1. Phan tich mic d6 anh hudng ciia bo anh mau t6i sy 6n dinh ctia mé hinh cling nhu
d6 chinh xéc cua két qua nhan dang ddi tuong.

e Cong viéc 3.2. Phan tich mirc 46 anh hudng cta cac tham s didc tinh nhu ti 1& phan chia giita s6
luong mau dao tao, kiém tra va danh gia, tdc do hoc va ham mat mat sir dung trong qua trinh huin luyén
mé hinh téi sy 6n dinh cling nhu d¢ chinh xac cta két qua nhan dang ddi tuong.

Noi dung 4: Thiét ké thir nghiém mé hinh mang hoc siu cho viéc trich xuat cac doi twong tir znh UAV

Tién hanh xay dyng mé hinh Deep Learning trén co so ké thira cac két qua nghién ciru tir cac ndi
dung trude. Viét code ctia chuong trinh may tinh sir dung ngdn ngit Python vi day 12 ngon ngit duoc sir
dung pho bién trén thé gii v4i nhiéu thu vién dugc chia sé mién phi. Sir dung mé hinh dugc viét trén
Python dé huén luyén mo hinh trén bo dit licu mau anh UAV va danh gia hiéu qua cia mo hinh trén b
dir liéu mau nay va so sanh véi cac mo hinh Deep Learning dang ton tai. Thiét ké va thir nghiém mé
hinh mang hoc sau véi bo mau dit liéu tir anh UAV duoc coi 1a mot dong gop mai vi hién nay viée huin
luyén mo hinh tir b mau anh UAV con rat han ché. Do vay Noi dung 4 du kién s& duoc téng hop gtri
cong bd trén mot tap chi trong danh muc Scopus.

e Cong viéc 4.1. Thiét ké va xay dung mo hinh Deep Learning trén co sé ké thira cac mo hinh tir
cac nghién ctru hién c6. Huan luyén mé hinh Deep Learning trén bo dir liéu mau anh UAV va danh gia
hiéu qua ctia m6 hinh va so sanh véi cac mé hinh Deep Learning di ton tai.

e Cong viéc 4.2. Thir nghiém mo hinh trén tap dit liéu méi va dénh gia két qua dau ra. Sau do tién
hanh danh gi4 chit lugng va so sanh két qua cia mé hinh dugc xay dung trong nghién ctru véi cac
phuong phap hién cé.
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Noi dung 5: D& xuit giai phap caii tién mé hinh mang hoc siu nhim ning cao hi¢u suit va do
chinh xac trich xuét 16p nha tir anh UAV.

Tién hanh d4nh gia kha nang vé do chinh xac va hiéu qua cia viéc trich xuat d6i tuong truc tiép tir
anh UAV. Pé xuat giai phap cong nghé hop 1y nham cai tién mo hinh cho phép nang cao sy 6n dinh ctia
mo hinh trén ca hai phuong dién vé d6 chinh x4c va hiéu suit cua qua trinh trich xuét ddi tuong. Viét
code cho chuong trinh may tinh voi viéc bo sung t6i da cac ngudn dit liéu thu thap duoc tir UAV nhu
mo hinh s6 d6 bé mat (DSM) va mé hinh sé dia hinh (DTM). Y nghia cua viéc bd sung ngudn dy liéu
vao bo anh mau nhu da néu trong Néi dung 2 gitup cho nang cao kha niang phan biét cac ddi twong tir 46
nang cao hiéu qua va do chinh xac cta qua trinh trich xuat ddi tuong trén anh. Vi nhitng déng gop
nang cao hiéu qua va do chinh xac trich xuét doi tugng trén anh UAV, Ngi dung 5 dam bao tinh moi dé
tong hop gui cong b trén mot tap chi trong danh muc WoS (Q3).

e Cong viéc 5.1. Phan tich cac nguyén nhan giy anh hudng téi do chinh xac trich xuat ddi tuong
(16p nha) ctia md hinh mang hoc sau tir nguén dir liéu anh UAV.

e Cong viéc 5.2. Dé xuit giai phap cong nghé hop 1y voi viée bd sung dit liéu cho bd miu anh UAV
nham nang cao hi¢u qua va do chinh xac mo hinh hoc sau trong trich xuét dit liéu tir anh UAV d6i véi
16p nha.

Noi dung 6: D¢ xuit xiy dung quy trinh ty dong trich xuét ddi twong trén anh UAV

Quy trinh trich xuét dir liéu trén anh UAV duoc dé xuat duge tham khao dua trén cac quy trinh, cac
giai phap vé tu dong trich xuat dit liéu trén anh vién tham va anh UAV cua cic nghién ctru hién co. Tir
d6 dé xuét quy trinh trich xuat d6i tugng trén anh UAV phu hop véi dic diém cua d6 thi & nudc ta. Quy
trinh duoc dé xuat dugc tong hop tir cac ndi dung gdm: Néi dung 2 (thiét ké bay chup va xay dung bo
dir liéu mau); Noi dung 3 (Xac dinh cac yéu tb tac dong dén do chinh xac va hiéu suét trich xuat dbi
tugng trén anh UAV); Néi dung 4 (thiét ké va thir nghiém mo hinh mang hoc sau); Ngi dung 5 (Cai tién
md hinh mang hoc sdu nhdm nang cao hiéu qua trich xuit dbi tuong).

e Cong viéc 6.1. Thu thap, tong hop, phén tich, so sanh cic quy trinh trich xut dit liéu trén anh vién
tham va anh UAV hién c6 trén thé gii. D¢ xuat, danh gia va lua chon giai phép trén phuong dién vé
mirc d6 pht hop véi dic diém, diéu kién cong nghé ¢ Viét Nam. Tién hanh xay dung timg budc chi tiét
ctia quy trinh céng nghé trich xuat dir liéu ty dong ddi tuong trén anh UAV.

e Cong viéc 6.2. Kiém chimg quy trinh trich xuat ddi twong tw dong trén anh UAV dua trén két qua
thir nghiém khi so sanh v6i bd anh mau. Tién hanh 1ap quy trinh cong nghé dé c6 thé ap dung vao thuc
tién san xuat trong s6 hoa 16p nha tir dir liéu anh UAV.

Noi dung 7: Viét bdo cdo tong két dé tai va nghiém thu dé tai cac cap.

15.2. Tién d thwe hién

(A A ‘n Thoi gian
Cac ngi dung, cong viéc X . . C .
TT . San pham (bit dau- Nguoi thue hién

thuc hién

két thic)
1 | Noi dung 1: Tong quan vé nhin 01/2024-| Thanh vién chinh (TVC)
dang va trich xuat doi twong trén tw 4/2024 | Thanh vién (TV)

liéu dnh sitr dung phuwong phap hoc
may (Machine Learning) tir d6 lwa
chon gidai phap phu hgp tuw dong
nhén dién va trich xuit di twong tir
hinh dnh UAYV d§ phan gidi cao sir
dung phwong phap hoc sau (Deep
Learning)
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Cong vigc 1.1. Thu thap va phan tich
cc tai liéu co lién quan dén sir dung
cong ngh¢ hoc may trong nhéan di¢n
ddi tuong trén tu liéu anh hang khong
(4nh vién tham va anh UAV) dé tim
kiém nhiing thong tin lién quan dén
phuong phap hoc may trong nhén dién
ddi tuong trén tu liéu anh hang khong
(anh vién thAm va anh UAV) va danh
gia két qua so bo cua cac thuat toan da
dugc st dung.

Cong viéc 1.2. Phén tich va déanh gia
cac k¥ thuat nhan dién va trich xuét déi
tuong tir hinh anh UAV d0 phan giai
cao st dung phuong phap hoc may noi
chung va mang hoc sau noi riéng dé tir
do lua chon phuong phap phu hop
nhat 4p dung cho nghién ciru.

Béo céo danh gia
va phan tich tong
quan st dung
cong nghé hoc
may, cong nghé
mang hoc sau
trong nhan dién
va trich xuat ddi
tuong trén éanh
hang khéng (anh
vién thdm va anh
UAV). Tién hanh
danh gid va so
sanh cac mo hinh
tr do d& xuat
duoc mod hinh
phu hop cho viéc
ap dung.

N¢i dung 2: Thu thap dir liéu anh
UAYV va thanh Iap b znh miu phuc
vu cong tac huin luyén cho mé hinh
hgc sau.

Cong viée 2.1. Khao sat dia ban khu
bay chil y dén cac yéu td vé thoi tiét,
dia hinh, dia vat, cot thu phat song dé
tién hanh bay chup dé thu thap dit liéu.
Thyc hién kiém tra so bd dif liéu ngay
sau khi bay chup UAV dé dam bao dép
{mg day di cac yéu tb vé mit sé lugng
cting nhur chat lwong va tién hanh bay
chup bd sung trong truong hop can
thiét.

Cong viée 2.2. Kiém tra chat luong dit
lidu, tién hanh kiém tra va loai bo
nhiing hinh anh hodc dit liéu c6 sai sb.
Sap xép va dinh dang lai dit liéu sau
khi bay chup UAV. Tién hanh xtr Iy va
chuyén ddi dit liéu sang dinh dang phu
hop cho lam mau cho mé hinh hoc sau.
Luu trit va quan 1y dit lidu xur Iy dé sdn
sang cho viéc st dung trong cac Noi
dung tiép theo.

01 by dir licu anh
bay chup tir may
bay khong ngudi
lai UAV mau
phuc vu qua trinh
dao tao, kiém tra
va danh gia cho
mo hinh hoc sau.

N§i dung 3: Phan tich va xac dinh
cac yéu to quan trong tac dong dén
dd chinh xac va hi¢u suét trich xuét
doi twong trén anh UAV

01/2024-| TS.Pham Trung Diing (TVC)
02/2024 | ThS. Truong Minh Hung (TV)
TS. Pham Thi Lan (TV)
ThS. Lé Van Canh (TV)
ThS. Poan Thi Nam Phuong
(TV).
3/2024- | TS. Pham Trung Diing (TVC)
4/2024 | ThS. Truong Minh Hung (TV)
ThS. Poan Thi Nam Phuong
(TV)
TS. Pham Ngoc Hung (TV)
ThS. Ta Thi Thu Huong (TV).
5/2024-
9/2024
5/2024- | TS. Pham Thij Lan (TVC)
7/2024 | ThS.Lé Van Canh (TV)
TS. Pham Ngoc Hung (TV)
ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
KS. Ta L Binh (TV)
8/2024- | TS. Pham Thi Lan (TVC)
9/2024 | ThS. Lé Van Canh (TV)
TS. Pham Ngoc Hung (TV)
ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
KS. Ta Lé Binh (TV)
10/2024-
01/2025
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Cong viéc 3.1. Phén tich mirc d§ anh | Bdo c4o phan tich | 10/2024-| ThS. L& Vin Canh (TVC)
hudng cta bo anh mAu t6i sy on dinh | mie  do  anh | 11/2024| TS, Pham Trung Diing (TV)
cua rr}() hinh ciing nhu ,d_@ chinh xac huifmg cua cac bd ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
cta két qua nhan dang doi tuong. mau téi mo hinh X e
va phan tich do KS. Nguyen Thi Ha (TV)
chinh xéc ciia két KS. Ta L€ Binh (TV).
Cong viéc 3.2. Phén tich mirc d6 anh | qua trich xuat d6i | 11/2024-| ThS. Lé Viin Canh (TVC)
huong cta cac tham s6 djc tinh nhu ti | twong. 01/2025 | TS, Pham Trung Diing (TV))
1¢ phejlﬂn chia giira so .luqr’lg mau dél(? 01 ban thao gii ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
tao, klétp tra va danh gia, toc d6 hoc va cong bd trén tap .
ham mat mat st dung trong qua trinh | .hi  khoa hoc KS. Nguyen Thi Ha (TV)
huén luyén mo hinh tSi su 5q dinh | tron0 nudce thuéc KS. Ta L& Binh (TV).
cling nhu do chinh xac cua két qua | yanh muc cua
nhan dang dbi tuong. HE)GSNN.
Ndi dung 4: Thiét ké thir nghiém mé 02/2025-
hinh mang hoc sau cho viéc trich 5/2025
xuét cac doi tugng tir anh UAV
Cong viéc 4.1. Thiét ké va xay dung Xay dung 01 mo | 02/2025-| ThS. Poan Thi Nam Phuong
mo hinh Deep Learning trén co s ké | hinh mangno-ron | 3/2025 | (TVC)
tl}fAIa cé}c méA’ hinh '[AI‘I céci nghién ciru | nhan taf) hoc sau ThS. Truong Minh Hing (TV)
hi¢n (?0. Huan hiygrl m? hlnl; Deep ch(? VléC' trich TS. Pham Thi Lan (TV)
Learning trén by dir li(u mau anh | xuat dit liéu tr X o
UAV va dénh gi4 hiu qué cia mé | anh UAV KS. Nguyen Thi Ha (TV)
hinh va so sanh véi cac mo hinh Deep KS. Ta L& Binh (TV).
Leamm% da ton t'c_n.q _ _ 01 bin thio g
Cong viéc 4.2. Thir nghiém mo hmh dén tap chi 4/2025- | ThS. Poan Thi Nam Phuong
trén ta':.p dir liéu méi 'VE‘I danh gia ket Scopus 52025 | (TVC)
que} dau ra. Sau do tién l}émh déanh gia TS. Pham Ngoc Hung (TV)
chat lugng va so sanh két qua F:Aua n?o ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
hinh dugc xay dung trong nghién ctru .
vdi cac phuong phap hién co. KS. Nguyen Thi Ha (TV)
KS. TaLé Binh (TV).
Noi dung 5: Pé xuit giai phap cai 5/2025-
tién mé hinh mang hoc siu nhim 7/2025
ning cao hi¢u suit va do chinh xac
trich xuit 16p nha tir ianh UAV
Cong viéc 5.1. Phéan tich cac nguyén | P& xuat 01 giai | 5/2025- | TS.Pham Trung Diing (TVC)
nhan gay éqh hudng t6i 4o chinh xac | phap cong nghé | 6/2025 | ThS. L& Vin Canh (TV)
n?ch xuat doi tuc,n}g qop nlia) cua p}o h9p ly nang cao ThS. Poan Thi Nam Phuong
hinh mang hoc sau tir nguén dir liéu | hiéu qua va do (TV)
anh UAV chinh xac cua mo
hinh mang hoc TS. Pham Ngoc Hung (TV)
sdu Gng dung ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
Cong viée 5.2. D& xuét giai phap cong | trich xuat dit liéu | 6/2025- | TS. Pham Trung Diing (TVC)
nghé hop 1y véi viéc bd sung dit lidu | trén anh UAV. 7/2025

cho bo mau anh UAV nham néng cao

01 ban thao gui

ThS. Lé Van Céanh (TV)
TS. Pham Ngoc Hung (TV)
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hiéu qua va do chinh xac mé hinh hoc | cong bd trén tap ThS. Ta Thi Thu Hudng (TV)
sau tror;g t?c}} xua:c dir liéu tir anh | chi trong danh KS. Ta Lé Binh (TV).
UAV d6i voi 16p nha muc WoS (Q3).
6 | Noi dung 6: Dé xuit xiy dung quy 7/2025-
trinh tw dong trich xuit doi twong 9/2025
trén anh UAV
Cong viéc 6.1. Thu thap, tong hop, | 01 quy trinh cong | 7/2025-| TS. Pham Ngoc Hung (TVC)
phén tich, so sanh cac quy trinh trich | ngh¢ cho phép | 8/2025 | TS Pham Trung Diing (TV)
xuét dit ligu trén anh vién thdm va anh | trich xuét di lieu ' -
: . N : ThS. Th Minh Hung (TV)
UAYV hién c6 trén theé gidi. B xuat, | trén anh UAV st m?ng ) e
danh gia va lya chon giai phip trén | dung mang hoc ThS. Boan Thi Nam Phuong
phuong dién vé mirc d6 phithop véi dic | sau. (TV) N
diém, dicu kién cong nghé & Viét Nam. KS. Nguyen Thi Ha (TV).
Tién hanh xay dung timg budc chi tiét
cta quy trinh cong nghé trich xuét dir
liéu tir dong dbi twong trén anh UAV.
Cong viéc 6.2. Kiém chig quy trinh 8/2025- | TS. Pham Ngoc Hung (TVC)
trich xuat doi tugng ty dong trén anh 9/2025 | TS. Pham Trung Diing (TV)
UAV dua trén két qua thir nghiém khi ' . \
: x oo ThS. Th Minh Hung (TV)
s0 sénh v6i bd anh mau. Tién hanh lap riong M e
quy trinh cong nghé dé co thé ap dung ThS. Poan Thi Nam Phuong
vao thuc tién san xuét trong s6 hoa 16p (V) .
nha tr dit liéu anh UAV. KS. Nguyén Thi Ha (TV).
7 | T6 chirc hoi thao Ky yén Hoi thao | 10/2025-| TS.Pham Trung Diing (TVC)
1172025 | ThS. Trwong Minh Hing (TV)
8 | Vit bao céo tong két dé tai va nghiém 10/2025-| TS.Pham Trung Diing (TVC)
thu dé tai cac cap. 12/2025 | THS. Truong Minh Hing (TV)
16. SAN PHAM
2 0 Yéu ciu chit hrong sian phim
TT Tén san pham 50 1 eat vng sanp
lugng
I | San phiam khoa hoc (Cdc cong trinh khoa hoc sé dwoc cong bé: sach, bai bdo khoa hoc...)
L1 Bai bao trén tap chi khoa hoc co ol Bai bao duoc diang (hodc chap nhan ding) trén tap chi khoa
" | trong chi muc trich dan ctia WoS hoc c6 trong chi myc trich dan ctia WoS, Q3
Bai bao trén tap chi khoa hoc co Bai bao dugc dang (hodc chip nhan dang) trén tap chi
12 . ok 01 . . AR
trong chi muc trich dan ctia Scopus khoa hoc c6 trong chi muc trich dan ctia Scopus
N . Bai bdo dugc dang trén tap chi khoa hoc trong nudce
.3 | Bai bao khoa hoc tr 01 j i i
1.3 | Barbaokhoa hoc trong nuoc thudc danh muc cia HDGSNN
II | San pham dio tao (Ci nhén, Thac sy, Tién s)
2.1 | H3 tro dao tao nghién ciru sinh 01 Ho trg d(ilO ta;) nghién cu'u smh Ebao’ vé t}71an11 cgng to1 thieu
01 chuyén dé theo hudng nghién ctru cua dé tai).
22 | Do tao thac st ol f‘)fio :[ao thac §1 (hian Yan tl}eo hudng nghién ctru cua dé
tai va dugc bao v€ thanh cong).
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I | Sin phim \img dung
B0 dit liéu anh mau (b anh UAV : _ w .
A ( i A A 1 B0 dir liéu mang tinh chat pho quat va the hién 1o diém
truc giao va dit liéu ban do so 16p B L XA A A e A
3.1 N N o 01 dac trung va tinh khoa hoc d¢ hé thong hoa thong tin vé
thong tin cac doi twgng can nhan N , .. .
\ z deé tuong & ngoai thyce dia.
dang va trich xuat).
Béo cao phén tich nhimg yéu t6
quan trong tac dong dén do chinh
39 xac va hiéu suat trich xuat doi ol B4o céo c6 sb lidu trung thuc, tin cdy, cac dé xuét phu
| tuong tr &anh UAYV, dong thoi de hop trén nén ting co s¢ khoa hoc va thuc nghiém.
xuat mot s cach tiép can cho phép
cai thién d6 chinh xéac cia mo hinh.
Quy trinh k¥ thuat thiét ké va xay
dung mo6 hinh hoc séu phuc vu Trinh bay Logic cac budc mo6 phong va cac cau 1énh.
33 R < e 01 . £ \
nhan dang va trich xuat doi tugng Puoc nghiém thu cap co soé.
16p nha tir anh UAV.
San pham c6 kha nang nhan dang va trich xut d6i tuong
Chuong trinh may tinh ty dong 16p nha trén nhiéu loai anh UAV khac nhau. San pham
34 nhan dang va trich xuat doi tuong ol ¢6 kha nang mé rong dé thém vao cac tinh ning bo sung
" | 16p nha trén anh UAV va tai li¢u hodc cai thién tinh nang hién co trong tuong lai. Tai li¢u
huong dan st dung. hudng dan sir dung: d& hiéu dé ngudi ding c6 thé tiép
can va str dung san pham mot cach hiéu qua.

17. HIEU QUA
17.1. Péi véi linh vue gido duc va dao tao

Céc két qua tir dé tai 1a ngudn tai liéu tham khao chuyén sau gitp nang cao chat luong dao tao dai hoc va
sau dai hoc chuyén nganh ky thuat tric dia ban do, ban do vién tham va thong tin dia 1y ndi riéng va dia thong
tin (geomatics) noi chung.
17.2. Ddi v6i phat trién kinh té-xa hgi

Két quéa ctia dé tai cung cap giai phap vé tu dong hoa viéc bién tap va sb hoa ban dd cho cac cong ty, doanh

nghiép hoat dong trong linh vuc tric dia ban do. Két qua ciia dé tai 1a mot budc tién 16n trong cong tac thanh
lap ban db tir anh UAV mé ra co hoi vé giam dang ké thoi gian san xuat ban do, ting ning suit va giam bét
su phu thudc vao doi ngii s6 hoa va bién tap ban dd lanh nghé von dang khan hiém & Viét nam trong giai doan
hién nay. Boi vi cong tac s6 hoa va bién tap ban dd tir anh UAV hién nay duoc thye hién thu cong nén chiém
tir 60 dén 80% tong thoi gian trong quy trinh thanh 1ap ban db tir anh UAV.
18. PHUONG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHI UNG DUNG
18.1. Phwong thirc chuyén giao

Toan bd két qua nghién ctru va san pham cia dé tai duoc chuyén giao truc tiép cho co quan chii quan 1a
B6 Giao duc va Pao tao.

Béo céo tong két dé tai va tai liéu huong dan duogc chuyén giao mién phi cho to chirc chu tri dé tai 1a
Truong Pai hoc Mo - Dia chat phuc vu cong tac dao tao dai hoc va sau dai hoc.

Béo c4o phén tich, b dit liéu thu thap thyc & va san phim khoa hoc cua dé tai duoc chuyén giao timg phan t6i
cac truong dai hoc va don vi nghién ctru linh luc khoa hoc tréi dat dé phuc vu giang day va nghién ctu.
18.2. Dia chi irng dung

- Trudng Dai hoc M6 - Dia chat

- Trung tim nghién ctru tng dung cong nghé méi Tric dia - Ban d0, Trudng Dai hoc Mo - Dia chét

- Cong ty c6 phan dau tu xdy dung ST Viét Nam.
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19. KINH PHi THUC HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHi
Kinh phi thye hién dé tai: 480.000.000 & (bang chit: Bén trim tam muoi triéu dong chin)

Trong d6: Ngan sach Nha nudc: 480.000.000 d (bang chir: Bn tram tam muoi triéu dong chin)

Céc ngudn khac: 0 d (bang chir: khong dong)

Nguon Kinh phi (d)

- . A . Thoi gian Téng kinh - — < Ghi
TT Khoan chi, n¢i dung chi thue hién phi (d) Kinh phi tir Nguron chii
NSNN khac
1 | Chi tién cong lao dong truc tiep | 2024-2025 383.447.273 383.447.273
) Chi mua véat tu, nguyén, nhién,
vat liéu
Chi stra chita, mua sdm tai san cd
3 .
dinh
4 | Chi hdi thao khoa hoc, cong tac phi | 2024-2025 57.800.000 57.800.000
Chi tra dich vu thué ngoai phuc
5 A A
vu hoat dong nghién ctru
6 ﬁéllll dicu tra, khao sat thu thap so 2024-2025
7 | Chi vén phong, pham, thong tin | g7 4 975 8.402.727 8.402.727
lién lac, in an
g | Chi hop hoi dong dinh gid, | 50,4 5095 6.350.000 6.350.000
nghiém thu cap co so
9 | Chi quan ly chung 2024-2025 24.000.000 24.000.000
10 | Chi khac
Téng cong 480.000.000 480.000.000

(Bing chi)

Bén tram tam muoi triéu dong chan.

Ngay ... thang ... nam 2023
HIEU TRUON G
(ky, ho va tén, dong dau)

Ngay ... thang ... nam 2023
Chi nhiém de tai
(ky, ho va tén)

Ngay...thang...nam 2023
Co quan chui quan duyét
TL. BQO TRUONG BQ GIAO DUC VA PAO TAO
VU TRUONG VU KHOA HQC, CONG NGHE VA MOI TRUONG
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GIAI TRINH CHI TIET CAC MUC CHI

Muc 1. Chi thii lao tham gia dé tai (Ap dung theo Théng tw s6 03/2022/TT-BTC ngay 10/01/2023 ciia Bé Tai chinh; Théong tw sé 02/2023/TT-BKHCN
ngay 08/5/2023 cua Bo Khoa hoc va Cong nghé)

Pon vi tinh: déng

Tong so

S6 \ Nguon kinh phi
Hé sé | thanh | Pinh mic | D4ng
A ‘. lao vién thu lao quy dql Tong thu lao
e A ‘n Ho va tén nguoi A . . cua chure ‘A
TT NOi dung cong viéc thue hién dong | trong | thang cua danh/ thuc hién Ngudn
: * khoa | nhém | chii nhiém X nhiém vu Tur NSNN .
. : nhém U khac
hoc | chire (DMcn) .
danh chire
danh
(1) 2) () (4) () (6) (7) (&)= (@)<6)<(7) ) (10)
I | Thu lao cia chi nhiém dé tai va thw ky khoa hoc
Chu nhiém de¢ tai (TLCN = 1.0 x
DMCN x 20% x T) 1.00 1 28.000.000 4.80 134.400.000 | 134.400.000
Thu ky khoa hoc (TLCN = 0.3 x
DMCN x 20% x T) 0.30 1 28.000.000 4.80 40.320.000 | 40.320.000
IT | Thu lao thuc hién cac ngi dung nghién ciru 383.447.273 | 383.447.273
Noi dung 1: Tong quan vé nhin dang
va trich xuét ddi twong trén tw liéu
anh sir dung phwong phap hoc may
(Machine Learning) tir d6 lwa chon
1 | giai phap phu hgp tw dong nhin dién 23.418.182 | 23.418.182
va trich xuit d6i twong tir hinh dnh
UAV d¢ phan giai cao st dung
phwong phiap hoc siu (Deep
Learning)
Cong viéc 1.1: Thu thap va phan tich
cac tai liéu co lién quan dén st dung
1.1 | cong nghé hoc may trong nhan dién dbi 8.145.455 8.145.455
tuong trén tu liéu anh hang khong (anh
vién thim va anh UAV) dé tim kiém
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nhirng théng tin lién quan dén phuong
phép hoc may trong nhan dién dbi tuong
trén tu liéu anh hang khong (anh vién
tham va anh UAV) va danh gia két qua so
bd cua cac thuat toan da dugc st dung.
Thanh vién chinh Pham Trung Diing
(TVC) thyc hién 2/22 ngay =0.09 thang
quy d6i. Bén thanh vién (TV) khac gdm
Truong Minh Hung, Pham Thi Lan, Lé
Vian Canh, Poan Thi Nam Phuong moi
thanh vién thuc hién 3/22 ngay =0.14
thang quy doi.

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Trung Diing

0.80 1

28.000.000

0.09

2.036.364

2.036.364

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Truong Minh Hung;
Pham Thi Lan;

Lé Van Canh;

DPoan Thi Nam Phuong

0.40 4

28.000.000

0.55

6.109.091

6.109.091

1.2

Cong vi¢c 1.2: Phan tich va danh gia
cac k¥ thuat nhan dién va trich xuit ddi
tugng tir hinh anh UAV d0 phan giai
cao st dung phuong phap hoc may noi
chung va mang hoc sau ndi riéng dé tir
d6 Iwra chon phuong phép phu hop nhét
ap dung cho nghién ctru.

Thanh vién Pham Trung Diing (TVC)
thuc hién 3/22 ngay = 0.14 thang quy
dbi. Cac thanh vién Truong Minh Hing,
Pham Thi Lan, Lé Van Canh, Doan Thi
Nam Phuong mdi thanh vién thyc hién
6/22 ngay = 0.27 thang quy doi.

15.272.727

15.272.727

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Trung Diing

0.80 1

28.000.000

0.14

3.054.545

3.054.545

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Truong Minh Hung;
DPoan Thi Nam Phuong;
Pham Ngoc Hung;
Ta Thi Thu Huong

0.40 4

28.000.000

1.09

12.218.182

12.218.182
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Noi dung 2: Thu thip dir liéu anh
UAYV va thanh 1ap b 4nh miu phuc
vu cong tac huin luyén cho mé hinh
hoc sau

47.854.545

47.854.545

2.1

Cong viéc 2.1: Phan tich va danh gia
céc k¥ thudt nhan dién va trich xuat ddi
tuong tur hinh &nh UAV d0 phan giai
cao su dung phuong phap hoc may nodi
chung va mang hoc siu noi riéng dé tir
d6 Iya chon phuong phap phit hop nhat
ap dung cho nghién ctru.

Thanh vién chinh Pham Thi Lan thuc hién
6/22 ngay =0.27 thang quy doi. Bén thanh
vién trong nhém gom L& Vin Canh,
Pham Ngoc Hung, Ta Thi Thu Huong, Ta
Lé Binh mdi ngudi thuc hién 6/22 ngay =
0.27 thang quy doi.

18.327.273

18.327.273

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Thi Lan

0.80

28.000.000

0.27

6.109.091

6.109.091

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Lé Van Canh;
Pham Ngoc Hung,
Ta Thi Thu Huong;
Ta Lé Binh

0.40

28.000.000

1.09

12.218.182

12.218.182

2.2

Cong viée 2.2: Kiém tra chat luong dit
liéu, tién hanh kiém tra va loai bo nhimg
hinh anh hoc dit liéu c6 sai sb. Sap xép
va dinh dang lai dir li€u sau khi bay chup
UAV.

Thanh vién chinh Pham Thi Lan thuc
hién 9/22 ngay =0.41 thang quy doi.
Bén thanh vién Lé Vian Canh, Pham
Ngoc Hung, Ta Thi Thu Huong, Ta Lé
Binh mdi ngudi thuc hién 10/22 ngay =
0.45 thang quy doi.

29.527.273

29.527.273

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Thi Lan

0.80

28.000.000

0.41

9.163.636

9.163.636
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- Thu lao nhém 04 thanh vién

Lé Van Canh;
Pham Ngoc Hung;
Ta Thi Thu Huong;
Ta Lé Binh

0.40

28.000.000

1.82

20.363.636

20.363.636

Noi dung 3: Phan tich va xac dinh cac
yéu to6 quan trong tic dong dén do
chinh xac va hiéu suit trich xuat dbi
twgng trén anh UAV

31.563.636

31.563.636

3.1

Cong viéc 3.1: Phan tich mic d6 anh
huong ciia bd anh mau toi sy 6n dinh
ctia md hinh cling nhu dd chinh x4c cua
két qua nhan dang ddi tuong.

Thanh vién chinh Lé Van Canh thuc
hién 6/22 ngay =0.27 thang quy doi.
Bén thanh vién Pham Trung Diing, Ta
Thi Thu Huong, Nguyén Thi Ha, Ta Lé
Binh mdi ngudi thyc hién 5/22 ngay
=0.23 thang quy doi.

16.290.909

16.290.909

- Thu lao thanh vién chinh

Lé Van Canh

0.80

28.000.000

0.27

6.109.091

6.109.091

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Pham Trung Diing;
Ta Thi Thu Huong;
Nguyén Thi Ha;

Ta Lé Binh

0.40

28.000.000

0.91

10.181.818

10.181.818

3.2

Cong viéc 3.2: Phan tich mic do anh
hudng cia cac tham sé dic tinh nhu ti
1¢ phan chia gitra sb luong mau dao tao,
kiém tra va danh gia, tdc dd hoc va ham
mat mét st dung trong qué trinh hudn
luyén mo hinh téi su on dinh cling nhu
dd chinh xac cua két qua nhan dang ddi
tuong.

Thanh vién chinh Lé Van Céanh thuc
hién 5/22 ngay =0.23 thang quy doi.
Bén thanh vién gom Pham Trung
Diing, Ta Thi Thu Huong, Nguyén Thi

15.272.727

15.272.727
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Ha, Ta L& Binh mdi thanh vién thuc
hién 5/22=0.23 thang quy doi.

- Thu lao thanh vién chinh

Lé Van Canh

0.80

28.000.000

0.23

5.090.909

5.090.909

- Thu lao nhoém 04 thanh vién

Pham Trung Diing;
Ta Thi Thu Huong;
Nguyén Thi Ha;

Ta Lé Binh

0.40

28.000.000

0.91

10.181.818

10.181.818

Noi dung 4: Thiét ké thir nghiém mé
hinh mang hoc sau cho viéc trich xuat
cac doi twong tir anh UAV

42.763.636

42.763.636

4.1

Cong viéc 4.1: Thiét ké va xay dung
mo hinh Deep Learning trén co so ké
thtra cdc mo6 hinh tir cac nghién cuu
hién c6. Huln luyén mo hinh Deep
Learning trén bd dit liéu mau anh UAV
va danh gia hi¢u qua ctia mo hinh va so
sanh v&i cac mo hinh Deep Learning da
tdn tai.

Thanh vién chinh Poan Thi Nam
Phuong thyc hién 6/22 ngay =0.27
thang quy dbi. Bbén thanh vién gdém
Truong Minh Hung, Pham Thi Lan,
Nguyén Thi Ha, Ta Lé Binh mdi ngudi
thyc hién duge 7/22= 0.32 thang quy
doi.

20.363.636

20.363.636

- Thu lao thanh vién chinh

Poan Thi Nam
Phuong

0.80

28.000.000

0.27

6.109.091

6.109.091

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Truong Minh Hung;
Pham Thi Lan;
Nguyén Thi Ha;

Ta Lé Binh

0.40

28.000.000

1.27

14.254.545

14.254.545

4.2

Cong viéc 4.2: Thtr nghiém mo hinh
trén tap dir liéu méi va danh gia két qua
dau ra. Sau d6 tién hanh danh gi4 chat
luong va so sanh két qua cia mé hinh

22.400.000

22.400.000
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dugc xay dung trong nghién clru voi
cac phuong phap hién c6.

Thanh vién chinh Poan Thi Nam
Phuong thuyc hién 6/22 ngay =0.27
thang quy d6i. Bon thanh vién trong
nhém gédm Trwong Minh Hing, Pham
Thi Lan, Nguyén Thi Ha, Ta Lé Binh
moi ngudi thuc hién 8/22= 0.36 thang
quy doi.

- Thu lao thanh vién chinh

Poan Thi Nam
Phuong

0.80 1

28.000.000

0.27

6.109.091

6.109.091

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Pham Ngoc Hung;
Ta Thi Thu Huong,
Nguyén Thi Ha,

Ta Lé Binh

0.40 4

28.000.000

1.45

16.290.909

16.290.909

Noi dung 5: Pé xuat giai phap cai tién
mé hinh mang hoc siu nhim nang cao
hiéu suét va d chinh x4c trich xuét 16p
nha tir dnh UAV.

30.545.455

30.545.455

5.1

Cong viéc 5.1: Phan tich cac nguyén
nhan gay anh huong téi do chinh xac
trich xuat ddi twong (16p nha) cia mod
hinh mang hoc sau tur nguén dir liéu anh
UAV.

Thanh vién chinh Pham Trung Diing
thuc hién 4/22 ngay =0.18 thang quy
d6i. Bon thanh vién trong nhom gém
L€ Van Canh, Poan Thi Nam Phuong,
Pham Ngoc Hung, Ta Thi Thu Huong
mdi thanh vién thuc hién 6/22 ngay
=0.27 thang quy doi.

16.290.909

16.290.909

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Trung Diing

0.80 1

28.000.000

0.18

4.072.727

4.072.727

- Thu lao nhoém 04 thanh vién

Lé Van Canh;

DPoan Thi Nam Phuong;
Pham Ngoc Hung;

Ta Thi Thu Huong

0.40 4

28.000.000

1.09

12.218.182

12.218.182
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5.2

Cong viéc 5.2: Dé xuit giai phap cong
nghé hop 1y véi viéc bo sung dir liéu
cho b mau anh UAV nham nang cao
hi€u qud va dg chinh xadc md hinh hoc
sdu trong trich xuat dit liéu tir anh UAV
dbi voi 16p nha.

Thanh vién chinh Pham Trung Diing
thuc hién 2/22 ngay =0.11 thang quy
dbi. Bbn thanh vién trong nhom gom
Lé Van Canh, Pham Ngoc Hung, Ta
Thi Thu Huong, Ta Lé Binh mdi nguoi
thyc hién duoc 6/22=0.27 thang quy
doi.

14.254.545

14.254.545

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Trung Diing

0.80 1

28.000.000

0.09

2.036.364

2.036.364

- Thu lao nhém 04 thanh vién

Lé Van Canh;
Pham Ngoc Hung;
Ta Thi Thu Huong;
Ta Lé Binh

0.40 4

28.000.000

1.09

12.218.182

12.218.182

Noi dung 6: Pé xuit xdy dyng quy
trinh ty dong trich xuat doi twgng
trén anh UAV

32.581.818

32.581.818

6.1

Cong viéc 6.1: Thu thap, tong hop,
phan tich, so sanh cac quy trinh trich
xuat dit li¢u trén anh vién tham va anh
UAV hién co trén thé gigi. Dé xuat,
danh gia va lya chon giai phdp trén
phuong dién vé muc d6 phu hop véi
dic diém, diéu kién cong nghé ¢ Vit
Nam. Tién hanh xdy dung ting budc
chi tiét ctia quy trinh cong nghé trich
xuét dir liéu tyu dong ddi tuong trén anh
UAV.

Thanh vién chinh Pham Ngoc Hung
thuc hién 8/22 ngay =0.36 thang quy

16.290.909

16.290.909
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ddi. Bbn thanh vién trong nhom gdm
Pham Trung Diing, Truong Minh
Hung, Poan Thi Nam PHuong mdi
thanh vién thyc hién duogc 4/22=0.18
thang quy doi.

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Ngoc Hung

0.80

28.000.000

0.36

8.145.455

8.145.455

- Thu lao nhoém 04 thanh vién

Pham Trung Diing;
Truong Minh Hung;
DBoan Thi Nam Phuong;
Nguyén Thi Ha

0.40

28.000.000

0.73

8.145.455

8.145.455

6.2

Cong viéc 6.2: Kiém chimg quy trinh
trich xuét doi tuong tu dong trén anh
UAV dua trén két qua thir nghiém khi
so sanh v&i bo anh mau. Tién hanh 1ap
quy trinh cong nghé dé co thé ap dung
vao thyc tién san xudt trong sd hoa 16p
nha tirdir liu anh UAV.

Thanh vién chinh Pham Ngoc Hung thuc
hién 6/22 ngay =027 thang quy d6i. Bon
thanh vién trong nhom gém Pham Trung
Diing, Truong Minh Hung, Poan Thi Nam
Phuong, Nguyén Thi Ha méi thanh vién thuc
hién duoc 5/22=0.23 thang quy dbi.

16.290.909

16.290.909

- Thu lao thanh vién chinh

Pham Ngoc Hung

0.80

28.000.000

0.27

6.109.091

6.109.091

- Thu lao nhoém 04 thanh vién

Pham Trung Diing;
Truong Minh Hung;
Poan Thi Nam Phuong;
Nguyén Thi Ha

0.40

28.000.000

0.91

10.181.818

10.181.818

Toéng

383.447.273

383.447.273
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(*) Bang tong hop thu lao tham gia d@ tai clia cAc thanh vién

Hé sb UM Pinh mirc | Tong so thang Ngudn Kkinh phi
s oA lao S? thanh thu lao quy doi ciia Tong thu lao
TT | Noi dung cong viéc HO va tenm dong vien tr0n’g thang cua chirc danh/ thuc hién . Ngudn
nguoi thye hi¢n khoa nh(:;:ncl:urc chi nhiém nhom chire nhiém vu Tir NSNN khac
hoc (DMcN) danh
1) & 3) 4) & (6) (7) (8)=(4)x(6)*(7) ©) (10)
1 | Pham Trung Diing 155.272.727 | 155.272.727
Chu nhiém d8 tai E}Tém lao chu | 49 1 28.000.000 4,80 134.400.000 | 134.400.000
Thanh vién chinh Noi dung 1
Cong viéc 1.1 0.8 28.000.000 0,09 2.036.364 2.036.364
Cong viéc 1.2 0.8 28.000.000 0,14 3.054.545 3.054.545
Thanh vién Noi dung 3
Cong viéc 3.1 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Cong viéc 3.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Thanh vién chinh Noi dung 5
Cong viéc 5.1 0.8 28.000.000 0,18 4.072.727 4.072.727
Cong viéc 5.2 0.8 28.000.000 0,09 2.036.364 2.036.364
Thanh vién Noi dung 6
Cong viéc 6.1 0.4 28.000.000 0,18 2.036.364 2.036.364
Cong viéc 6.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
2 | Truwong Minh Hung 1,14 53.047.273 | 53.047.273
Thu ky khoa hoc Thu lao thu ky 0.3 28.000.000 4,80 40.320.000 | 40.320.000
Thanh vién Noi dung 1
Cong viéc 1.1 0.4 28.000.000 0,14 1.527.273 1.527.273
Cong viéc 1.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
No6i dung 4
Cong viéc 4.1 0.4 28.000.000 0,32 3.563.636 3.563.636
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Noi dung 6

Cong viéc 6.1 0.4 28.000.000 0,18 2.036.364 2.036.364

Cong viéc 6.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Pham Thi Lan 20.363.636 | 20.363.636
Thanh vién Noi dung 1

Cong viéc 1.1 0.4 28.000.000 0,14 1.527.273 1.527.273
Thanh vién chinh Noi dung 2

Cong viéc 2.1 0.8 28.000.000 0,27 6.109.091 6.109.091

Cong viéc 2.2 0.8 28.000.000 0,41 9.163.636 9.163.636
Thanh vién Noi dung 4

Cong viéc 4.1 0.4 28.000.000 0,32 3.563.636 3.563.636
Lé Van Canh 26.981.818 | 26.981.818
Thanh vién Noi dung 1

Cong viéc 1.1 0.4 28.000.000 0,14 1.527.273 1.527.273
Thanh vién Noi dung 2

Cong viéc 2.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545

Cong viéc 2.2 0.4 28.000.000 0,45 5.090.909 5.090.909
Thanh vién chinh No6i dung 3

Cong viéc 3.1 0.8 28.000.000 0,27 6.109.091 6.109.091

Cong viéc 3.2 0.8 28.000.000 0,23 5.090.909 5.090.909
Thanh vién Noi dung 5

Cong viéc 5.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545

Cong viéc 5.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Poan Thi Nam Phwong 24.436.364 | 24.436.364
Thanh vién Noi dung 1

Cong viéc 1.1 0.4 28.000.000 0,14 1.527.273 1.527.273

Cong viéc 1.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Thanh vién chinh Noi dung 4

Cong viéc 4.1 0.8 28.000.000 0,27 6.109.091 6.109.091
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Cong viéc 4.2 0.8 28.000.000 0,27 6.109.091 6.109.091
Thanh vién N6i dung 5

Cong viéc 5.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Thanh vién Noi dung 6

Cong viéc 6.1 0.4 28.000.000 0,18 2.036.364 2.036.364

Cong viéc 6.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Pham Ngoc Hung 35.636.364 | 35.636.364
Thanh vién Noi dung 1

Cong viéc 1.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Thanh vién Noi dung 2

Cong viéc 2.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545

Cong viéc 2.2 0.4 28.000.000 0,45 5.090.909 5.090.909
Thanh vién Noi dung 4

Cong viéc 4.2 0.4 28.000.000 0,36 4.072.727 4.072.727
Thanh vién Noi dung 5

Cong viéc 5.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545

Cong viéc 5.2 0.4 78.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Thanh vién chinh Noi dung 6

Cong viéc 6.1 0.8 28.000.000 0,36 8.145.455 8.145.455

Cong viéc 6.2 0.8 28.000.000 0,27 6.109.091 6.109.091
Ta Thi Thu Hudng 26.472.727 | 26.472.727
Thanh vién Noi dung 1

Cong viéc 1.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Thanh vién Noi dung 2

Cong viéc 2.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545

Cong viéc 2.2 0.4 28.000.000 0,45 5.090.909 5.090.909
Thanh vién Noi dung 3

Cong viéc 3.1 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
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Cong viéc 3.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Thanh vién Noi dung 4
Cong viéc 4.2 0.4 28.000.000 0,36 4.072.727 4.072.727
Thanh vién Noi dung 5
Cong viéc 5.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Cong viéc 5.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Nguyén Thi Ha 17.309.091 | 17.309.091
Thanh vién Noi dung 3
Cong viéc 3.1 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Cong viéc 3.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Thanh vién Noi dung 4
Cong viéc 4.1 0.4 28.000.000 0,32 3.563.636 3.563.636
Cong viéc 4.2 0.4 28.000.000 0,36 4.072.727 4.072.727
Thanh vién Noi dung 6
Cong viéc 6.1 0.4 28.000.000 0,18 2.036.364 2.036.364
Cong viéc 6.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Ta Lé Binh 23.927.273 | 23.927.273
Thanh vién Noi dung 2
Cong viéc 2.1 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Cong viéc 2.2 0.4 28.000.000 0,45 5.090.909 5.090.909
Thanh vién Noi dung 3
Cong viéc 3.1 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Cong viéc 3.2 0.4 28.000.000 0,23 2.545.455 2.545.455
Thanh vién Noi dung 4
Cong viéc 4.1 0.4 28.000.000 0,32 3.563.636 3.563.636
Cong viéc 4.2 0.4 28.000.000 0,36 4.072.727 4.072.727
Thanh vién Noi dung 5
Cong viéc 5.2 0.4 28.000.000 0,27 3.054.545 3.054.545
Tong 383.447.273 | 383.447.273
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Muc 2. Chi mua vat tw, nguyén, nhién, vat liéu: ldp theo néi dung nghién ciru, cong viéc thuc hién, két qua, san pham (kém theo 3 béo gid néu
muc chi nay qua 20 trd)

TT Khodn chi, néi dung chi Pon vi tinh 1u§y?qg }?gglngg‘)a Ton(gdlgg; phi | kinh Nguon phi (dong)
i Tuw NSNN | Nguon khac
(1) (2) () (4) (3) (6) =(4)x(5) (7) (8)
1 | Nguyén, vat liéu
2 | Dung cu, phu tiung, vt ré tién mau héng
3 | Nang lwgng, nhién li¢u

Téng cong

Muc 3. Chi stra chira, mua sam tai san co dinh: /gp theo noi dung nghién ciru, cong viéc thue hién, ket qua, san pham (kem theo 3 bao gia néu

muc chi nay qua 20 trd)
£ ., P , Ngudn kinh phi (d6ng)
T Khoén chi, néi dung chi Pon vi tinh | | >° Dongia | Tong kinh phi :
luong (dong) (dong) Tir NSNN | Neudn khéc
() (2) ) 4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8
1 | Mua méi
2 | Thug thiét bi (ghi tén thiét bi, thoi gian thué)

Tong cong
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Muc 4. Chi hdi théo, cdng tac phi: (Hoi thdo khoa hoc: Quyét dinh 5830/0D-BGDPT ngay 27/11/2015 ciia Bé GDPT; Céng tic phi: Thong tu
40/2017/TT-BTC ngay 28/4/2017 cua B¢ Tai chinh

(1) ) 3) 4) () (6) =(4)x(5) 7) (8)
1 | Hai thao 13.200.000 |  13.200.000
1.1 | Cha tri ngudi/budi 1 900.000 900.000 900.000
1.2 | Thu ky hoi thao ngudi/budi 1 300.000 300.000 300.000
1.3 | Béo c4o vién trinh bay tai hoi thio bao cho 5 1.200.000 6.000.000 | 6.000.000
1.4 Eﬁglg‘?hl;goa hoc dat hang nhung khong trinh bay |, 1 4 600.000 2.400.000 | 2.400.000
1.5 | Pai biéu duge moi tham du hoi thao ngudibudi | 24 150.000 3.600.000 | 3.600.000
2 fgggf?f;}';g%oan theo thong tu 44.600.000 |  44.600.000
g:ﬁ‘; t(za;lg‘;‘?,Ossitg;'})fl})th@p $0 li¢u tai Quing 14.100.000 |  14.100.000
Tién xe tir Ha Noi - Quang Ninh (di va v&) km 300 12.000 3.600.000 | 3.600.000
Tién phong nghi & Quang Ninh (3 phong x 5 dém) dém 15 300.000 4.500.000 4.500.000
Phu cép luu tra & Quang Ninh (5 ngudi x 6 ngay) ngay 30 200.000 6.000.000 6.000.000
?liné(‘::lg?s’ ';'g‘:;’s;tng‘l;‘og‘ap s0 li¢u tai Hai 11.000.000 |  11.000.000
Tién xe tir Ha Noi - Hai Phong (di va v&) km 200 12.000 2.400.000 | 2.400.000
Tién phong nghi & Hai Phong (3 phong x 4 dém) dém 12 300.000 3.600.000 3.600.000
Phu cép luu tra & Hai Phong (5 ngudi x 5 ngay) ngay 25 200.000 5.000000 5.000000
2iiug;;z:,5k;1gﬁl:;iz;t thu thap so li¢u tai Lao Cai 19.500.000 19.500.000
Tién xe tir Ha Noi - Lao Cai (di va v&) km 750 12.000 9.000.000 | 9.000.000
Tién phong nghi & Lao Cai (3 phong x 5 dém) dém 15 300.000 4500.000 |  4.500.000
Phu cép luu trt & Lao Cai (5 ngudi x 6 ngay) ngiy 30 200.000 6.000.000 | 6.000.000
Téng cong 57.800.000 |  57.800.000
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Muc 5. Chi tra dich vu thué ngoai phuc vu nghién ctvu: Ldp theo néi dung nghién ciru, cong viéc thiee hién, két qua, san pham (kém 3 bdo gid néu

muc chi nay qud 20 triéu dong)

5 i dne ki i Ngudn kinh phi (46
TT Noi dung chi Ponvitinh | S0 | DPongid | Tong kinh phi Neuon kinh phi (dong)
lugng (d6ng) (dong) Tir NSNN Ngudn khac
) (2 3) “) (5) (6) =(4)x(5) (7 ®)
Muc 6. Chi diéu tra, khio sat thu thap sé liéu (Théng tir sé 109/2016/TT-BTC ngay 30 thing 6 ndm 2016 ciia B Tdi chinh)
TT Noi dung chi Pon vi tinh 86 Don gia Tong kinh phi Rguon kinh ph I(\(Ii Onig )
' ' luong (dong) (dong) Tir NSNN ki‘;‘(’:n
(1 2 3) 4) ) (6) =(4)x(5) (7 (®)
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Muc 7. Chi vin phong phim, thong tin lién lac, in an (khdng qud 2% tong kinh phi dé tai)

TT Noi dung chi Pon vi tinh | S5 luong | D°7 814 Téng kinh phi Nguon kinh phi gdéng)
(dong) (dong) Tir NSNN | Nguén khéc
(1) (2) 3) 4) () (6) =(4)x(5) (7) (8)

1 [Chi vin phong phim 6.422.527 | 6.422.527
1.1 [Bia mau Ram 3 50.000 150.000|  150.000
1.2 [Ti clear dyng tai lidu Cai 30 4.000 120.000|  120.000
1.3 [Dap ghim Cai 2 120.000 240.000|  240.000
1.4 [Hop ghim Hop 2 33.000 66.000  66.000
1.5 [But viét Cai 30 7.000 210.000|  210.000
1.6 [But dau Cai 1 6.527 6.527 6.527
1.7 [Bang dinh xanh dan gay Cudn 8 30.000 240.000|  240.000
1.8 |Gidy double A4 Ram 4 85.000 340.000|  340.000
1.9 Muec in Hop 2 1.300.000 2.600.000| 2.600.000
2 |Chi photocopy, in 4n tai liéu 4.430.200| 4.430.200
2.1 [Phé t6 A4 phuc vu hoi thao T 2.500 400 1.000.000| 1.000.000
2.2 [Phé t6 A4 phuc vu béo cdo tong két T 4.260 400 1.704.000| 1.704.000
2.3 [Pho t6 A4 mau phuc vu Hoi thao va béo céo tong két T 630 2.740 1.726.200| 1.726.200
Tong cong 8.402.727| 8.402.727
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Muc 8. Chi hop hdi dong danh gia, nghiém thu co sé

TT N6i dung chi Dgﬁhvi luiig f?ggnggl)é Tﬁn(gd I;E; phi Iii??é’oli;‘)h
Tu NSNN | Nguon khéc
(1) () 3) 4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8)
1 | Chi hdi dong danh gia nghiém thu

1.1 | Chu tich hoi dong nguoi 1 700.000 700.000 700.000
1.2 | Thanh vién Hoi dong nguoi 6 500.000 3.000.000 3.000.000
1.3 | Thu ky khoa hoc nguoi 1 150,000 150.000 150.000
1.4 | Thu ky hanh chinh nguoi 1 150,000 150.000 150.000
1.5 | Pai biéu moi nguoi 3 100.000 300.000 300.000
1.6 | Nhan xét danh gia coa uy vién Hoi dong Nhan xét 5 250.000 1.250.000 1.250.000
1.7 | Nhén xét danh gia cua uy vién phan bién Nhan xét 2 400.000 800.000 800.000

Téong cong 6.350.000 6.350.000

Muc 9. Chi quan Iy chung: 5% tong kinh phi dé tai: 24.000.000 dong
Muc 10. Chi khac : Van dung céc quy dinh hién hanh (néu c6)

Ha Ngi, ngay ..... thang ..... nam 2023
HIEU TRUONG
TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT
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TS. Pham Trung Diing




(Kém theo di todn dé tai: Nghién civu sir dung phwong phép hoc sdu dé xdy dung quy trinh tw dong trich xudt doi twong truc tiép tie anh UAV)

PHULUC 1

San phim

Thoi
gian
thuc
hién

S6 tién
(dong)

Ca nhén tham gia thuc hién

Pham Trung
Diing

Truong
Minh Hung

Pham Thi
Lan

L& Van
Canh

Poan Thi
Nam
Phuong

Pham Ngoc
Hung

Ta Thi
Thu
Huong

Nguyén
Thi Ha

TaLé
Binh

Noi dung 1: Tong quan vé nhin
dang va trich xuét doi twong trén
tu liéu anh sir dung phuong phap
hoc may (Machine Learning) tir dé
Iua chon gidi phap phu hop tw
dong nhén dién va trich xuét dbi
tugng tir hinh anh UAV dj phan
gidi cao sir dung phuong phap hoc
sau (Deep Learning)

1/2024-
4/2024

23.418.182

5.090.909

4.581.818

1.527.273

1.527.273

4.581.818

3.054.545

3.054.545

1.1

Cong viée 1.1. Thu thép va phan tich
cac tai liéu c6 lién quan dén sir dung
cong nghé hoc may trong nhén di¢n
ddi tugng trén tur lidu dnh hang khong
(anh vién tham va anh UAV) dé tim
kiém nhiing thong tin lién quan dén
phuong phap hoc may trong nhén
dién ddi tuong trén tur liu anh hang
khong (anh vién thdm va anh UAV)
va danh gia két qua so bd ctia cic
thudt toan da dugc sir dung.

1/2024-
2/2024

8.145.455

2.036.364

1.527.273

1.527.273

1.527273

1.527.273

1.2

Cong viéc 1.2. Phan tich va danh gia
cac k¥ thuat nhan dién va trich xuét
ddi tuong tir hinh anh UAV d6 phan
giai cao s dung phuong phap hoc
may noéi chung va mang hoc sau noi
riéng dé tir d6 Iwa chon phuong phap
phtt hop nhét 4p dung cho nghién
cuu.

3/2024-
4/2024

15.272.727

3.054.545

3.054.545

3.054.545

3.054.545

3.054.545

Noi dung 2: Thu thap dir liéu dnh
UAV va thanh lap bd anh miu
phuc vu cong tic huin luyén cho
mo hinh hoc sau

5/2024-
10/2024

47.854.545

15.272.727

8.145.455

8.145.455

8.145455

8.145.455
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2.1

Cong viéc 2.1. Khao sat dia ban khu
bay chi y dén cac yéu t6 vé thoi tiét,
dia hinh, dia vat, cot thu phat song dé
tién hanh bay chup dé thu thap dir
liéu. Thre hién kiém tra so bo dit liéu
ngay sau khi bay chup UAV de dam
bao dap img day du cac yéu td vé mét
sb luong ciing nhur cht luong va tién
hanh bay chup bd sung trong truong
hop can thiét.

5/2024-
7/2024

18.327.273

6.109.091

3.054.545

3.054.545

3.054.545

3.054.545

22

Céng viéc 2.2. Kiém tra chat luong
dit liéu, tién hanh kiém tra va loai bo
nhiing hinh anh hoéc dit li¢u c6 sai s0.
Sép xép va dinh dang lai di liéu sau
khi bay chup UAV. Tién hanh xir Iy
va chuyén déi dir lidu sang dinh dang
phtt hop cho lim méAu cho mé hinh
hoc sau. Luu trir va quén Iy dir liéu xur
1 dé sin sang cho viée str dung trong
cac Noi dung tiép theo.

8/2024-
102024

29.527273

9.163.636

5.090.909

5.090.909

5.090.909

5.090.909

Noi dung 3: Phan tich va xac dinh
céc yéu t6 quan trong tic dong dén
dd chinh xAc va hi¢u suét trich xuit
doi twong trén anh UAV

11/2024
-1/2025

31.563.636

5.090.909

11.200.000

5.090.909

5.090.909

5.090.909

3.1

Cong viée 3.1. Phan tich murc d¢ anh
huéng ctia bd anh mAu t6i sy dn dinh
cta mo hinh cfing nhu d¢ chinh xac
cta két qua nhan dang ddi tuong.

11/2024

12/2024

16.290.909

2.545.455

6.109.091

2.545.455

2.545.455

2.545.455

32

Cong viée 3.2. Phan tich muirc d6 anh
huéng ciia cac tham sb dic tinh nhu
ti 18 phan chia gita s6 luong méau dao
tao, kiém tra va danh gia, tdc do hoc
va ham mét mat sir dung trong qua
trinh huén luyén mo hinh t6i sy 6n
dinh cling nhu d6 chinh xac cua két
qua nhan dang ddi tuong.

12/2024
-1/2025

15.272.727

2.545.455

5.090.909

2.545.455

2.545.455

2.545.455

Noi dung 4: Thiét ké thir nghiém
mod hinh mang hoc siau cho viéc
trich xuét cic doi twong tir anh
UAV

2/2025-
5/2025

42.763.636

3.563.636

3.563.636

12.218.182

4.072.727

4.072.727

7.636.364

7.636.364
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4.1

Cong viée 4.1. Thiét ké va xay dung
md hinh Deep Learning trén co s ké
thira cac mo hinh tir cac nghién ciru
hién ¢6. Huan luyén md hinh Deep
Leaming trén b dit liéu mAu anh
UAV va danh gia hiéu qua ciia mo
hinh va so sdnh v6i cdc md hinh Deep
Learning d ton tai.

2/2025-
3/2025

20.363.636

3.563.636

3.563.636

6.109.091

3.563.636

3.563.636

42

Cong viéc 4.2. Thur nghiém mo hinh
trén tap dit liéu mai va danh gia két
qué dAu ra. Sau d6 tién hanh danh gia
chat lugng va so sanh két qué ctia md
hinh dugc xay dyng trong nghién ctru
v6i cac phuong phap hién cd.

4/2025-
5/2025

22.400.000

6.109.091

4.072.727

4.072.727

4.072.727

4.072.727

Noi dung 5: Dé xuit giai phap cai
tién md hinh mang hoc sdu nhim
nang cao hi¢u suit va d9 chinh xac
trich xuét I6p nha tir anh UAV.

5/2025-
7/2025

30.545.455

6.109.091

6.109.091

3.054.545

6.109.091

6.109.091

3.054.545

5.1

Cong viéc 5.1. Phan tich cac nguyén
nhan gay anh hudng t6i do chinh xac
trich xuét d6i tuong (16p nha) ciia md
hinh mang hoc sau tir ngudn dit liéu
anh UAV.

5/2025-
6/2025

16.290.909

4.072.727

3.054.545

3.054.545

3.054.545

3.054.545
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Cong viéc 5.2. D& xuat giai phap
cong nghé hop 1y véi viée bo sung dir
ligu cho bo mau anh UAV nham
nang cao hi¢u qua va d§ chinh xéc
md hinh hoc sdu trong trich xuét dir
ligu tir anh UAV déi véi 16p nha.

6/2025-
7/2025

14.254.545

2.036.364

3.054.545

3.054.545

3.054.545

3.054.545

Ndi dung 6: Pé xuit xay dung quy
trinh tw dong trich xuat doi tugng
trén anh UAV

7/2025-
9/2025

32.581.818

4.581.818

4.581.818

4.581.818

14.254.545

4.581.818

6.1

Cong viéc 6.1. Thu thap, tong hop,
phan tich, so sanh cac quy trinh trich
xuét dit liéu trén anh vién tham va anh
UAV hién ¢6 trén thé gi6i. Dé xut,
déanh gia va lua chon giai phap trén
phuong dién vé mire d6 phii hop véi
dac diém, didu kién cong nghé & Viét
Nam. Tién hanh xay dyng timg budc
chi tiét ciia quy trinh cong nghé trich
xudt dit liéu tu dong dbi tuong trén
anh UAV.

7/2025-
8/2025

16.290.909

2.036.364

2.036.364

2.036.364

8.145.455

2.036.364
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6.2

Cong viée 6.2. Kiém chimg quy trinh
trich xuét d6i tuong tir dong trén anh
UAV dua trén két qua thir nghiém
khi so sanh voi bo anh mau. Tién
hanh 14p quy trinh cong nghé dé co
thé 4p dung vao thyc tién san xuat
trong s6 hoa 16p nha tir dit ligu anh
UAV.

8/2025-
9/2025

16.290.909

2.545.455

2.545.455

2.545.455

6.109.091

2.545.455

Viét bao cao tong két dé tai va
nghiém thu cac cap

10/2025

12/2025

Thii lao ciia chii nhi€ém nhiém vu:

134.400.000

Thil Iao ciia thu ky khoa hoc:

40.320.000

Tong cong

383.447.273

155.272.727

53.047.273

20.363.636

26.981.818

24.436.364

35.636.364

26472.727

17.309.091

23.927.273
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