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PE TAI NGHIEN CUU UNG DUNG VA PHAT TRIEN CONG NGHE

I. THONG TIN CHUNG VE DE TAI

Tén dé tai Nghién ciru co so khoa hoc va thuc tién xay la | Mi s (duoc cap khi Ho so
dung quy dinh k¥ thuat bay chup va xi 1y anh tir thiét bi tring tuyén)

bay khong ngudi 1ai phuc vu thanh 13p ban d6 dia hinh ty TNMT.2018.07.01

1€ 1/500, 1/1.000, 1/2.000.

Thai gian thwe hién: 30 thang 3 | Cép quan Iy

(Tir thang.01./2018 dén thang 6/2020) Bo [X] Coso []

Tong Kinh phi thue hién: .2.380. triéu déng, trong do6:

Ngudn Kinh phi (triéu dong)
- Tir Ngan sach nha nudc 2.380

- Tt ngudn ngoai ngan sach nha nudc

Pé nghi phwong thire khoan chi:

|:| Khoén dén san pham cudi cing [X] Khoan timg phan, trong dé:

- Kinh phi khoén: 2.233 triéu dong
- Kinh phi khéng khoan: 147 tri¢u dong

X Thuéc Chwong trinh :“Nghién ctru, xac l1ap co sé khoa hoc, Ung dung tién bo khoa hoc

cong nghé phuc vu day manh tng dung két qua diéu tra, do dac ban d6 vao thyc té giai doan
2016-2020”, Mi s6: TNMT.07/16-20

[] DPoclap
[ ] Khéc

Linh vuc khoa hoc

[ ] Tu nhién; [ ] Khoa hoc xa hoi va nhan van;
DX Ky thuat va cong nghé; [] Khéac.

Chii nhiém deé tai

Ho va tén: Nguyén Pai Pong

Ngay, thang, nim sinh: 24/2/1964 Gidi tinh: Nam [X] / Nix: []

Hoc ham, hoc vi/ Trinh d§ chuyén mon: Tién si tric dia

Chure danh khoa hoc: .................. Chtrc vu: Trudng phong Khoa hoc va Hop tac qudc té
Dién thoai: 0912774475

T6 chirc: 024-37555249 . Mobile:0912774475




Fax: 024-37555236 E-mail: nguyendaidong@monre.gov.vn;daidong2@gmail.com
Tén t6 chirc dang cong tac: Cuc Do dac, Ban dd va Thong tin dia 1y Viét Nam
Dia chi t6 chirc: S6 2 Pang Thuy Tram - Quan Bac Tir Liém - Ha Noi

Thw ky khoa hoc ciia dé tai

Ho va tén: ThS. Pham Tuyét Minh

Ngay, thang, nim sinh: 10/01/1978 Nam/ Nir: [_|[X

Hoc ham, hoc vi/ Trinh d§ chuyén moén: Thac sy tric dia

Chtrc danh khoa hoc:..................... Chirc vu: Chuyén vién chinh

bién thoai:

T4 chirc: 024-37555249Nha FiéNng: ........cceeveeee. Mobile:0903257459

Fax: 024-37555236 E-mail : phamtuyetminh.monre@gmail.com

Tén t6 chirc dang cong tac: Cuc Do dac, Ban d6 va Thong tin dia 1y Viét Nam

Dia chi t6 chtrc: S6 2 Pang Thuy Tram - Quan Bac Tir Liém - Ha Noi

Dia chi nha riéng: Chung cu 183 Hoang Van Thai,Khuwong Trung, Thanh Xuan, Ha Noi
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T6 chire cha tri dé tai

Tén t6 chirc chu tri dé tai: Van phong Cuc Po dac, Ban d6 va Thong tin dia 1y Viét Nam
Dién thoai: 024-37555247 ; Fax: 024-37555236

Website: dosm.gov.vn

Dia chi: S6 2 Pang Thiy Tram - Quan Bac Tir Liém - Ha Noi

Ho va tén thu trudng to chirc: Pham Hai Huy

S6 tai khoan: 9527.1.1032973

Kho bac nha nudc/Ngan hang: Kho bac Nha nudc quan Cau Gidy - Ha Noi

Tén co quan chu quan dé tai: B Tai nguyén va Moi truong
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Cic to chirc phdi hop chinh thye hién dé tai (néu co)

1. To chirc 1 : Xi nghiép bay chup va Po vé& anh

Tén co quan chi quan .Tong cong ty Tai nguyén va Moi trudng Viét Nam.

Dién thoai: .024 62850812 FAX: ....ccveiieriiiiiiieiieeie et e
Dia chi: s 143/85 Ha Pinh, Thanh Xuan, Tp Ha Noi

Ho va tén tha truong to chire: Cap Xuan TU.

S tai khoan: 111000002803.

Ngan hang: TMCP Co6ng thuong Viét Nam — Chi nhanh Thanh Xuan, TP Ha Noi.
2. T6 chirc 2 : Cty TNHH 1TV Tric dja Ban d6.

Tén co quan chu quan  Cuc Ban d6 Bo Tong tham muu

Dbién thoai: 024 37558092 Fax: 024 37558093.

Dia chi: s6 2 Tran Cung, C6 Nhué 1, Béc tir Liém, Tp Ha Noi.

Ho va tén thu truong t6 chirc: Nguyén An Dinh

S tai khoan: .0511100028004.

Ngan hang: Thuong mai C6 phan Quan d6i, chi nhanh Pién Bién Phu, Ha Noi




12 | Céan bd thue hién dé tai

~ (Ghi nhiing nguoi c6 déng gop khoa hoc va thwc hién nhiing ngi dung chinh thugc 16 chire chii tri vd|
(o chirc phoi hop tham gia thuc hién de tai, khong qua 10 nguoi ké ca chu nhiém de tai)

Ho va tén, Chirc danh nghién Noi dung, cong viéc chinh Té chirc
TT . . ARSI - A .
hoc ham hoc vi ciru de tai tham gia cong tac
1 TS. Nguyén Dai | Chii nhiém dé tai Thuc hién cac ndi dung: Cuc PPBD
Dong [, 1.1.1, 11. 3.14, 111.1, 111.2 &TTDL
2 ThS. Pham Tuyét | Thy ky, Thanh vién | Thuc hién cac ndi dung: Cuc DDBD
Minh chinh I, 11.3.7,11. 3.8 &TTPL
3 ThS. Bui Thi Thanh vién chinh Thuc hi¢én cac ndi dung: Cuc DDBD
Xuan Hong 11.1.2,11.3.1, 11.3.10, 11.5.4 &TTPL
4 TS. Pham Xuén Thanh vién chinh Thuc hi¢én cac ndi dung: 0 db - BS
Hoan 1113, 11.2.1, 11.3.2, 11.3.11, (T:“fl B;‘E n‘l’r'nBQ
11.3.13 ong tham muy

5 KS. Lé Tuan Anh | Thanh vién chinh Thuc hién cac ndi dung:

112.3, 11.2.7, 11.2.12, TCT TNMTVN
ThS. Nguyén > ién chi Thuc hi¢én cac ndi dung:

6 T Ailllly Thanh vién chinh IC nig : g Cuc PDPBD
11.2.2,11.2.4,11.4.19, &TTPL
11.4.20,11.5.5

7 TS. Bui Ngoc Thanh vién chinh | Thuc hién cac ni dung: Truong DH M6

Quy 1.1.4,11.25,11.2.6, 11.5.2 - Dia Chat

8 ThS. Vil Van Thanh vién chinh | Thuc hién cac ndi dung: Cuc DPED

Thai 11.2.9, 11.1.4, 11.3.3, 11.3.4, He
&TTDL
1.5.1

9 KS. Tran Vin Thanh vién chinh Thyc hién cac ndi dung:

Duong 11.2.1, 11.3.6, 11.3.12, 11.5.1 TCT TNMTVN

10 | ThS. Ngliyén Thanh vién chinh | Thuc hién céc ndi dung: Cuc DPBD

Ngoc Tuén 11.3.3, 11.3.4, 11.3.5, 11.3.8, &TTDL
11.4.18

II. MUC TIEU, NOI DUNG KHCN VA PHUONG AN TO CHUC THU'C HIEN BE TAI
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Lam 13 co sé khoa hoc va thyc tién cong nghé bay chup anh tir thiét bi bay khong nguoi 1ai

trong thanh 1ap ban dd dja hinh.

Muc tiéu ctia dé tai (Bdm sdt va cu thé hod dinh hwéng muc tiéu theo ddt hang)

Dé xuit xay dung quy dinh k¥ thuat bay chup va xt 1y anh tir thiét bi bay khong ngudi lai

phuc vu thanh 13p ban dd dia hinh ty 1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000.
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Tinh trang dé tai

X Méi

[] Ké tiép huéng nghién ctru ctia chinh nhom tac gia

[ ] Ké tiép nghién ctru ciia nguoi khac

? Theo quy dinh tai bang 1 Diém b Khoan 1 Diéu 7 thong tur lién tich s6 55/2015/TTLT-BTC-BKHCN ngay
22/4/2015 huong dan dinh mirc xay dung, phan b6 du toan va quyét toan kinh phi doi v6i nhiém vu KH&CN ¢6
sir dung ngan sach nha nudc va Quyét dinh s6 2466/QD-BTNMT ngay 23/9/2015 cua B trudng Bo TNMT.




15 | Tong quan tinh hinh nghién ciru, ludn gidi vé muc tiéu va nhirng ngi dung nghién ctru
cua de tai

15.1 Pdnh gid tong quan tinh hinh nghién civu thugc linh vue ciia dé tai

Ngoai nwéc (Phdn tich danh gia dwoc nhitng cong trinh nghién citu ¢ lién quan va nhitng ket
qud nghién ciru méi nhat trong linh viee nghién ciru cua dé tai; néu dwoc nhitng bude tién vé
trinh dp KH&CN ciia nhitng két qud nghién ciru do)

Thiét bi bay khong nguoi lai: Trude ddy thuong han ché trong nhiing (g
dung quan su. Ngay nay, ching d trd' thanh mét trong nhitng nganh khoa hoc rat
dugc quan tam trén toan thé gidi va Viét Nam ciing khong phai 1a truong hop ngoai
16. Thiét bi bay khong ngudi 1ai ngay cang xuat hién nhiéu hon trong cac tng dung
dan su, tham chi gan day hing thuong mai dién tir 16n nhét thé giéi Amazon con
thir nghiém phuong thirc giao hang truc tiép bang chinh thiét bi bay khong ngudi
lai.

Thiét bi bay khong nguoi 1ai UAV (Unmanned Aerial Vehicles), hay hau hét
cac co quan, tO chirc hang khong trén thé gidi goi ching 1a Hé théng may bay
khong nguoi 14 UAS (Unmanned Aircraft System) hién dang 1a giai phap rat duoc
quan tam bo1 nhitng nha khoa hoc tng dung thudc linh vuc dia ky thuat khong
gian. Su xuét hién cta céac thiét bi bay khong nguoi 1ai (voi tén goi chung 1a UAV)
thuc su 1a cudc cach mang trong linh vuc thu thap s6 liéu, khao sat, giam sat va
theo doi cac d6i tuong trén thyc dia. Thuc tién cho thay, c6 rat nhiéu Gmg dung bat
budc phai trién khai trén dién rong nhu giam sat thu thap so liéu 1am nghiép, dam
bao hanh lang an toan duong day truyén tai dién, ghi nhan so liéu thién tai ngap lut,
truot 1¢ dat ... ma néu ap dung cac k¥ thuat truyén thong, s& vo cung ton kém kinh
phi va thoi gian trién khai. Céc thiét bi khao sat thu thap sb liéu thé hé méi ngay
cang gon nho hon, do chinh x4c cao hon, da nhi¢ém hon va dac bi¢t phu hop dé I'Zip
dit trén cac thiét bi bay khong nguoi 1ai UAV. Hon thé nita, k¥ thuat va cong nghé
dinh vi dan duong béng vé tinh GNSS lam cho viéc diéu khién UAV trong thuc té
dé dang hon rat nhiéu, v6i nhidu ché do bay khac nhau va cé thé bay tu dong hoan
toan.

Cong nghé chup anh tir cac thiét bi bay khong nguoi 14i UAV (Unmanned
Aerial Vehicles) dd dugc phat trién hon 60 nim qua, va dugc nghién ctu va s
dung & nhiéu nudc trén thé giéi nhu: My, Nga, Thuy si, ...Trong thoi gian dau
UAYV duoc st dung cho cac muc dich quan su, qua nhiéu nam phat trién cac UAV
hién dai dugc sir dung trong nhiéu tng dung quan trong nhu quan tric bd bién,
truyén dan thong tin va cac ing dung trong linh vuc quan su.

Niam 1916, Archibald Montgometry Low (ngudi Anh) ché tao chiéc may bay
khong nguoi 1ai dau tién UAV (Unemaned Arial Vehicle). May bay khong nguoi
l4i da tham gia trong hai cudc chién tranh thé gi6i thir nhat va thir hai. Trong chién
tranh Viét Nam, My da st sung 3.500 cac loai UAV cho nhiéu muc dich khéc
nhau, nhiéu nhét 1a cho muc dich do thAm. Sau chién tranh lanh, UAV bat dau duoc
ung dung trong dan sy, cac thé hé UAV ra doi duoc ung dung trong nhiéu linh vuc
trong d6 co linh vuc tric dia, ban d6. Cac loai may anh chuyén dung v6i do phan
giai ngay cang cao duoc thiét ké ché tao lap trén cac UAV dé tién hanh chup anh
dia hinh. Sy két hop v&i cong nghé GPS/GNSS di lam ting hiéu qua ng dung




UAYV trong cong tac do v& dia hinh (Jan Leyssens, 2009). Ung dung UAV ¢ nhiéu
vu diém ndi troi so voi cac phuong phap do vé anh hang khong truyen thong, nhiéu
loai UAV dugc thiét ké gon nhe, thao tic nhanh va khoi bay bang tay hodc cac
dung cu don gian thich tng v&i moi diéu kién dia hinh.

T ndam 1999, tai Thuy S¥, trong du an xay dung mo hinh khong gian 3D céc
ngodi dén Angkor Wat (Campuchia), A. Gruen, L. Zhang va Nnc [A. ] d4 st dung
khinh khi cau dé tao mo hinh khong gian 3D cia cac ngdi dén dam bao do chinh
Xac. Tiép theo d6 nam 2006, Vién Trac dia va Po vé& anh ETH Zurich ( Institute of
Geodesy and Photogrammetry) da sir dung may bay truc thing diéu khién mat dat
dé thanh 14p ban d6 vung Pingchango Alto, Peru. Ngoai ra con st dung cho céc
tmg dung khac nhu theo doi tuyén dudng day dién, hién truong tai nan giao
thong. ..

Tai CHLB Dtrc, ndm 2006 cong ty Microdrone gioi thiéu phién ban MD4-
200 v6i trong lugng 1100g va thoi gian hoat dong 35 phut. Tiép theo d6 1a cac
phién ban MD4-1000 vé1 trong lugng 1200g va thoi gian hoat dong 88 phut
[https://www.microdrones.com/]. Céc thiét bi UAV cua cong ty Microdrone dugce
st dung trong cong tdc phong chong thién tai, ing pho truong hop khan cap, danh
gia moi trudong, khao sat duong ong, khao sat va xay dung ban do khao co, khao sat
xay dung ban d6 dia hinh ...

Tai Uc, cong ty Coptercam Pty bat dau phat trien UAV-Coptercam tlr nim
2011 voi myc dich xdy dung hé thong chup anh va quay phim trén khong. Pén nam
2012, cong ty nay da dugc co quan hang khong dan dung Uc cap gidy ching nhan
hé thong thiét bi bay khong ngudi l4i cho hé thong nay.

Cac ung dung tir dir liéu dugc do, chup tir UAV hién dang la mdi quan tam
hang dau ctia cac nha nghién ctru trai dat véi rat nhiéu wu diém so véi cac ngudn dir
lidu truyén thong. Cac loai may anh chuyén dung voi d6 phan giai ngay cang cao
duoc thiét ké ché tao lap trén cac UAV dé tién hanh chup anh dia hinh. Su két hop
voi cong nghé GPS/GNSS di lam tang hiéu qua ung dung UAV trong cong tac do
v& dia hinh (Jan Leyssens, 2009). Ung dung UAV co nhiéu wu diém ndi trdi so véi
cac phuong phap do v& anh hang khong truyén théng, nhiéu loai UAV dugc thiét
ké gon nhe, thao tac nhanh; khoi bay bang tay hodc cac dung cu don gian thich tng
v&i moi diéu kién dia hinh.Swr dung dir li¢u anh chup tir UAV trong viéc l1ap va cap
nhat ban do c6 vu diém 1a gia thanh thap, nhanh chong, tién dung, d6 chinh xac cao
(do d6 phan giai ciia may chup anh cao va UAV bay ¢ d6 cao thap).

Céc hang san xuat cac thiét bi ngdy cang hudng t6i cac thiét bi UAV véi cac
thiét bj chup anh d6 phan giai cao, giam thoi gian va cong stic trong cac ndi dung
trac dia-ban do, vi du nhu Trimble Navigation voi hé théng UXS5, Topcon véi hé
théng FALCON 8 va SIRIUS PRO, Leica Geosystems v6i hé théng DRAGON 50
va AIBOT X6, Riegl voi hé théng thiét bi bay hién dai RiCOPTER ... rd rang
UAV khdng con 1a xu thé mang tinh dinh huéng ma nd da trd thanh cong nghé
“budc phai c6” cua cac nha san xuat thiét bi dia tin hoc danh tiéng trén thé gioi.
Céc thiét bi UAV c6 kha ning diéu chinh d¢ phan giai theo d6 cao, kha ning dinh
nghia pham vi do v&, thanh 1ap va cung cip nhanh chéng ban dd mo 1 thién cac
loai ty 18 16n (1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000). Nhiéu két qua nghién ctru da khing




dinh d6 chinh x4c cao cta céc loai ban d6 mé 10 thién do vé béng UAYV, hoan toan
dap g cho cong tac quan 1y, diéu hanh san xuit moé. Cac UAV modi nhét hién nay
nhu MD4-1000 (Duc), Pteryx (Ba Lan), Swinglet CAM (Thuy si), UX-5, X-100
Trimble (M¥) déu c6 thé bay thap, chup anh v6i dd phan giai vai chuc cm trén khu
vuc c6 dién tich vai chuc km?. Hién nay, trong mot lan bay, cac UAV co6 thé chup
anh 4=5 km? v6i d6 phan giai 10-15 cm va c6 thé dudi 10 cm.

Trén thé gidi da phat trién rat nhiéu loai UAV khac nhau co6 thé phéan loai
theo thong s6 k¥ thuat va theo muc dich st dung. Theo thong sb ky thuat UAV
dugc chia thanh 5 loai: trong lugng, do bén va tAm bay, do cao tdi da, sai canh va
cong suét. Theo muc dich sir dung UAYV chia theo cac dang: trinh sat, chién déu,
da muc dich, truc thing, truyén din RADAR va giao hang.

Trong linh vuc tric dia - ban d6, UAV dang duogc 4p dung rong rii trong do
dac, thanh 1ap cac ban d6 dia hinh ti 1& 16n phuc vu trong céc linh vuc kinh té, k¥
thuat. UAV dang canh bang, dang 1én thang (truc thiang), dang két hop gitra 1én
thang va canh bang; doi voi linh vuc do dac nguoi dung con co thé chia UAV
thanh hai loai 18 UAV c¢6 xac dinh tdm anh chinh xac va loai UAV chi c¢6 dan
dudng bay chup.

MBOi loai thiét bj bay khong ngudi 1ai néu trén lai c6 nhitng diém loi thé ciing
nhu han ché khac nhau, vi duy thiét bi UAV canh bang cd dinh c6 loi thé vé toc do
va tran bay nhung lai khong c6 kha ning “dtng im” tai mot vi tri dong thoi cat ha
canh doi voi UAV canh bang ciing 1a ca mot van dé can quan tam. Nguoc lai UAV
canh quat nim ngang c6 kha nang cat canh thang dung giai quyet duoc nhitng han
ché ciia UAV 1én thang nhung lai bi han ché vé tran bay va toc do. Dong UAV két
hop giita 1én thang va canh bang duoc thiét ké dé khic phuc nhuoc diém cia hai
dong UAV co ban néu trén, tuy nhién quy trinh van hanh va gia thanh cta dong
UAV nay hién c6 kha cao.

Cac hang san xuat thiét bi bay khong nguéi 1ai UAV trén thé gidi khong xay
dung quy trinh cong nghé riéng biét cho muc dich san xuét ban d6 dia hinh, thong
thuong phu thudc vao kha ning cua thiét bi bay, cac thiét bi phan cimg di kém
(may chup anh, hé théng dinh vi GNSS, ...) cic hing san xuat trén thé gidi dua ra
quy trinh lam viéc (workflow) tuong ung voi kha nang cua thiét bi va yéu cau cia
san pham cubi cing sau d6 duoc tmg dung va phat trién boi cac hang phan phan xur
Iy dir ligu UAV. Trong nghién ctru cua Henri Eisenbeiss (2007), da xay dung quy
trinh 1am viéc chung cho cac dong thiét bi bay khong nguoi lai dang tryc thiang
(Helicopter), cac budc chinh cia quy trinh ndy bao gdm: cong tac chuan bi, thiét ké
bay va bay chup, do cac diém lién két (ban tu dong) va do cac kiém khéng ché,
binh sai khdi anh, tao mé hinh sé bé mit va binh do tryc anh. Cac budc cia quy
trinh ndy tuong tu quy trinh do v& anh hang khong k¥ thuat s6. Hién nay quy trinh
nay dugc ap dung chii yéu cho cac dong thiét bi bay khong nguoi lai khong co xéac
dinh tam anh chinh xac.

Tu nhitng nam 1980, trong linh vuc thi gidc may tinh va do anh, cac nha
khoa hoc [Triggs va cong sy 2000, Hartley & Zisserman 2003, Lowe 2004,
Snavely 2008, Szeliski 2011] d3 phat trién k¥ thuat xdy dung Céu trac tir Chuyén
dong SfM (Structure from Motion), ddy 1a k§ thuat cho phép tao ddm may diém




day dac 3 chiéu (3D) tir cac hinh anh 2D. Trai ngugc v6i chup anh bang hinh anh
truyén thong, SfM sir dung céc thuat toan dé xac dinh tinh nang phu hop trong mot
tap hop cac hinh anh k¥ thuat s pht chom (overlap) va tinh toan vi tri, huong cua
may anh tir cac vi tri khac nhau cua nhiéu d6i tuong dia ly. Dua trén cac tinh toan
hinh anh pht chom c6 thé tai tao ddm may diém 3D cua d6i tuong dugc chup anh.
Mo hinh 3D nay tir phuong phap SfM thuong duoc tinh ché dén do phan giai tot
hon béng cach sir dung cac phuong phap da quan sat 1ap thé MVS (Multi-View
Stereo). Ap dung ky thuat moi trén trong xur ly dir liéu tur thiét bi bay khong nguoi
141, nhiéu hang phan mém trén thé giéi di phat trién thuat toan tao ddm may diém
tor cac hinh anh thu nhan duoc, vi¢c &p dung nay gidm coéng tac do diém lién két
anh so voi quy trinh do Henri Eisenbeiss dé xuét.

Sona va Pinto [15] trong nghién ctru cia minh, chi ra rang, d6 chinh xdc cta céc
san pham ban d6 thanh 1ap tir cong nghé UAV phu thudc vao phan mém va thuat
toan tai tao hinh anh tir chuyén dong SfM xir Iy anh duoc sir dung.

Trong nwoc (Phan tich, danh gid tinh hinh nghién ciu trong nwdc thugc linh vuc nghién ciru
cua de tai, dac bi¢t phai néu cu thé duoc nhitng két qua KH&CN, cac dé an/du an chuyén m()n
lien quan dén dé tai ma cdc can bo tham gia dé tai da thuc hi¢n. Neu co cdc dé tai cung ban chat
dad va dang dwoc thuc hién o cap khdc, noi khdc thi phai giai trinh ro cac noi dung ky thudt lién
quan den dé tai ndy; Néu phat hién co dé tai dang tien hanh ma dé tai nay co thé phoi hop
nghién curu dwoc thi can ghi ro Tén dé tai, Tén Chu nhiém dé tai va co quan chu tri dé tai do)

O Viét Nam tir naim 1999, Ban nghién ctru muc tiéu bay di tién hanh thiét ké
lap dat may bay khong nguoi 1i, cac thiét bi nay (M-96, M-96D) di duoc hoan
thanh va thyuc hién bay thir & khu vuc Miéu Moén - Ha Noi, sau d6 duoc cai tién va
hoan thién thanh cac phién ban M100-CT ... véi sy diéu khién bay theo chuong
trinh din dudng cta GPS trén ban db s6. Thiét bi nay chu yéu dung véi muc dich
ban dan thét cua luc luong cao xa, tén Itra. Pay la thiét bi bay do Vi¢t Nam ché tao,
phtt hop véi phuong phap do dnh hang khong khoang cach gan.

Tiép theo d6, nim 2010, nhém sinh vién truong Pai hoc Bach Khoa TP
HCM di ché tao thanh cong may bay khong nguoi 1ai bang vat liéu composite véi
sai canh 2.5 m, trong luong 12 kg, van toc trung binh 85 km/h.

Nam 2010, trong bai bao “Thu nhdn dnh bang mdy bay khéng nguwoi ldi phuc
vu cong tac thanh lgp ban do”, cua tac gia Han Thi Anh Thu va Lé Van Trung -
Truong Dai hoc Bach khoa Tp. HCM; cac tac gia trinh bay két qua thir nghiém hé
théng Asc Tec Falcon 8 (CHLB Diic), dua ra quy trinh thu nhan anh stir dung UAV
cho hé théng Asc Tec Falcon 8.

Nam 2011, Xi nghiép bay chup anh hang khong - Cuc ban dd B6 Tong tham
muu, da tién hanh bay thtr nghiém mau MD-1000 phuc vu thanh 1ap ban d6 3D khu
vuc My Pinh va Thai Nguyén. Phién ban tiép theo MD4-1000 hién nay duoc st
dung chup anh trinh sat dia hinh, giam sat cac hoat dong trong dién tap, hanh quan
va huan luyén.

Nim 2013 duge danh diu 1a nidm ma nhiéu doanh nghiép, td chttc nhu
Viettel, Vién Cong nghé khong gian va ca FPT nhay vao nghién ctru, ché tao thanh
cong may bay khong ngudi 14i "made in Vietnam". Nhimg nim vé truéc UAV




(may bay khong ngudi 14i) duge xem 1a thir xa la d6i véi Viét Nam bai né duong
nhu 13 cudc choi cua cac cudng quéc nhu My, Nga, Israel hay Trung Qudc... Thé
nhung, khat vong 1am chu cong nghé nay di dugc cac doanh nghiép vién thong
theo dudi, tién hanh nghién ctru, ché tao va d3 san xuit duoc UAV. Ngay 3/5/2013,
nhom nghién ciru ché tao to hop may bay khong ngudi 141 phuc vu nghién ctru khoa
hoc chinh thirc bay thir nghiém 5 mau may bay khong nguoi lai tai bai thu nghiém
Vién Cong ngh¢ Khong gian trudc sy ching kién cua cac nha khoa hoc, lanh dao
B Cong an, Bo Quoc phong. Két qua bay thir nghiém va két qua do kiém tra ky
thuat dién theo gidy phep do Bo Quéc phong cap da khang dinh cac tinh nang thiét
ké déu dat chuan. Trong do, ca 5 loai may bay trén déu duoc thiét ké ché do diéu
khién mdy bay tu dong theo chuong trinh 1ap san trén nén ban d6 sb. May bay duoc
trang bi camera tac nghi¢p trong ca ngay va dém cung cac trang bi nghién ctru khoa
hoc chuyén dung khac. Dbi v6i loai AV.UAV.S3; AV.UAV.S4 ¢ thé mo rong tim
ba}y xa hon khi str dung lién lac vé tinh din dudng hodc cac tram chuyén tiép mat
dat.

Niam 2014, Cuc Ban do - B6 Téng tham muu, da thir nghiém hai hé théng
UAV Swinglet CAM (Sensfly - Thuy s§) va UX5 (Trimble -M¥) thanh lap ban do
3D hanh lang tuyén dién. Cac bao cdo khang dinh hé théng UAV nay hoan toan cd
thé sir dung trong cong tic giam sat pham vi hep, 1ap ban do 3D va thanh 1ap ban
d6 dia hinh ty 18 1/2.000.

Nam 2011, TS. bao Ngoc Long, Vién Khoa hoc do dac va ban dd trong dé
tai NCKH cap Bo “Nghién citu itng dung cong ngh¢ thanh Idp ban dé (dia hinh va
dia chinh) tir anh chup bang mdy chup anh so pho théng ldp trén mdy bay khéng
nguoi lai M100-CT dzeu khién bang séng Radio” két qua dua ra giai phap ky thuat
loai trir cac ngudn sai sd 'do may chup anh s6 pho thong, s6 lidu cai chinh phu hop
v6i cac tram do v& anh s6 hién ¢ & cac co sd san xuat cta Viét Nam, xay dung qui
trinh cong nghé thanh 1ap ban do tir anh chup bang may chup anh sb pho thong gan
trén may bay khong nguoi 14t M100-CT.

Nghién ctru sinh Trudng Pai hoc Mé Dia chat - P Vian Duong (2016-2018)
dang bao vé Luén 4n tién sy ky thuat vé dé tai “Nghién ciru phwong phdp nhin
dang tu dong mot 56 doi twong va xdy dung co so dit lieu 3D bcing diwr lieu anh thu
nhdn tir thiét bi bay khong nguoi ldi”, két qua cua Luan an dé xuét thuat toan va
xdy dung chuong trinh thanh 14p DEM tir két qua DSM dugc tao ra trong qua trinh
xtr 1y anh UAV; dé xuat phuwong phap nhan dang dbi tuong trén anh ba kénh pho
(RGB) ctia UAV két hop v6i mo hinh do cao dia vat (DHM).

ThS. Luu Hai Au, Vién Khoa hoc Po dac va Ban dd dang thuc hi¢n dé tai
cap bo Tai nguyén va Moi trudng (2017): “Nghién ciru tich hop thiét bi IMU va
GNSS thu nhdn dit liéu sir dung céng nghé tram tham chiéu do (VRS) trén thiét bi
bay khong ngueoi lai (UAV) phuc vu cong tac thanh lap ban do dia hinh ti 1¢ I6n”,
du kién dua ra quy trinh céng ngh¢ tu dong tur dir liéu tram tham chleu ao (VRS)
tich hop véi thiét bi bay khong nguoi 1ai UAV, cac modul phan mém va két qua
thir nghiém.

Mai Van Sy va nnk trong bdo cdo “Nghién ctru st dung dit li€u danh may bay
khong nguoi 1ai (UAV) trong thanh 1ap ban d6 ty 18 16n”, da gi6i thiéu két qua




nghién ctru sir dung dix liéu anh chup tir thiét bi bay khong nguoi l4i Drone InSpire
thanh 1ap ban dd dija hinh ty 1¢ 1/1000 khu vuc xa Tan Triéu, huyén Thanh Tri,
Thanh phé Ha Noi.

Panh gia tong hop vé cac nghién clru cua cic tac gia & Viét Nam, cac nghién
ctru trén thuong tap trung vao khai thac cho mot loai thiét bi bay khong nguoi lai
UAV cu thé va chua xay dung thanh cac vin ban k§y thuat phap quy trong linh vuc
do dac va ban do.

Hi¢n nay da co nhiéu don bi trang bi UAV trong linh vuc do dac va ban dd
nhu: Cuc Ban dd - Bo téng tham muu, Vién Khoa hoc do dac va ban do, Téng cong
ty Tai nguyén va Moi truong Viét Nam, Cong ty TECOS... Céac don vi trén tuy
theo diéu kién tu trang bi cho minh hé théng UAV cuia cac hing trén thé gidi tir
nhidu nudc khac nhau nhu: M100-CT, Trimble UXS5, Microdrone MDA4-1000,
Sensefly SwingletCAM, Ebee Sensefly, Avian ... Chung loai, phan mém xu 1y, gia
thanh cling nhu kha nang cta cac thiét bi nay 1a khac nhau. Do tinh da dang ve
chung loai UAV nhu vay va hién nay di duoc tng dung kha rong rii trong thuc té,
nhiéu don vi di Gng dung thiét bi may bay UAV trong cac nhiém vu bay chup,
quan trac khac nhau, tuy nhién khi 4p dung cong nghé nay trong linh vyc Trac dia -
Ban dd mot cach chinh quy, ddm bdo thanh l1ap duoc binh dd truc anh c6 d6 chinh
xéac on dinh, can thiét ¢t dé thanh 1ap ban d6 dia hinh & cac ty 18 16n véi tinh kha
thi va hiéu qua cao thi doi héi phuong phap nay can duoc thir nghiém, danh gia va
cu thé hoa bang cac quy trinh k§ thuat mang tinh phap 1y. Vi vy, khi ldp cac Thiét
ké ky thuat - dy toan chua c6 can ctr dé ap dung. Hién tai, Cuc Po dac, Ban do va
Thong tin dia 1y Viét Nam da trinh B ban hanh céac quy trinh k¥ thuat, cac van ban
hudéng dan viéc thanh 12p ban dd dia hinh, co s& dir liéu bﬁng cac ngué)n anh hang
khong, anh v¢ tinh ..., tuy nhién chua c6 van ban quy dinh k¥ thuat nao dugc xay
dung cho anh chup tir thiét bi bay khong nguoi lai UAV, vi vdy chua c6 du cac can
ctr phap 1y cho viéc khai thac sir dung céac loai thiét bi ndy trong linh vuc do dac va
ban d6. Thuc té da khang dinh tinh hién dai, tién dung, linh hoat va kinh t€ khi 4p
dung UAV cho tng dung do dac va ban d6, vé ching loai, chat lugng va kha niang
ap dung cua cac hé thong UAV trong linh vuc tric dia ban d6 1a khac nhau, do do
rat can phai nghién ciru, khao sat, danh gia cu thé timg chung loai thiét bi UAV.
Hon nita, cho dén nay quy trinh cong nghé, quy dinh k¥ thuat ap dung UAV trong
Trac dia - ban d6 tai Viét Nam chua dugc cac co quan quan Iy Nha nudc nghién
ctru, thir nghiém va duwa ra vén ban co tinh phap quy, dan dén viéc ap dung khong
du can cu phap ly. Bay 1a mot van dé rat quan trong, cAp bach ma co quan quan Iy
nganh phai khan truong tién hanh thyc hién.

Ngoai ra viéc xay dung va phét trién co so ha tang nhu giao thong, do thi,
thuy dién, khu cong nghiép con tran lan chua theo mot quy hoach tir tong thé dén
chi tiét; Su gia ting dan s6; Rung phong ho bi tan pha vv... Hau qua 1a lién tuc c6
cac thién tai xay ra v6i Trai dat & quy mé toan cau cing nhu cac khu vue cuc bo
don 1¢ vi du nhu: Bang tan, Nudc blen dang, Dong dat, Song than, Li lut, Sat 10,
Chay rtmg vv... Sau cac tai bién d6 rat can thiét phai c6 tic thoi anh hién trang
chup toan bo khu vuc tu tong thé dén chi tiét dé phuc vu cho cong tac ctru ho, ctru
nan, khic phuc hau qua va xay dung lai co so ha tang. Trong mot sd trudng hop




can thanh 1ap nhanh ban d6 hién trang ty 1¢ 16n tai cac khu vuc dic thu, cac khu
vuc tiép can kho khin ngudi ta ciing can binh dd truc anh ngay tai khu vuc do.

Céac dong thiét bi bay khong ngudi lai duge nhap vao Viét Nam sir dung cho muc
dich do dac thanh lap ban d6 thuong bi gi6i han vé thoi gian bay, tran bay, ciing
nhu diém han ché cua cong nghé UAV do trong luong va kha ning mang nhe, vi
vay cong nghé nay chu yéu ap dung cho cong tac thanh lap ban do dja hinh ty 1¢
1/500-1/2.000, dbi véi ty 1& ban dd tir 1/5.000 tré xudng, pham vi khu do 16n can
phai thyc hién bay chup & chiéu cao trén 1000m, anh hudng cua gi6 16n, diéu nay
khéng phu hop voi da s6 cac hé thong UAV hién ¢6 & Viét Nam, trong truong hop
nay cong nghé bay quét LIDAR va cong nghé bay chup anh s hang khong nén
duoc xem xét.

15.2 Ludn gidi vé vige diit ra muc tiéu va nhiing ngi dung cdn nghién ciru cua dé tai
(Trén co so danh gia tinh hin}} nghién cuu trong va ngodi nudc, phan tich nhirng cong trinh
nghién ciru ¢ lién quan, cac dé an/dy an chuyén mon va nhitng ket qua mdi nhat trong linh vyc
nghién ciru dé tai, danh gid nhitng khac biét ve trinh do KH&CN trong nudc va thé gioi, nhitng
van dé da dwoc gidi quyét, can néu ro nhing van dé con ton tai, chi ra nhitng han ché cu thé, tir
do néu dwoc hudng giai quyét méi - ludn gidi va cu thé hod muc tiéu dat ra cia dé tai va nhitng
noi dung can thuce hién trong dé tai dé dat duwoc muc tiéu)

So v6i cong nghé truyén thong, viéc tmg dung thiét bi bay khong nguoi 1ai
UAV trong cong tac thanh lap ban dd ty 1€ lon (1/500, 1/1.000 va 1/2.000) da tr&
thanh mét nhu cau thuc té khi cac don vi thi cong hoan toan co thé tu trang bi cho
don vi ctia minh hé théng UAV, trong khi cac hé thong bay chup anh nhu VECXEI,
ULTRACAM doi héi chi phi dau tur 16n. Ngoai ra kha nang dap tmg nhanh cta cong
nghé bay chup anh bang UAV cho phép trién khai thuc hién cac nhiém vu tic thoi
c6 hiéu qua, nhat 13 d6i véi cac cong trinh dang nho va & cac khu vuc ¢6 kho khin vé
Iwa chon thoi tiét khi 4p dung cong nghé bay chup anh truyén théng. Muc tiéu dau
tién ctia nhiém vu dit ra 1a 1am rd co so khoa hoc va thyc tién cong nghé bay chup
anh tir thiét bi bay khong nguoi 1ai trong thanh 1ap ban d6 dia hinh 1/500, 1/1.000,
1/2.000. Muc tiéu dé xuat xdy dung quy dinh k¥ thuat bay chup va xir 1y anh tir thiét
bi bay khong ngudi 1ai phuc vu thanh lap ban d6 dia hinh ty 1& 1/500,
1/1.000,1/2.000, 1a muc tiéu chinh ctia nhiém vu dé tao co s¢ phap 1y cho cac don vi
khai thac va st dung thlet bi bay khong nguoi lai UAV va gop phan hoan thién hé
théng vin ban phap quy vé do dac va ban do.

Pé thyc hién muyc tiéu khao sat cac loai thiét bi bay khong ngudi 1ai UAV
phuc vu thanh lap ban do dia hinh ty 1€ 1/500, 1/1.000, 1/2.000, can phai co céac
nghién ctru phan tich téng hop vé cong nghé bay chup anh trén thiét bi bay khong
nguoi lai UAV, trong d6 can di sau nghién ctru vé cac chung loai thlet bi UAV trén
thé gidi, cac dong/loai UAV hién cé & Viét Nam, cac nghién clru vé thiét bi va quy
trinh 1am viéc kém theo 13 co s¢ cho viée dé xuat xay dung quy dinh k¥ thuat bay
chup va xtr ly anh. Cong ngh¢ do v& anh (Photogrammetry) dé dugc su dung quen
thudc tir trude dén nay. Tuy nhién voi sy phat trién nhanh chéng cta cong nghg, dac
bi¢t 1a cong ngh¢ thong tin, may tinh; cac phuong phap do v& anh lap thé truyen
thong 3D, sau khi ting day va khoi phuc md hinh 1ap thé da dan dugc thay thé bang
cac phuong phap do vé& tu dong trén may tinh dua trén nén tang cua giai thuat bién
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d6i dbi tugng phi ty 16 (Scale Invariant Feature Transform) va phuong phap tai tao
hinh anh dua vao chuyén dong (Structure from Motion). Giai thudt bién d6i ddi
tuong phi ty 1¢ SIFT st dung trong linh vuc thi gidac may tinh (Computer Vision)
dung dé nhan dang va miéu ta nhitng diém dic trung (local features) trong anh, giai
thuat nay duoc str dung trong phuwong phéap tao anh 1ap thé 3D tir cac anh 2D. Vige
nghién ctru co s¢ khoa hoc cua cac giai thuat va phuong phap xu ly anh UAV la can
thlet Duya trén co s cua cac phuong phap trén, trén thé gioi da co nhiéu nha san
xuat phan mém xay dung va phat trién cac he thong phan mém chuyén dung cho
nhiém vu xtr Iy anh. Trong sb cac phan mém do, cdc phan mém xu 1y anh chup UAV
dé phuc thanh lap ban dd dia hinh tiéu biéu nhu: Photoscan, Trimble Business
Center, Photomod, Agisoft, Context Capture, Photomesh..

O Viét Nam, da c6 nhiéu cong ty dang khai thac va st dung UAV mua dong
bo hodc don 1¢ thlet bi kém may anh va phan mém xr 1y. Viéc nghién ctru cac dong
thiét bi, phan mém tao ¢ s& cho viéc dé xuit céac quy dinh vé khai thac va s dung
UAV trong cong tac thanh 1ap ban dd dia hinh ty 1€ 16n.

Pé thuc hién xay dung nodi dung Bd tiéu chuan: tiéu chuan vé thiét bi UAV,
tiéu chuan vé quy trinh va quy dinh k¥ thuat cong nghé bay chup anh can thiét phai
tién hanh cac nghién ciru sau day:

1. To6ng quan vé tinh tng dung cong nghé do anh tir thiét bi bay khong nguoi

l4i trong thanh Iap ban do dia hinh ty I¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000;

2. Nghién ctu co sé khoa hoc cong nghé do anh tir thiét bi bay khong nguoi

lai;

Viéc nghién ctru co s& khoa hoc cong nghé do anh bao gom céc nodi dung
nghién ctru co sé phap 1y quan 1y thiét bi, cac thanh phan thiét b, cong nghe truyén
hinh anh va céac co sd khoa hoc phuwong phép do anh ciing nhu cac yéu t6 anh huong
dén cong tac bay chup. Pic biét, theo quy dinh thanh 1ap ban do dia hinh bang cong
nghé anh so, do chinh xac cua ban d6 phu thudc nhiéu vao do phan giai mat dat anh
chup, vi vy can c6 ndi dung nghién cru quan hé gitra d6 phan giai anh gbc voi do
chinh xac ctia binh dd anh, mé hinh sé d6 cao DEM khi thanh 1ap bang anh chup tir
thiét bi bay khong nguoi 14i.

3. Ra soat, nghién ctru cac quy dinh vé thiét bi, quy trinh va quy dinh k¥ thuat
bay chup va xir Iy anh tir thiét bi bay khong ngudi lai trong va ngoai nudc;

Trong ndi dung nay can nghién ctru vé hién trang cac quy dinh vé thiét bi, quy
trinh va quy dinh k§ thuét bay chyp va xur ly anh tu thiét bi bay khong nguoi lai
trong va ngoai nudc, trong d6 do mdi hing san xuat thiét bi bay khong nguoi lai déu
x@y dung quy trinh lam viéc riéng cho tung loai thiét bi, vi vay can thiét nghién ctru
cac loai thiét bi bay khong nguoi 1ai tiéu biéu hién c¢6 & Viét Nam nhu MD4-1000
(CHLB brc), Swinglet, eBee (Thuy sy), Geoscan (CHLB Nga), Phantom (Trung
Qudc), AVIAN (Pai Loan), Trimble UX5 (USA). Bé tim hiéu 5 hon kinh nghiém
clia nudc ngodi, trong trudng hop cho phép t6 chie doan khao sat hoc tap tai CHLB
Nga, noi co trinh d6 khoa hoc cong nghé, co nhiéu cong ty phat trién thiét bi bay
khong nguoi 1ai hién dang dugc khai thac st dung ¢ Viét Nam.
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4. Tha nghiém xay dung md hinh s dia hinh va binh do truc anh phuc vu
thanh 1ap ban d6 dia hinh vai 3 loai ty 18: 1/500, 1/1.000, 1/2.000 st dung
céng nghé do anh tir thiét bi bay khong nguoi l4i.

Noi dung nay thyc hién véi muc tiéu kiém chirng va danh gid kha nang cac

loai thiét bi bay khong nguoi 141 hién c6 ¢ Vigt Nam. Noi dung thtr nghi¢m s€ duogc
thuc hién nhu sau:

T6 chirc thué bay chyp sir dung 3 loai thiét bi tiéu biéu hién c¢6 & Viét Nam
(AVIAN, Phantom va Geoscan hoac Trimble UX5)

Vé yéu cau do phan giai mat dat ctia anh chup tir thiét bj bay khong nguoi 14i,
theo kinh nghiém cua K. Jacobsen d6 phan giai mat dat (GSD) duoc xac dinh
trong khoang tir 0.05mm dén 0.1mm so v&i ty ban do can thanh 1ap, dé dam
bao dong thoi yéu tb ki thuat va kinh té, d6 phan giai mat dat co kich thudc
pixel khéng vuot qua: 0.1 mm x Mb (Mb 12 mau s6 ty 18 ban do). Nhu vay:
d6i véi ty 168 1/500 can thuc hién bay chup UAV dé thu nhan anh 6 phan giai
mit dat <Scm

d6i véi ty 1 1/1000 can thyc hién bay chup UAV dé thu nhan anh & d6 phan
giai mit dat < 10cm

d6i vai ty 1¢ 1/2000 can thyc hién bay chup UAV dé thu nhan anh & d6 phan
giai mit dat <20cm

Viéc thiét ké chiéu cao bay chup, tdc do, cac thong s6 khac phu thude vao kha
nang cta thiét bi UAV (camera ,...) va cac phan mém di kém dé dam bao yéu
cau ky thut trén.

Thir nghiém x4y dyng mé hinh sé dia hinh va binh db truc anh phuc vu thanh
1ap ban dd dia hinh véi 3 loai ty 1&: 1/500, 1/1.000, 1/2.000 str dung cong nghé
do anh tir thiét bi bay khong ngudi 1ai duoc thuc hién ¢ 2 khu vuc c¢6 dia hinh
tiéu biéu 1a déng bang va khu vuc trung du:

Déi véi khu vuce dong bang to chic thir nghiém cho 3 loai thiét bi UAV, bay
chup do dé thu nhéan anh c6 do phan giai mat dat < 5cm, < 10cm va <20 cm,
xay dyng mo hinh s6 dia hinh va binh dd tryc anh phuc vu thanh 13p ban do
dia hinh véi 3 loai ty 1&: 1/500, 1/1.000, 1/2.000. Dbi véi ty 18 1/500 thyc hién
bay chup 1km2 (6 manh ban dd), ty 16 1/1000 bay chyup 2 km2 (6 manh ban
d6), ty 1& 1/2000 bay 8km2 (6 manh ban do).

Péi v6i khu vuc trung du to chirc thir nghiém cho 3 loai thiét bi UAV, bay
chup do dé thu nhan anh co do phéan giai mat dit < 10cm va < 20 cm, xay
dung mo hinh s dia hinh va binh db truc anh phuc vu thanh 1ap ban d6 dia
hinh vé1 3 loai ty 1&: 1/1.000, 1/2.000. Ty 1¢ 1/1000 bay chup 2 km2 (6 manh
ban dd), ty 1& 1/2000 bay 8km2 (6 méanh ban dd).

M&i khu vuc trén s& thiét ké xdy dung bai kiém nghiém do khdng ché mat
phang va do cao bang céng nghé GPS, bai kiém nghiém dugc thiét ké sb
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luong diém dam bao cho tinh toan va kiém tra & ty 18 16n nhat. S6 luong diém
khéng ché anh va diém kiém tra cu thé cho tung khu vuc duoc thiét ké nhu
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dd di

"

a hinh ty 1¢ 1/2.000 khu vuc Trung du

diém kiém tra, trung binh 4 diém/ manh

Tong s diém khong ché va kiém tra: 20+42 = 62

Téng cong s& cb 2 bai kiém nghiém & khu vuc Dong bang va Trung du, 15

phuong an bay chup.

Céc phuong an thuc nghiém sau khi tinh toan binh sai khéi anh, thuc hién lap

mé hinh s6 bé mat DSM, md hinh sé do cao DTM va lap binh do anh sé (cac

cong doan khac thanh 1ap ban dd dia hinh vé co ban khong khéac voi cong

nghé anh hang khong truyén théng, vi vay dé tai chi tap trung vao nhiém vu

xay dung mo hinh s6 dia hinh DTM va binh d6 truc anh phuc vu thanh 1ap

ban d6 dia hinh ty 18 1/500 dén 1/2.000).

5. Nghién ciru dé xuat du thao quy trinh cong nghé, quy dinh k¥ thuat bay
chup va xtr 1y anh tir thiét bi bay khong ngudi lai phuc vu thanh 1ap ban d6
dia hinh ty I¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000.

16

(Téen

Liét ké danh muc cac cong trinh nghién ciru, tai li¢u co lién quan dén a2 tai da trich
dan khi danh gia tong quan

cong trinh, tdc gia, noi va nam cong bo, chi néu nhitng danh muc da dwoc trich dan dé luan

gidi cho sw can thiét nghién curu dé tai)

1.

Bui Tién Diéu va nnk (2017). Xay dung mé hinh s6 bé mat va ban do truc anh
st dung cong nghé¢ do anh may bay khong nguoi lai (UAV) .HoO1 nghi khoa
hoc: Do dac ban d6 véi tmg phé bién doi khi hau (2017).

Pao Ngoc Long (2015). Nghién ciru img dung cong nghé thanh 1ap ban do
(dia hinh va dia chinh) tir 4nh chup bang may chup anh s6 pho thong lap trén
may bay khong nguoi 14i M100-CT diéu khién bang song Radio. Dé tai cap
B0 - B Tai Nguyén va Moi truong.

3. D6 Thi Hoai (2017). Hoan thién cong nghé thanh 13p ban dd dia chinh tir anh

chup bang camera s6 gin trén may bay khong ngudi 1ai khu vuc cé rudng bac
thang phuc vy xay dung dinh muc kinh té ky thuat. Dy an san xuat thur
nghiém - B9 Tai Nguyén va Moi truong.

4. Lé Pai Ngoc, Hoang Van Anh (2011). Ung dung thiét bi khong ngudi 1ai

Microdrone MD4-1000 trong thanh lap ban d6 3D d6 chinh xac cao. Hoi nghi
khoa hoc nganh Pia hinh quan su.

5. Mai Van Sy, Bui Ngoc Quy, Pham Van Hi¢p, Lé Dinh Quy (2017). Nghién

ctru xu dung dir liéu anh may bay may bay khong nguoi 11 (UAV) trong
thanh 1ap ban dd dia hinh ty 1€ 1on. Tap chi khoa hoc Po dac va ban dd s6 33-
9/2017.
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6. Phan Thi Anh Thu, Lé Van Trung (2010). Thu nhan anh may bay khong
ngudi lai phuc vu cong tic thanh lap ban do. Hoi thao tng dung GIS toan
qudc.

7. Vil Phan Long, Lé Thing (2014). Thir nghiém thiét bi bay khong nguoi lai
thanh 1ap ban dd 3D hanh lang tuyén dién.Hoi nghi khoa hoc nganh Dia hinh
quan su.

8. Vii Phan Long, Vii Van Chat, Nguyén Vii Giang (2017). Bay chup anh bang
may bay khong ngudi lai (UAV) thanh 14p ban d6 khong gian 3 chiéu (3D).
Tap chi khoa hoc Po dac va ban db s6 31-3/2017.

9. Vii Van Chat (2014). Str dung anh vién tham chup tir vé tinh, may bay va thiét
bi bay khong nguoi lai trong bao dam co so dit liéu dja hinh 3D da ty 1&. Dé
tai nghién ctru khoa hoc, Cuc Ban do - Bo Téng tham muru.

10.Xi nghiép bay chup anh hang khong (2011). Béo cdo két qua thir nghiém xt 1y
anh chuyp tir thiét bi khong ngudi 14 MD-1000. Hoi nghi khoa hoc nganh Dia
hinh quan sy.

11.Fabio REMONDINO, Francesco Nex, UAV photogrammetry for mapping
and 3D modeling - curent status and future perspectives.

12. Hugenholtz, C.H., “Earthwork Volumetrics with an Unmanned Aerial
Vehicle and Softcopy Photogrammetry”, Journal of Surveying and
Engineering, 2014.

13. Jonatham Carrivick, Mark Smith, Duncan Quincey, Structure from motion in
the Geosciences. 2016, John Wiley & Sons, Inc.

14. Maziar Arjomandi, Classification_of Unmanned_Aerial Vehicles, The
university of Adelaide, Australia.

15. Sona, G., et al., Experimental analysis of different software packages for
orientation and digital surface modelling from UAV images. Earth Science
Informatics, 2014.
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Noi dung nghién ciru khoa hoc va trién khai thye nghiém ciia dé tai va phwong an thye

hién

Liét ké va mo ta chi tiét nhitng cong viéc cua tung noi dung nghién ciru va trien khai thirc nghiém
phii hop can thie hién dé giai quyét cdc van dé va tao ra san pham theo ddt hang, kém theo nhu
cau vé nhdn lwc, trong dé chi ré nhitng néi dung méi, nhitng ndi dung ké thira két qua nghién ciiu
ciia cdc dé tai trude do, dir kién nhitng néi dung o tinh rii ro va giai phap khdc phuc — néu cé;
néi dung thué chuyén gia trong, ngodi nuwéc thuc hién néu cé khong ké khai & muc nay, sé dwoc
ké khai o muc 21)

Khéi | Nhu ~. | Noi
A Noi N
) lwgn | cau duf‘lg du
TT | N§i dung chinh Cong viéc cu the g ve K& ng
cong | nhan s mé
o thira .
viée luc i
Tong hop cac van dé nghién cuu,
tinh hinh Ung dung va khai thac
| | nhiém vu KH&CN, Lap dy | 22y KoNd g en the gloL, |- g9 | 3 X
£ 3. gk A Viét Nam. Xay dung cdc ndi dung
toan chi tiet dwgce duyét . , f . A
: nghién cuu, tinh toan xdy dung
thuy€t minh theo cac qui dinh hién
hanh
1 Noi dung nghién ciru
Tong quan vé tinh vng
dung cong ngh¢ do anh tir
1 thiét bi bay khong ngudi lai
trong thanh 1ap ban do dia
hinh ty 1€ 1/500, 1/1.000,
1/2.000
Téng quan vé céc loai thiét Thu tPap thong t1£1, tien ha’nh diéu
. o et A tra, tong hop, phan loai cic dang
bi bay khong nguoi 14i trén S o e 1zs o 29 4 X
thé gi¢i va & Viét Nam thict b1 bay.khong nguoi lai trén
: the gidi va hién c6 ¢ Viét Nam
2 U . | Thu thap thong tin, tién hanh diéu
Tong quan vé cdc cong ngh¢ tra cac cong nghé thanh lap ban do
thanh I3p bén d6 dia hinh ty | oo " %9 glé- 11500 -pl oo, | 33 5 X
1€ 1/500, 1/1.000, 1/2.000 1/2.000 ¥
Téng hop cac nghién clru Thu thap thong tin, t‘ién hanh diéu
cong ngh¢ do anh tur thiét bi | tra cac nghién ctru vé do anh chup 42 4 X
bay khong nguoi 1ai phuc vu | tir thiét bi bay khong nguoi lai
thanh 1ap ban d6 dia hinh phuc vu thanh 1ap ban d6 dia hinh
Nghién clru hi¢n trang trng Thu thap thong tin vé& hién trang
dung cong nghé bay chup Gng dung cong ngh¢ bay chup anh
anh tir thiét bi bay khong tr thi€t bi bay khong nguoi 1ai 6 | 43 4 X
nguoi lai ¢ Viét Nam trong Viét Nam trong linh vuc do dac va
linh vuc do dac va ban do. ban do.
Nghién ctru co sé khoa hoc
2 cong ngh¢ do anh tir thiet 147

bi bay khong ngwoi lai

16




Thu thép thong tin cac yéu t6 phép
ly vé moi truong, an toan, an ninh
qudc phong, can nhidu tan s6 thu

Nghién ctru co sé& phap 1y
quén 1 bay chup tir thiét bi phat,s"ﬁ? khong fiayl; ,q“y;n, riéng | 5
bay khong nguoi lai tr ca nhan, cac van ban phap quy
hién tai lién quan dén qu?m 1y hoat
dong bay chyp tur thiet bi bay
khoéng nguoi 1ai
Nghién ctru tim hiéu phan than
A s A chinh, Nguf)n nang luong, Bo thu
IC\Lgl}Iﬁf 2;5;;;%?@:}1&122 radio, B9 diéu khién bay, Bo diéu 11
noudi 14i Hhay € | khién mat dét, hé thong GNSS, h¢
& théng IMU, hé ’thong cin bang
Gimbal, camera s0
Nghién ctru cong ngh¢, dac Nghién ctru tim hiéu céng nghé,
tinh ky thudt truyén hinh anh | déc tinh ky thudt truyén hinh anh
th"oi gian thyc vé tram mat thoi gian thug v€ tram mat dat s 81
dat st dung trén thiét bi bay | dung trén thiét bi bay khong nguoi
khong nguoi lai lai
Nhién citu c0 5 khoa boc | Npian i tim hidu phuong phép
pawong phap do an do v& anh chup tir thiét bi bay | 55
chup tu thiet bi bay khong Kkhone neudi 14
ngudi lai eng
Dighicn ciiu ¢0's9 K400 8¢ | Nghién ciru tim hidu gidi thugt bién
T (Seale d6i déi twong phi ty 1& (Scale
ong Pty ¢ Invariant  Feature  Transform) | 65
Invariant Feature Transform) o ~ . R
. .z .. | trong viéc do v€ anh chup tur thiét
trong do anh chup tur thiét bi bi bav khéne neudi l4i
bay khong nguoi lai Hhay gng
Iiihlir;gﬁu C(})rléso tl:i}il(t);oh}?iilh Nghién ctru tim hiéu phuong phap
anh chiua 2‘1%) I::h P én dén tai tao hinh anh dya vao chuyén
(Strucftur\(:. fromulilﬂotioh)g dong (Structure from Motion) | 59
" ) . trong viéc do vé anh chup tur thiét
trong viéc do anh chup tur bi bay khong ngwdi Idi
thiét bi bay khong nguoi lai :
A . , Thu thap thong tin, tién hanh
I\gihignklcl?ltluzr;h Igg?lnfé;ac nghién ctru anh huéng cac yéu té
2/, bav ch 'thigkt bib & khi tuong dén cong tac bay chup | 69
ac bay chup thict bl bay thiét bi bay khong nguoi lai didu
khong nguoi lai tra
e Nghién ciru cac diéu kién bay nhur
Ng}l fen cuu ch?u kign b‘gy . vat can, diéu kién cit ha céanh, song 93
thiét bi bay khong nguoi lai radio, nhidu
Efglegé?utgf ti?éﬁi%ab}:)c Cac nguyén ly va nguyén tic co
£ COns & e bay ban trong viéc thiét ké tong thé | 83
chup thiét bi bay khong cBng thc bay chyp
nguoi lai ;
Neohién ciru céc véu cAu con Thu thép thong tin, tim hiéu cac
tic bay chup nh thiét bj bay | Y54 ¢du cong tic bay chup anh
y chup oY thide bi bay khong nguoi lai trong | 97

khong nguoi i trong thanh
lap ban d6 dia hinh ty 1¢ 16n

do v& thanh 14p ban dd dia hinh ty
1¢ 16n
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Nghién ctru cic yéu cau cong
tac do dac mat dat phuc vu

Tim hiéu vé do dac 1§h6ng ché mat
dat phuc vu quy chiéu dir liéu bay

quy (.:l}lel.l dir he;uAbay Ch‘-{p. chup thiét bi bay khong nguoi lai 82
tur thiét bi bay khong nguoi AT A Ao ak
A1 N v€ hé toa dO mat dat

lai vé hé toa 30 mat dat
Nghién ciu quan hé gitadd | 1y 1ix) \& quan hé giita d6 phan
phan giai anh goc voi do iai anh gbc voi do chinh xac ciia
chinh x4c ciia binh ¢ anh, | £ @1 BOF VOL €8 ST 240G

” 1 £ an . | binh d6 anh, mo6 hinh s6 d0 cao 83
mo hinh s6 d6 cao DEM khi C oy

1A 13 \ DEM khi thanh 13p bang anh chup
thanh 1ap bang anh chup tr | b a0 pa o Khang newdi 14
thiét bi bay khong ngudi 1ai 1 bay khong ng
Ra soat, nghién ciru cac
quy trinh va quy dinh ky
thuét bay chup va xir ly
anh tir thiét bi bay khong
nguoi lai trong va ngoai
nugc phuc vu thanh 1ip
ban do dia hinh ty 1€ 1/500,
1/1000, 1/2.000
Nghién ctru hién trang va cac | Thu thap thong tin vé hién trang va
quy dinh k¥ thudt trong thanh | cac quy dinh ky thuét trong thanh 34
lap ban do dia hinh ty 1¢ lap ban do dia hinh ty 1€ 1/500,
1/500, 1/1000, 1/2.000 1/1000, 1/2.000
Nghién ctru cac quy dinh vé | Nghién clru cac quy dinh vé thiét 37
thict bi bay khong nguoi lai | bi bay khong nguoi lai
Nghién ciru hé thong, quy . o
trinh cong ngh¢ bay chup va | Thu thép thong tin vé mdt s6 thong
xur 1y anh thiét bi bay khong | thiét bi bay khong nguoi lai MD4- | 41
nguoi lai MD4-1000 cua 1000 cia CHLB btic
CHLB brtic
N‘ghleri cuu heAthong, - Thy thap thong tin vé mot sb thong
trinh cong ngh¢ bay chup va A A A

v 2 A A thiet bi bay khong nguoi lai
xur 1y anh thiét bi bay khong . , 37

L Swinglet CAM, eBee-SenseFly cua

nguoi lai Swinglet CAM, Thuy S
eBee-SenseFly cta Thuy Sy LY Sy
Nghién ciru hé thong, quy . )
trinh cong ngh¢ bay chup va | Thu thép thong tin vé mot s6 hé
xUr 1y anh thiét bi bay khong | thong thiét bi bay khong nguoi lai | 33
nguoi 1ai Geoscan cia CHLB | Geoscan cia CHLB Nga
Nga
Nghién ctru hé thong, quy . )
trinh c6ng ngh¢ bay chup va | Thu thép thong tin vé mot so hé
xu ly anh thiét bi bay khong | thong thiét bi bay khong nguoi lai | 35
nguoi lai Phantom 4 cua Phantom 4 ctia Trung Quoc
Trung Quoc
Nghién ctru hé théng, quy . )
trinh cong ngh¢ bay chup va | Thu thép thong tin vé mot s6 hé¢
xt ly anh thiét bi bay khong | thong thiet bi bay khong nguoi lai | 33

nguoi lai AVIAN cuia Dai
Loan

AVIAN cua Dai Loan
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Nghién ciru hé thong, quy
trinh cong ngh¢ bay chup va

Thu thap thong tin vé mot sd hé

xtr 1y anh thiét bi bay khong | thong thiét bi bay khong nguoi l4i | 34
nguoi lai Trimble UX5 cla Trimble UXS5 cua Hoa ky
Hoa ky
Nghién ctru hé thdng, qu R R A A A A
triih cong ngﬁé baygclglpy va Th;u thap; thqng tn \ie mot 50 hg
xit 1 anh thiét bi bay kil()ng thong thiét bi bay khong nguoi 1?1 34
ngudi 1 MD-1000 cita Vigt | "ho M-96, M-96D MD-1000 cua
Nam Viét Nam
Eﬁlhl?ncuguianr};gs 2 é(h iﬁn Nghién ctru phén tich mot s6 phan
e o o | mém thiét ké va thuc hign bay | 81
bay chup : : chup thiét bi bay khong ngudi 1ai
Eﬁlhl?ncuguianhh%ﬁln%; Nghién ctru phan tich kha nang
Pifo I;c;ra e b I anh phan mém Pix4D mapper xu ly 64
pper xu ly an ‘nh ch Y thist bi bav kho
chup tir thidt bi bay khong | 21 nup tr thict b bay khong
ngudi lai nguoi lai
Ijé%lhl?ncu&luianhh%?nkg?n Nghién ctru phan tich kha nang
ng ung dung p phan mém Trimble Business
Trimble Business Center R X 70
(TBC) xir Iy anh chup i Center (TBC) xur ly anh chup i
thiét bi bay khong nguoi lai | (et bi bay khong nguoi ldi
Eﬁlhl?ncuguianhh%fn%; Nghién ctru phén tich kha néng
Agifoft o 1y anh chupty | Phan mém Agisoft xu Iy anh chup | 73
thidt bj bay khong ngﬁc‘yi 14 tur thi€t bi bay khong nguoi lai
Nghién ctru kinh nghiém vé
xay dung quy trinh va qu L ) . .
dir}llh ky tgh?léilbay chupqvéz] it bao cao vé€ quy trinh va quy dinh
19 anh tor thiét b bav kho ky thuét bay chup va xu ly anh tur
y anh tur thiét bi bay khong Ao Jets: 53
newdi Idi phuc vu thanh Tap thiet bi bay khoongngwowif 1ai cua
ban db dia hinh cia CHLB | CHEB NGa
Nga
Thir nghiém x4y dung mo
hinh s6 dia hinh va binh do
trye anh phuc vu thanh 1ap
ban do dia hinh voi 3 loai
ty 1é: 1/500, 1/1.000, 1/2.000
str dung cong nghé do anh
tir thiét bi bay khong nguoi
lai
4.1 Thir nghiém khu vuc
dong bang 3 thiéet bi UAV, ty
1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000
A e 12 n do khong ché GPS bai kiém | thué
g}ii]\i?:g gosl Egenm nghiém nghiém khu vyc thir nghiém dong | thuc
; & & bang hién
Bay chup bang thiét b R £ X
AVIAN, d6 phan giai Sem | B2 chup ¢ d9 cao du kién thanh | o
A A s e A lap ban d6 dia hinh ty 1€ 1/500 st
18p mo hinh s6 va binh do dune  thid&t bi  bav  AVIAN thuc
anh so phuc vu thanh lap ban ng : Y hién
RTK/PPK

dd dia hinh ty 1& 1/500
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Bay chup bang thiét bi

Bay chup ¢ do cao du kién thanh

AVIAN » 40 phan giai 10cm | o %543 dia hinh ty 1¢ 1/1.000 s | 1Y€
ap mo hinh s0 va binh do . £ . thue
\ £ \ A 14 dung thiet bi bay AVIAN o
anh s6 phuc vu thanh lap ban RTK/PPK hién
d6 dia hinh ty 1¢ 1/1000
AVIAN.do phn gidt 20cm | B0 €hUp 0 00 cao d kién thanh |
Iap mo hinh s6 va binh @3 | op ban do dia hinh ty 1€ 1/2.000 sw | o
N « 11~ 1. | dung thiet bi bay AVIAN X
ar}h s0 phuc vu thanh 13p ban RTK/PPK hién
d0 dia hinh ty 1€ 1/2000
Bay chup bang thiét bj
Phantom 4, &6 phén giai S5cm | Bay chup & d6 cao du kién thanh | thué
1ap mo hinh s6 va binh db 1ap ban do dia hinh ty 18 1/500 sur | thuc
anh s phuc vu thanh 1ap ban | dung thiét bi bay Phantom 4 hién
dd dia hinh ty 18 1/500
Bay chup bang thiét bi
Phantom 4, d0 phan giai Bay chup & do cao du kién thanh | thué
10cm 14p md hinh s6 va binh | 14p ban dd dia hinh ty 18 1/1.000 st | thuc
dd anh s6 phuc vu thanh 1ap | dung thiét bi bay Phantom 4 hién
ban d6 dia hinh ty 1& 1/1000
Bay chup bang thiét bj
Phantom 4, d6 phan giai Bay chup & do cao du kién thanh | thué
20cm 1ap mé hinh s6 va binh | 1ap ban d6 dia hinh ty 18 1/2.000 st | thuc
dd anh s6 phuc vu thanh 1ap | dung thiét bi bay Phantom 4 hién
ban d6 dia hinh ty 1& 1/2000
Bay chup bang thiét bj
Geoscan hoac Trimble UXS5, | Bay chup‘c"y dd cao du kién thanh thué
d6 phan giai Sem 1ap mo lap ban d6 dia hinh ty 1& 1/500 st thue
hinh s6 va binh do anh s0 dung thiét bi bay Geoscan hodc hi én
phuc vu thanh 1ap ban d6 dia | Trimble UX5 i
hinh ty 1¢ 1/500
Bay chup bang thiét bj
Geoscan hogc Trimble UX5, | Bay chup ¢ do cao du kién thanh thué
d6 phan giai 10cm lap m6 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/1.000 st thue
hinh s6 va binh d6 anh s6 dung thiet bi bay Geoscan hodc hién
phuc vu thanh 1ap ban d6 dia | Trimble UX5 ¥
hinh ty 1¢ 1/1000
Bay chup bang thiét bi
Geoscan hoac Trimble UXS5, | Bay chug & d6 cao du kién thanh thué
d6 phan giai 20cm lap m6 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/2.000 st thue
hinh s6 va binh d6 anh s6 dung thiét bi bay Geoscan hodc hién
phuc vu thanh 18p ban d6 dia | Trimble UX5 ;
hinh ty 1& 1/2000
4.2 Thir nghiém khu vuc
trung du 3 thiét bi UAV, ty
1é 1/1.000, 1/2.000
Xay dung bii kiém nghiém do E(h()ng che G,PS b%i ki;ém thue
Khu vue trune du ngh1¢m khu vyc thtr nghiém dong thuc
' g X A
bang hién
AVIAN 40 phin g 10cm | B chup 0 00 o dy ki thinh |
1ap mé hinh sé va binh db ap ban do. fl 1 hlr.lh ty1¢1/1.000 sir thue
inh s6 phuc vu thanh lap ban | d4ng  thiet bibay —AVIAN | e
L . RTK/PPK ¥

d dia hinh ty 1& 1/1000
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Bay chup bang thiét bi

Bay chup & do cao du kién thanh

AVIAN, do phan gidi 20em | 1 Tys 48 dia hinh t9 16 1/2.000 sit | 1
14p mo hinh so va binh d6 i . thuc
\ £ \ A 14 dung thiet bi bay AVIAN o
ar}h s0 phuc vu thanh 1ap ban RTK/PPK hién
do dia hinh ty 1€ 1/2000
Bay chup bang thiét bi )
Phantom 4, d0 phﬁn’giéi Bay chup ¢ do cao du kien thanh thué
10cm lélp mo hinh s6 va binh | 1dp ban CK) dia hinh ty 1€ 1/1.000 st | thyc
do énh sO phuc vu thanh 1ap | dung thiét bi bay Phantom 4 hién
ban d6 dia hinh ty 1€ 1/1000
Bay chup bang thiét bi )
Phantom 4, do phén gidi Bay chup ¢ d6 cao du kien thanh thué
ZQcm lép mo hinh s6 va binh | 1ap ban df) dia hinh ty 1€ 1/2.000 st | thuc
d6 anh s6 phuc vu thanh 1ap | dung thiét bi bay Phantom 4 hién
ban do dia hinh ty I¢ 1/2000
Bay chup bang thiét bi )
Geoscan hoac Trimble UXS5, | Bay chup & d0 cao du kién thanh thué
d6 phén giai 10cm lap mo 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/1.000 sur thue
hinh s6 va binh d6 anh s6 dung thiét bi bay Geoscan hodc hién
phuc vu thanh 1ap ban d6 dia | Trimble UX5 ¥
hinh ty 1€ 1/1000
Bay chup bang thiét bi )
Geoscan hoac Trimble UXS5, | Bay chup & d0 cao du kién thanh thué
d6 phan giai 20cm lap mé6 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/2.000 st thue
hinh s6 va binh do anh s§> dung thiét bi bay Geoscan hodc hi én
phuc vu thanh 14p ban d6 dia | Trimble UX5 ¥
hinh ty 1€ 1/2000
AL e oz Tim hiéu vé cac dbi twgng dia hinh
Nghién clru dénh gia sai so, L AL 1 A
NI o k. tor anh chup tir thiét bi bay khong
do chinh xac cua cac doi D . o
O s nguoi 14i c6 xac dinh tdm anh | 81
tuong dia hinh chup tr thiét , . e N S
. N g chinh xac, danh gia sai s6, d¢ chinh
bi bay khong nguoi lai . ,
xac cua chung.
Nghién ctru nang cao do X4y dyng vé giai phap nang cao do
chinh xdc xay dung m6 hinh | chinh xac xay dung mé hinh s6 do 79
s0 do cao (DEM) sur dung cao (DEM) tir dir liéu anh chup
thiet bi bay khong nguoi lai | thiét bi bay khong ngudi 1ai
Téng hop, phan loai, phén
tlfh dA’anh gla 9al S cua cac Phan tich cac ngudn sai s anh
yeu to trong tat ca cac cong , A Y A, r e
. ) 1z 2. | huong két qua, dé xuat cac giai | 78
doan anh hudng dén ket qua L ., -2
Z. Nk g . phap giam thiéu
cudi cung. B¢ xuat cc giai
phap giam thicu.
Nghién ctru dé xuat du thao
quy trinh cong nghé, quy
dinh ky thuat bay chup va
xtr ly anh tir thiet bi bay
khong nguwoi lai phuc vu
thanh lap ban do dia hinh
ty 1 1/500, 1/1000, 1/2.000
Xay dung quy trinh cong )
nghé xur Iy anh chyp tr thiét | Xay dung dé xuat quy trinh cong
bi bay khong nguoi lai dé ngh¢ xt 1y anh chyp tur thiét bi bay | 89

thanh 1ap ban do dia hinh ty
16 1/500, 1/1.000, 1/2.000

khong nguoi lai
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Nghién ctru xay dung quy
trinh thiét ké va bay chup
anh tir thiét bi bay khong

nguoi lai

Phén tich d& xudt quy trinh cong
nghé, phap 1y dé thanh 1ap mo hinh
s6 dia hinh va binh d6 truc anh tir
thiét bi bay khong ngudi lai

91

Nghién ctru xay dung quy
dinh k¥ thuat do dac mat dat
trong cong nghé bay chup
anh tir thiét bi bay khong
nguoi lai

Phan tich d¢ xuét quy dinh k¥ thuat
do dac mat dat phuc vu xur 1y dir
liéu anh chup tu thiét bi bay khong
nguoi lai

87

Nghién ctru xay dung quy
dinh k¥ thuat thanh 1ap mo
hinh s6 dia hinh va binh d6
truc anh tir thiét bi bay chup
khong nguoi lai phuc vu
thanh 1ap ban do dia hinh ty
1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000

Phén tich dé xudt quy dinh thanh
1ap mé hinh s6 dia hinh va binh d6
tryc anh tir thiét bi bay khong
ngudi 1ai phuc vu thanh lap ban d6
dia hinh ty 1& 1/500, 1/1.000,
1/2.000

90

Nghién ciru dé xuat xay dung
quy dinh k¥ thuat déi véi
thiét bi bay khong nguoi 1ai
st dung trong thanh 1ap ban
dd dia hinh ty 1& 1/500,
1/1000, 1/2.000

Tién hanh diéu tra, 1ap bao céo
nghién ctru, danh gia va dé xuit
céc chi tiéu k¥ thuat d6i véi thiét bi
bay khong nguoi 14i sir dung trong
thanh 1ap ban dd dia hinh ty 1¢
1/500, 1/1000, 1/2.000

92

Nghién ciru xay dwng bao
cao tong thuit, bao cao
khoa hoc caa dé tai

Nghién ctru xay dung Bao
cao tong thuat tai li€u cua de
tai

10

Nghién ctru xay dung Bao
cao khoa hoc tong ket dé tai

38

T6 chirc hdi thio

Hoi thao "Dé xuét xdy dung
quy dinh k§ thuét doi voi
thiét bi bay khong nguoi 1ai"

Hoi thao vé "Quy trinh cong
nghé xir Iy anh chup tir thiét
bi bay khong ngudi lai dé
thanh 1ap ban do dia hinh ty
1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000"

Hoi thao khoa hoc vé “Xay
dung quy dinh thanh lap mo
hinh s6 dia hinh va binh d6
tryc anh tir thiét bi bay khong
nguoi 1ai phuc vu thanh lap
ban d6 dia hinh ty 1& 1/500,
1/1.000, 1/2.000”

Hoi thao khoa hoc téng két
de tai

18 | Cach tiép can, phwong phip nghién ctru, k§ thuat sir dung

(Lugn cur ro cach tieb cdn van dé nghién ciru, thiét ké nghién ciru, phirong phdp nghién ciru, ky
thudt sé sur dung gan voi tung noi dung chinh cia dé tai; so sanh véi cdc phwong phap giai quyét
twong tw khdc va phan tich dé lam ré dwoc tinh méi, tinh doc déo, tinh sdng tao cia dé tai)
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- Tiép can tir tong quan co sd 1y thuyét, phuong phap ludn va trién khai hoat dong thuc té
khai thac sir dung UAV trén the gidi.

- Tiép can khao sat thuc t& va danh gia hién trang thiét bi bay khong ngudi 1ai UAV hién
co tai Viét nam

- Tong két va mo hinh hoa tir cac két luan khoa hoc, cac phan tich khao sat chuyén sau va
cac két qua thyc nghiém.

- Tiép can tir tong quan dén chi tiét, tir co s& 1y thuyét, phuong phap luan dén thyc té Gmg
dung thiét bi bay khong nguoi 1ai UAVtrong nudce, so sanh voi tinh hinh phat trién cong nghé va
ung dung UAVcua céc nudce trén the gioi.

- Quy trinh hoa cac budc ap dung cong nghé, phan tich thuc té va ing dung thiét bi bay
khong nguoi 1ai UAV trén thé gioi tor do lam co sé cho viéc xay dung cac van ban ky thuat va
quan ly.

- Tiép can v6i hé thdng vin ban quy dinh ky thuat hién hanh tai Viét Nam, so sanh v6i h¢
thong tiéu chuan ky thuat cta cac nudc trén thé gidi, can ctr vao kha ning cong ngh¢ hién co,
ngudn nhan luc va tinh dic thu ¢ Viét Nam, khao sat, so sanh tim ra nhitng yéu t6 con thiéu sot,
khong phu hop dé dé xuat xay dung cac van ban qui pham k¥ thuat & Viét Nam.

Phwong phdp nghién ciru, ky thudt sw dyng: (M6 ta chi tiét cac phwong phdp nghién ciru, kj
thudt su dung theo ting noi dung nghién ciru (muc I7). Phdn tich ro wu nhuwoc diém ciia ting
phwong phdp nghién ciru va ky thudt sir dung dé gidi quyet muc tiéu dé tai, tir d6 lwa chon dwoc
phuong phap 16i wu. Pé ra cdc phwong phdp, tiéu chudan dé nghiém thu san pham, thir nghiém
(néu c6)

Phuong phép nghién ctru duoc ap dung dé nghién ciru co s khoa hoc cua giai thuat bién
d6i dbi twong phi ty 1¢(Scale Invariant Feature Transform) trong viéc do v& anh chup tir Camera
s6 trén thiét bi bay khong nguoi 1ai UAVVA co s khoa hoc ctia phuong phép tai tao hinh anh dya
vao chuyén dong (Structure from Motion).

Phuong phép thu thap tai liéu, phan tich, ddnh gia, so sanh dé thiy dugc su tién bo cta
cong nghé UAV hién nay va nhitng van dé trong quy dinh k¥ thuat hién hanh, cy thé nhu sau:

- Phuong phép nghién ctru Iy thuyét vé co so khoa hoc bay chup anh va xt Iy anh chup tir

thiét bi bay khong ngudi lai

- Phuong phép diéu tra, khao sat: ap dung trong hau hét cac ndi dung nghién ciru, tién

hanh thu thap va téng hop céc tai liéu da cong bo trén cic Tap chi, Ky yéu hoi thao, Bao

céo tong két cac dé tai NCKH

- Phuong phap thu thap s6 liéu: ap dung cho cac ndi dung can co du co so thyuc té tir san

pham cta cac du an vé x@y dung dir liéu dia ly bang cac cong nghé sd

- Phuong phép phan tich, tong hop cac tai liéu: 4p dung cho hau hét cic ndi dung nghién

ctru theo két qua thu thap dugc

- Phuong phép danh gia, so sanh, tong hop: ap dung cho rat nhiéu ndi dung

- Phuong phép ké thira, phwong phap phan tich: ap dung trong viéc ké thira cac két qua
nghién ctru va thuc nghiém vé cong nghé chup anh s6 hang khong cua cc cong ty, cac dé tai
khoa hoc ¢ trong va ngoai nudc da cong b6; tham khéo, hoc tap kinh nghiém san xuat ciia nudc
ngoai; ap dung dbi v6i quy trinh cong nghé va quy dinh k¥ thuat thanh 1ap ban do dia hinh bang
cong nghé do dac dia hinh truyén thong;

- Phuong phap chuyén gia, phuong phap mé hinh hoéa, va kiém ching thyc nghiém: ap
dung ddi véi cac san pham thir nghiém cia dé tai;

- Phuong phap chuyén gia, phuong phap so sanh, phén tich va téng hop: ap dung d01 voi
cong tac tong két cac két qua nghién ctru, kiém tra, danh gia két qua thuc nghiém dé dé xuit quy
trinh bay chup, xir 1y anh s6 thanh lap ban do dia hinh ty 1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000.
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Tinh mdi, tinh djc ddo, tinh sang tao: (Phdn tich, so sanh vdi cdac phwong phdp giai quyét
twong tw khdc va cdc nghién citu truée day dé lam ré dwege tinh mdi, tinh déc ddo, tinh séng tao
ciia dé tai)

Nhu d3 phén tich & phan trén, tai Viét Nam dé c6 nhiéu don vi khai thac sir dung thiét bi
bay khéng nguoi 14i UAV trong cong tac thanh 1ap ban db dia hinh, tuy nhién dén nay chua c6
vian ban phap qui va k¥ thut phuc vu viéc khai thac va str dung thiét bi nay. Viéc nghién ctru co
s& khoa hoc va thuc tién thiét bi bay khong ngudi 1ai UAV & Viét Nam hién nay nhim dua ra quy
trinh c6ng ngh¢ bay chyp, xur 1y anh, xay dung moé hinh s6 dia hinh va binh db truc anh phuc vu
thanh 1ap ban d6 dja hinh ty 1& 16n (1/500, 1/1.000, 1/2.000) phu hop véi su phat trién cua khoa
hoc cong nghé va dap tmg cac yéu cau thuc té & nudc ta.

Cac diéu ki¢n co ban dé trién khai dé tai: (co so vdt chat - ky thugt, nhan lyc va nang luc
tai chinh cua té chirc, ca nhan)

- Dbi véi cac don vi tham gia thuc hién nhiém vu do khéng ché anh, phai 14 nhitng don vi
c6 kinh nghiém va dugc trang bi déy du thiét bi (GPS), phﬁn mém va nhén luc

- Dbi v6i nhiém vu bay chup thiét bi bay khong ngudi 1ai, don vi can duoc trang bi thiét bi
tuong tng kém theo phan mém xu 1y dir liéu bay

- Céhc c4 nhan tham gia trong dé tai co trinh d6 va kinh nghiém phu hop voai nhiém vu
duoc giao

19 | Phwrong 4n phdi hop véi cac to chire va co sé sin xuit trong nwrée

(Trinh bay ré phicong én phoi hop: tén cac 16 chirc phoi hop chinh tham gia thiec hién dé tai va ndi
dung cong viéc tham gia trong d‘e tdi, ké ca cdc co sé san xudt hodc nhitng nguoi su dung két qua
nghién ciku; khd ning déng gop vé nhan luc, tai chinh, co sé ha tang-néu co).

- Phéi hop vé6i Xi nghi¢p Bay chup va Do v& anh - Tong cong ty Tai nguyén va Moi
truong Viét Nam trong viéc tO chtrc xay dung bai kiém nghiém va thir nghiém bay chup thiét bi
bay khong nguoi lai UAV AVIAN RTK/PPK, phantom 4;

- Phéi hop véi Cong ty trach nhiém hitu han mgt thanh Vién Tréc dia Ban do - Cuc Ban dd
- Bo téng tham muu trong viéc to chirc thir nghiém bay chup thiét bi bay khoéng nguoi lai
Geoscan hoac Trimble UX5.

20 | Phwong an hop tac qudc té (néu cd)

(Trinh bay ré phirong dn phoi hop: tén déi tac nuwde ngodi; noi dung da hop tac- déi voi doi tac

da co hop tac tir trudc; noi dung can hop tac trong khuon khé dé tai; hinh thirc thuce hién. Phdn

tich vé 1y do cdn hop tac va dir kién két qua hop tdc, tac dong ciia hop tdc doi véi két qua cia dé
tai. S6 heong, thanh phan doan, thoi gian, ngi dung hop tac, doi tac hop tic)
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- Tiép can, trao ddi, tham khao céac nguén dﬁ;’ liéu, tai liéu dé hoc tap kinh nghiérp cua nuoc
trén thé gioi thong qua cac trang Web va qua trao doi thu dién tir, hodc tham gia cac budi hoi thao,
hdi nghi khoa hoc chuyén nganh trong khu vuc (néu co).

- Trao ddi hoc tap kinh nghiém voi cong ty Geoscan Saint-Petersburg cia Cong hoa Lién
bang Nga, day la cong ty hang dau san xudt thiét bi bay khéng nguoi 14i, hién nay cac san phdm cta
cong ty dang dugc Cuc ban do - BO tong tham muu khai thac st dung

- Dy kién doan khao st hoc tap kinh nghiém gom 05 thanh vién (02 can bd quén 1y va 03
thanh vién dé tai) voi thoi gian 7 ngay (thang 8 nam 2019) tai Cong hoa Lién bang Nga.

- Tac dépg Cl:la hop tac ddi véi két qua dé tai: ¢ co so khoa b()c va thuc tién, kinh nghiém
cua Nga trong dé xuat quy dinh ky thuét bay chup va xir Iy anh tir thiét bi bay khong nguoi lai phuc
vu thanh 1ap ban do dia hinh ty 1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000.

Phwong dn thué chuyén gia (néu co)

21
21.1. Thué chuyén gia trong nwéc
Sé Ho va tén, hoc ham, Thudc t6 chirc Linh vuc Noi dung thyc Thoi gian th},rc
TT hoc vi chuyén mén hién va giai trinh hién quy doi
1y do can thué (thang)
1
2
21.2. Thué chuyén gia nuwéc ngoai
Sé Ho va tén, hoc Quéc tich Thudc td Linh vuc Noi dung thuc Thoi gian
TT ham, hoc vi churc chuyén mon | hién va giai trinh thyc hién
1y do can thué quy doi
(thang)
1
22 | Tién @6 thue hi¢n
Cic ndi dung, cng viée Thii | gpnan, | Delkién
~ac NOLCURE, cong viee Két qua phai | gian (bt | 3" | Kinh phi
chu yéu can dugc thwe hién; N to chire A
cac moc danh gia chii yéu dat dav, chii tri* tricu
8 y két thiic) dong
(1) ) (3) (4) (5) (6)
1 | Tong quan vé tinh ung dung cong 53,118
nghé do anh tir thiét bi bay khéng
nguoi ldi trong thanh l1ap ban do
dia hinh ty 1¢ 1/500, 1/1.000,
1/2.000
Téng quan vé cac loai thiét bi bay Bao cao chuyén | 1/2018- TS. Nguyén 12,038
khong ngudi 1ai trén the gioi va & dé tong hop vé 6/2018 Dai Dong
Viét Nam cac loai thiét bi ThS. Nguyen
bay khong nguoi Tuan Anh
lai trén theé gidi KS. Tran Van
Duong
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Tbng quan vé cac cong nghé thanh Béao cao chuyén | 1/2018- ThS. Bui Thi 11,986
1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/500, dé phan tich 6/2018 Xuan Hong
1/1.000, 1/2.000 danh gia vé cong TS. Nguyén
nghé thanh lap Pai Dong
ban dd dja hinh ThS. Pham
ty 1& 1/500, Tuyét Minh
1/1.000, 1/2.000 ThS. Nguyén
Ngoc Tuan
Téng quan vé cac cong nghé thanh Bao céo chuyén | 1/2018- TS. Pham 14,508
1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/500, dé tong hop vé | 6/2018 Xuan Hoan
1/1.000, 1/2.000 vé cac nghién TS. Nguyén
ctru vé anh chup Pai Déng
tir thiét bi bay ThS. Nguyén
khong nguoi 1ai Tuan Anh
phuc vu thanh
1ap ban do dia
hinh
Nghién ctru hién trang (g dung Béo co chuyén | 1/2018- | TS. Bui Ngoc 14,586
cong ngh¢ bay chup anh tir thiét bi | dé vé hién trang | 6/2018 | Quy
bay khong nguoi lai & Viét Nam ung dung cong ThS. Pham
trong linh vic do dac va ban do. nghé bay chup Tuyét Minh
anh tir thiét bi TS. Nguyén
bay khong nguoi Dai Pong
lai & Viét Nam
trong linh vuc
do dac va ban
do.
Nghién ciru co’ s¢ khoa hoc cong 305,397
ngh¢ do anh tir thiét bj bay khéong
ngwoi lai
Nghién ctru co s¢ phap 1y quan 1y Bao cdo chuyén | 1/2019- | TS. Pham 14,081
bay chup tir thiét bi bay khong ngudi | dé vé co sé phap | 12/2019 | Xuan Hoan
EY Iy quan 1y bay KS. Tran Vin
chup anh tir thiét Duong
bi bay khong KS. Lé Tuan
nguoi lai Anh
TS. Nguyén
Dai Pong
Nghién ctru cac thanh phan chinh cua | Béo cdo chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 14,831
thiét bj bay khong ngudi lai dé vé cac thanh | 12/2019 | Tudn Anh
phan cua thiét bi TS. Bui Ngoc
bay khong nguoi Quy
lai TS. Nguyén
Dai Pong
Nghién ctru cong nghé, dac tinh ky Béo céo chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 29,065
thuat truyén hinh anh thoi gian thuc | dé vé cong nghé | 12/2019 Tuén Anh
vé tram mat dat sir dung trén thiét bi | truyén hinh anh TS. Bui Ngoc
bay khéng nguoi lai thoi gian thuc vé Quy
tram mat dat sir TS. Nguyén
dung trén thiét Dai Pong
bi bay khong
nguoi lai
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Nghién ctru co s¢ khoa hoc cua Béao cao chuyén | 1/2019- KS. Lé Tuin 18,821
phwong phap do anh chup tir thiét bi | dé vé phuong 12/2019 Anh
bay khong nguoi lai phéap do v€ 4nh TS. Bui Ngoc
chup tir thiét bj Quy
bay khong nguoi TS. Nguyén
EY Dai Pong
Nghién ctru co sé khoa hoc cua giai | Bao cao chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 23,060
thuat bién ddi d6i tugng phi ty 1& dé vé giai thuat | 12/2019 | Tuin Anh
(Scale Invariant Feature Transform) | bién d6i d6i TS. Bui Ngoc
trong do anh chup tir thiét bi bay tuong phi ty 1¢ Quy
khong nguoi 1ai (Scale Invariant TS. Nguyén
Feature Dai Pong
Transform)
trong viéc do vé
anh chup tir thiét
bi bay khong
nguoi lai
Nghién ctru co s¢ khoa hoc cta Béao cao chuyén | 1/2019- TS. Bui Ngoc 21,489
phuong phap tai tao hinh dnh dya dé vé phuong 12/2019 | Quy
vao chuyén dong (Structure from phap tai tao hinh ThS. Nguyén
Motion) trong viéc do anh chup tr anh dua vao Tuin Anh
thiét bi bay khong nguoi 1ai chuyén dong TS. Nguyén
(Structure from Dai Pong
Motion) trong
viéc do v€ anh
chup tir thiét bi
bay khong nguoi
lai
Nghién ctru anh huéng cac yéu t6 khi | Bao céo chuyén | 1/2019- 24,561
tuong dén cong tac bay chup thiét bi | d& vé cac yéutd | 12/2019 TS. Bui Ngoc
bay khong nguoi lai khi tugng anh Quy
hudng dén cong TS. Nguyén
tac bay chup Dai Pong
thiét bj bay KS. Tran Vin
khong nguoi lai Duong
KS. Lé Tuén
Anh
Nghién ciru diéu kién bay thiét bi B4o céo chuyén | 1/2019- | KS. Lé Tuén 34,250
bay khong nguoi i dé vé cac didu | 12/2019 | Anh
kién bay thiét bj KS. Tran Vian
bay khong nguoi Duong
lai TS. Bui Ngoc
Quy
TS. Nguyén
Dai Pong
Nghién ciru co s¢ khoa hoc trong Béo céo chuyén | 1/2019- KS. Tran Vin 30,219
cong tac thiét ké bay chup thiét bi dé vé nguyénly | 12/2019 | Duong

bay khong nguoi 1ai

va nguyén tac co
ban trong viéc
thiét ké tong thé
cong tac bay
chup

KS. Lé Tuén
Anh

ThS. Bui Thi
Xuan Hong
TS. Nguyén
Dai Pong
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Nghién ciru cac yéu cdu cong tac bay | Béo cdo chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 37,322
chup anh thiét bi bay khong ngudi 1ai | dé vé cac yéu 12/2019 | Vian Théi
trong thanh 1ap ban d6 dia hinh ty 1é | cau cong tac bay ThS. Pham
16n chup anh thiét b Tuyét Minh
bay khong nguoi TS. Nguyén
lai trong do v& Dai Pong
thanh 1ap ban d6
dia hinh ty 1€ 16n
Nghién ctru cac yéu cdu cong tac do | Béo cdo chuyén | 1/2019- KS. Tran Vin 29,440
dac mit dat phuc vu quy chiéu dit dé vé yéu cau 12/2019 Duong
liéu bay chup tu thiét bi bay khong cong tac do dac ThS. Pham
nguoi lai vé hé toa do mat dat mit dat phuc vu Tuyét Minh
quy chiéu dir TS. Nguyén
liéu bay chup Pai Pong
thiét bi bay
khong nguoi lai
vé hé toa do mat
dat
Nghién ctru quan hé gitra d6 phan Bao céo chuyén | 1/2019- KS. Tran Vin 28,259
giai anh gdc v6i do chinh xéac cua dé vé quan hé 12/2019 | Duong
binh d6 anh, mé hinh s6 d6 cao DEM | giita d6 phan KS. Lé Tuin
khi thanh lap bang anh chup tir thiét | giai anh gbc voi Anh
bi bay khong nguoi lai d6 chinh xac cua TS. Nguyén
binh d6 anh, mo Pai Pong
hinh s6 d6 cao
DEM khi thanh
lap bang anh
chup tir thiét bi
bay khong nguoi
lai
Ra soat, nghién ctru cac quy trinh 243,848
va quy dinh k¥ thuat bay chup va
xir Iy anh tir thiét bi bay khong
ngwoi l1di trong va ngoai nwdc phuc
vu thanh 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢
1/500, 1/1000, 1/2.000
Nghién ctru hién trang va céc quy B4o cao chuyén | 1/2019- | ThS. Bui Thi 12,705
dinh k¥ thuat trong thanh 1ap ban d6 | dé vé hién trang | 12/2019 Xuan Hong
dia hinh ty 1€ 1/500, 1/1000, 1/2.000 | va cac quy dinh TS. Nguyén
ky thuat trong Dai Pong
thanh 1ap ban d6 ThS. Pham
dia hinh ty 1¢ Tuyét Minh
1/500, 1/1000,
1/2.000
Nghién ctru cac quy dinh vé thiét bi | Béo cdo chuyén | 1/2019- | TS. Pham 13,038
bay khong nguoi i dé vé hién trang | 12/2019 | Xuan Hoan
cac quy dinh vé ThS. Pham
thiét bj bay Tuyét Minh
khong nguoi lai TS. Nguyén
Dai Dong
Nghién ctru hé théng, quy trinh céng | Béo cdo chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 15,026
nghé bay chup va xtr 1y anh thiét bi dé vé quy trinh 12/2019 Ngoc Tuan
bay khong nguoi 1ai MD4-1000 cua | cong nghé bay ThS. Pham
chup va xir Iy Tuyét Minh
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CHLB Dbiic anh thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi 1ai Pai Dong
MD4-1000 cta
CHLB brtic
Nghién ctru hé théng, quy trinh cong | Bao céo chuyén | 1/2019- 12,427
nghé bay chup va xur 1y anh thiét bi | dé vé quy trinh | 12/2019 | ThS. Nguyén
bay khong nguoi lai Swinglet CAM, | cong nghé bay Ngoc Tuéan
eBee-SenseFly cua Thuy Sy chup va xtr ly ThS. Pham
anh thiét bi bay Tuyét Minh
khong nguoi lai ThS. Vii Van
Swinglet CAM, Thai
eBee-SenseFly
cua Thuy S§
Nghién ctru hé théng, quy trinh céng | Béo cdo chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 12,121
nghé bay chup va xir Iy anh thiét bi | dé vé quy trinh | 12/2019 | Ngoc Tuan
bay khong nguoi 1ai Geoscan cua cong nghé bay ThS. Pham
CHLB Nga chup va xir Iy Tuyét Minh
anh thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi 1ai Pai Pong
Geoscan cua
CHLB Nga
Nghién ctru hé théng, quy trinh cong | Béo céo chuyén | 1/2019- | ThS. Vii Vin 12,774
nghé bay chup va xir 1y anh thiét bi | dé vé quy trinh | 12/2019 | Thai
bay khong ngudi 1ai Phantom 4 cia | cong nghé bay ThS. Pham
Trung Qudc chup va xir ly Tuyét Minh
anh thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi lai Pai Pong
Phantom 4 cua
Trung Qudc
Nghién ctru hé théng, quy trinh cong | Béo cdo chuyén | 1/2019- ThS. Pham 12,024
nghé bay chup va xir Iy anh thiét bi | d& vé quy trinh | 12/2019 | Tuyét Minh
bay khong nguoi lai AVIAN cia Pai | cong nghé bay TS. Pham
Loan chup va xu ly Xuén Hoan
anh thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi lai Dai Pong
AVIAN cua Pai
Loan
Nghién ctru hé théng, quy trinh cong | Bao cao chuyén | 1/2019- ThS. Nguyén 12,218
ngh¢ bay chup va xir ly anh thiét bi dé vé quy trinh | 12/2019 Ngoc Tuan
bay khong nguoi l1ai Trimble UX5 cong nghé bay ThS. Pham
cua Hoa ky chup va xir ly Tuyét Minh
anh thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi lai Dai Pong
Trimble UX5
cua Hoa ky
Nghién ctru hé théng, quy trinh céng | Béo cdo chuyén | 1/2019- ThS. Pham 12,899
nghé bay chup va xir Iy anh thiét bi | dé vé quy trinh | 12/2019 | Tuyét Minh
bay khong nguoi 14i MD-1000 cua cong nghé bay ThS. Vii Van
Viét Nam chup va xir ly Théi
anh thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi lai Dai Pong
MD-1000 cua
Viét Nam
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Nghién ctru danh gia kha ning tng | Béo céo chuyén | 1/2019- | ThS. Bui Thi 29,162
dung mot s6 phan mém thiét ké va dé vé mot s6 12/2019 Xuan Hong
thuc hién bay chup ph?m mém thiét ThS. Vi Van
ké va thyuc hién Thai
bay chup thiét bi TS. Nguyén
bay khong nguoi Dai Pong
lai
Nghién ctru danh gia kha nang tng | Bao céo chuyén | 1/2019- | TS. Pham 24,742
dung phan mém Pix4D mapper xir Iy | d& vé& phan mém | 12/2019 Xuén Hoan
anh chup tir thiét bi bay khong ngudi | Pix4D mapper ThS. Vii Van
lai xu 1y anh chyp Thai
tir thiét bi bay TS. Nguyén
khong nguoi lai Dai Pong
Nghién ctru danh gia kha ndng tng | Bao céo chuyén | 1/2019- | ThS. Vii Vian 25,131
dung phan mém Trimble Business dé vé phan mém | 12/2019 Thai
Center (TBC) xir Iy anh chup tir thiét | Trimble ThS. Nguyén
bi bay khong nguoi lai Business Center Ngoc Tuan
(TBC) xtr ly anh TS. Nguyén
chup tir thiét bi Dai Pong
bay khong nguoi
lai
Nghién ctru danh gia kha ndng tng | Bao céo chuyén | 1/2019- | TS. Pham 24,603
dung phin mém Agisoft xir Iy anh dé vé phan mém | 12/2019 Xuén Hoan
chup tir thiét bj bay khong nguoi lai | Agisoft xir Iy TS. Nguyén
anh chup tir thiét Pai Pong
bi bay khéng ThS. Vi Van
nguoi lai Thai
Nghién ctru kinh nghiém vé xay Bao cao khao sat | 1/2019- TS. Nguyén 24,978
dung quy trinh va quy dinh k¥ thuat 12/2019 Pai Pong
bay chup va xtr Iy anh tir thiét bi bay ThS. Vii Vin
khong nguoi lai phuc vu thanh 1ap Thai
ban do dia hinh ciia CHLB Nga TS. Bui Ngoc
Quy
Thir nghi¢m xiy dung mé hinh s6
dia hinh va binh d6 tryc anh phuc 1.033,21
vu thanh 1ap ban d6 dia hinh véi 3 8
loai ty 1€: 1/500, 1/1.000, 1/2.000 sir
dung cong nghé do anh tir thiét bi
bay khong nguwoi lai
4.1 Thii nghi¢gm khu vie dong bing
3 thiét bi UAV, ty I¢ 1/500, 1/1.000,
1/2.000
Xay dung bii kiém nghiém khu vuc | Thanh qua toa 1/2020 - Xi nghiép Bay 107,837
ddng bang d6 do GPS 6/2020 chup va Po vé&
anh — Tong
cong ty Tai
nguyén va Moi
truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bi AVIAN, @6 | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 42,187
phan giai 5cm 14p mé hinh sb va bi bay AVIAN 6/2020 chup va PBo v€
binh dd anh s phuc vu thanh 1ap ban | RTK/PPK;binh anh — Tong
d6 anh, mo hinh cong ty Tai
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dd dia hinh ty 1& 1/500

s6 khu vuc thir

nguyén va Moi

nghiém truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bi AVIAN, @6 | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 48,405
phan giai 10cm 1ap md hinh s6 va bi bay AVIAN 6/2020 chup va PBo v€
binh d6 anh s phuc vu thanh lap ban | RTK/PPK; binh anh — Tong
dd dia hinh ty 1& 1/1000 dd anh, mé hinh cong ty Tai
s6 khu vuec thir nguyén va Moi
nghiém truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bi AVIAN, @6 | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 72,068
phan giai 20cm 1ap mé hinh s6 va bi bay AVIAN 6/2020 chup va PBo v€
binh d6 anh s phuc vu thanh lap ban | RTK/PPK; binh anh — Tong
dd dia hinh ty 1& 1/2000 d6 anh, mé hinh cong ty Tai
s6 khu vuec thir nguyén va Moi
nghiém truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bj Phantom 4, | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Cong ty 42,187
d6 phan giai 5cm 1ap md hinh sé va | bi bay Phantom | 6/2020 TNHH MTV
binh d6 anh sé phuc vu thanh lap ban | 4;binh d6 anh, Tréc dia Ban
dd dia hinh ty 1& 1/500 mo hinh s6 khu d6/ Cuc Ban
vuc thir nghiém d6 BTTM
Bay chup bing thiét bj Phantom 4, | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 48,405
d6 phan giai 10cm 1ap mo hinh s6 va | bi bay Phantom | 6/2020 chup va bBo v&
binh dd anh sé phuc vu thanh l4p ban | 4:binh d6 anh, anh — Tong
d6 dia hinh ty 1& 1/1000 md hinh s6 khu cong ty Tai
vuc thir nghiém nguyén va Méi
truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bi Phantom 4, anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 72,068
d6 phan giai 20cm 1ap mé hinh sé va | bi bay Phantom | 6/2020 chup va bo v¢&
binh dd anh sé phuc vu thanh 14p ban | 4K;binh d6 anh, anh — Tong
d6 dia hinh ty 1& 1/2000 md hinh s6 khu cong ty Tai
vuc thir nghiém nguyén va Méi
truong Viét
Nam
Bay chyp bang thiét bi Geoscan hodic | anh chyp tir thiét | 1/2020 - | Cong ty 42,187
Trimble UXS, d§ phan giai Scm 1dp | bi bay Geoscan | 6/2020 TNHH MTV
md hinh s va binh d6 anh sé phuc | hodc Trimble Tric dia Ban
vu thanh 1ap ban db dia hinh ty 18 UX5; binh d6 d6/ Cuc Ban
1/500 anh, mo hinh sb d6 BTTM
khu vuce thir
nghiém
Bay chup bang thiét bi Geoscan hodc | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Cong ty 48,405
Trimble UXS, d¢ phan giai 10cm 1ap | bi bay Geoscan | 6/2020 TNHH MTV
md hinh s va binh d6 anh sé phuc | hodc Trimble Tric dia Ban
vu thanh 1ap ban db dia hinh ty 18 UX5; binh d6 d6/ Cuc Ban
1/1000 anh, mo hinh sb d6 BTTM
khu vuc thir
nghi¢m
Bay chup bang thiét bi Geoscan hodc | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Cong ty 72,068
Trimble UXS, d¢ phéan giai 20cm 1ap | bi bay Geoscan | 6/2020 TNHH MTV

mo hinh s0 va binh d6 anh s6 phuc

hodac Trimble

Trac dia Ban
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vu thanh 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ UXS5; binh d6 d6/ Cuc Ban
1/2000 anh, md hinh s6 d6 BTTM
khu vuc thir
nghiém
4.2 Thir nghiém khu vwc trung du 3 -
thiét bi UAV, ty I¢ 1/1.000, 1/2.000
Xay dung bii kiém nghiém khu vuc | Thanh qua toa 1/2020 - | Xi nghi¢p Bay 75,976
trung du do do GPS 6/2020 chup va Po v&
anh — Tong
cong ty Tai
nguyén va Moi
truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bj AVIAN, d6 | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 48,405
phan giai 10cm 1ap mo hinh s6 va bi bay AVIAN | 6/2020 chup va bo v&
binh d6 anh sé phuc vu thanh 1ap ban | RTK/PPK; binh anh — Tong
db dia hinh ty 1& 1/1000 d6 anh, mo hinh cong ty Tai
s6 khu vuec thir nguyén va Moi
nghiém truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bj AVIAN, dd | anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 72,068
phan giai 20cm 1ap mé hinh s6 va bi bay AVIAN | 6/2020 chup va bo v&
binh d6 anh s6 phuc vu thanh 1ap ban | RTK/PPK; binh anh — Tong
db dia hinh ty 1& 1/2000 d6 anh, mo hinh cong ty Tai
s6 khu vuec thir nguyén va Moi
nghiém truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bi Phantom 4, anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 48,405
d6 phan giai 10cm 1ap mé hinh sé va | bi bay Phantom | 6/2020 chup va Po v&
binh dd anh sb phuc vu thanh 1ap ban | 4;binh dd anh, anh — Téng
dd dia hinh ty 1& 1/1000 mo hinh s6 khu cong ty Tai
vuc thir nghiém nguyén va Moi
truong Viét
Nam
Bay chup bang thiét bi Phantom 4, anh chup tir thiét | 1/2020 - | Xi nghiép Bay 72,068
d6 phan giai 20cm 1ap m6 hinh sé va | bi bay Phantom | 6/2020 chup va Po v&
binh d0 4nh s6 phuc vu thanh lap ban | 4;binh d0 anh, anh — Tong
d6 dia hinh ty 1¢ 1/2000 md hinh s khu cong ty Tai
vuc thir nghiém nguyén va Moi
truong Viét
Nam
Bay chup béng thiét bi Geoscan hodc | binh dd anh, mo | 1/2020 - | Céng ty 48,405
Trimble UXS5, d6 phan giai 10cm lap | hinh s khu vuc | 6/2020 TNHH MTV
mo hinh s6 va binh db anh sb phuc thir nghiém Tric dia Ban
vu thanh 1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ d6/ Cuc Ban
1/1000 d6 BTTM
Bay chup bang thiét bi Geoscan hodc | binh d6 anh, mé | 1/2020 - Cong ty 72,068
Trimble UX5, d6 phan giai 20cm lap | hinh s6 khu vyc | 6/2020 TNHH MTV
mo hinh s6 va binh db anh sb phuc thir nghiém Tric dia Ban
vu thanh 1ap ban db dia hinh ty 1& d6/ Cuc Ban
1/2000 d6 BTTM
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Nghién ctru danh gia sai s6, d0 chinh | anh chup tir thiét | 1/2020 - | KS. Lé Tuan 29,371
xac cua cac ddi tuong dia hinh chup | bi bay Geoscan | 6/2020 Anh
tir thiét bi bay khong nguoi i hoic Trimble KS. Tran Vin

UXS; binh d6 Duong

anh, mo hinh s TS. Nguyén

khu vuc thir Pai Dong

nghiém TS. Bui Ngoc

Quy

Nghién clru ndng cao do chinh xac anh chyp tir thiét | 1/2020 - | ThS. Nguyén 28,815
xdy dung m6 hinh s d¢ cao (DEM) | bi bay Geoscan | 6/2020 Tuén Anh
sir dung thiét bi bay khong nguoi 1ai | hodc Trimble KS. Lé Tuin

UXS; binh d6 Anh

anh, mo hinh s ThS. Bui Thi

khu vuc thir Xuan Hong

nghiém TS. Nguyén

Dai Pong

Tong hop, phan loai, phan tich danh | anh chyp tir thiét | 1/2020 - 28,245
gid sai s clia cac yéu to trong tatca | bi bay Geoscan | 6/2020 ThS. Nguyén
cac cong doan anh huong dén két hodc Trimble Tuén Anh
qua cudi cung. Dé xut cac giai phap | UXS; binh d6 ThS. Pham
giam thiéu. anh, mo hinh sb Tuyét Minh

khu vuc th TS. Nguyén

nghiém Dai Pong
Nghién ctru dé xuét dy thio quy 147,979
trinh cong nghé, quy dinh ky thuat
bay chup va xir 1y anh tir thiét bi
bay khong ngwoi lai phuc vu
thanh 1ap ban dd dia hinh ty 18
1/500, 1/1000, 1/2.000
Xay dung quy trinh cong nghé xt Iy | Dy thao ndi 1/2020 - ThS. Vii Van 29,454
anh chup tir thiét bj bay khong ngudi | dung quy dinh 6/2020 Thai
lai dé thanh lap ban d6 dia hinh ty 1& | tiéu chuan k¥ TS. Nguyén
1/500, 1/1.000, 1/2.000 thuat ddi voi Dai Pong

UAYV su dung ThS. Pham

trong thanh 1ap Tuyét Minh

ban dd dja hinh KS. Lé Tuan

ty 1€ 1/500 — Anh

1/2000
Nghién ctru xdy dung quy trinh thiét | Dy thao quy 1/2020 - TS. Bui Ngoc 29,718
ké va bay chup anh tir thiét bj bay trinh bay chup | 6/2020 Quy
khong nguoi 1ai anh bang thiét b ThS. Pham

bay khong nguoi Tuyét Minh

14i UAV dinh k¥ TS. Nguyén

thuét bai Df”)ng
Nghién ctru xay dung quy dinh k¥ Du thao noi 1/2020 - KS. Tran Vian 29,315
thuat do dac mat dat trong cong nghé | dung quy dinh 6/2020 Duong
bay chup anh tir thiét bj bay khong | k¥ thuat do dac ThS. Pham
nguoi 1ai mit dat phuc vu Tuyét Minh

xt ly dir liéu anh TS. Nguyén

chup tir UAV Dai Pong
Nghién ctru xay dung quy dinh k§ Quy trinh dam | 1/2020 - | ThS. Bui Thi 29,829
thuat thanh 14p mé hinh s6 dia hinh | bao phu hop véi | 6/2020 Xuan Hong
va binh d0 tryc anh tir thiét bi bay cac thiét bi bay ThS. Pham

33




chup khong nguoi lai phuc vu thanh | khong nguoi 1ai Tuyét Minh
1ap ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/500, UAV ¢ Viét TS. Nguyén
1/1.000, 1/2.000 Nam Dai Pong
Nghién ctru dé xuat xay dung quy Du thao quy 1/2020 - ThS. Nguyén 29,663
dinh k¥ thuat ddi véi thiét bi bay dinh thanh 1ap | 6/2020 Tuan Anh
khong nguoi 1ai sir dung trong thanh | mé hinh s6 dia ThS. Pham
1ap ban do dia hinh ty 18 1/500, hinh va binh d Tuyét Minh
1/1000, 1/2.000 tryc anh bang ThS. Bui Thi
thiét bi bay chup Xuan Hong
khong nguoi lai
UAV d thanh
1ap ban do dia
hinh ty 1¢
1/500,1/1.000,
1/2.000
6 | Hop tac quéc té (CHLB Nga) 8/2019-10/2019 TS. Nguyén 358,944
Pai Pong
va cac thanh
vién khéac
7 | Nghién ciru xay dung béo cdo tong 5,588
thuit , bio cdo khoa hoc ciia dé tai
Nghién ciru xay dung Bao céo tong 1/2020 - | TS. Nguyén 20,377
thuat tai lidu ctia dé tai 6/2020 Dai Pong
ThS. Pham
Tuyét Minh
ThS. Bui Thi
Xuan Hong
Nghién ctru xdy dung Béo céo khoa | Bao cdo tong két | 1/2020 - | Cha nhiém dé 18,400
hoc tong két dé tai dam bao yéu cau | 6/2020 tai va cac
vé co 56 khoa thanh vién
hoc va thuc tién.
Tong két day du
cac két qua
nghién cuu va
céc san pham
clia dé tai

* Chi ghi cac 16 chirc, ca nhén cé tén taiMuc 8, 9, 10, 11, 12, 21

III. SAN PHAM KH&CN CUA PE TAI

23

San phim KH&CN chinh ciia dé tai va yéu cau chét lwong cin dat (Liét ké theo dang sdn

pham)

Dang I: Mau (model, maket); San pham (la hang hod, c6 thé dwoc tiéu thu trén thi truong); Vit
liéu; Thiét bi, may moc; Day chuyén cong nghé va cac loai khac.

Mirc chit lugng

Du kién so

£ Tén san pham cu thé va | Pon z
50 chi tiéu chét lwong chit | vi A Mau twong ty | lugng/quy
TT gou chat uong ' | €Can | (theo céc tidu chudn m&i nhdt) | mé san
yéu cua san pham do dat p X
: Trong nwéc Thé gigi | Pham taora
1) 2) 3) (4) ®) (6) (7)
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23.1 Mikc chit lwgng cac san pham (Dang I) so vé6i cac san pham tuong ty trong nu’o’c va
nuéc ngoai (Lam ré co s6 khoa hoc va thiee tién dé xdc dinh cdc chi tiéu vé chdt lwong can dat cia
cdc san pham cia dé tai)

Dang II: Nguyén 1y tng dung; Phuong phéap; Tiéu chuan; Quy pham; Phin mém may tinh; Ban v&
thiét ké; Quy trinh cong ngh¢; So dd, ban do; Sb lidu, Co so dir liéu; Bao céo phan tich; Tai liéu du
bdo (phurong phdp, quy trinh, md hinh,...); Bé an, qui hoach; Luan ching kinh té-k¥ thuét, Bio cdo
nghién ciru kha thi va cac san pham khac

TT Tén san phim Yéu ciu khoa hoc cin dat Ghi cha
1) () ©) (4)
1 Du thao tiél} chuan ky thuat Du théoNdat yéu cau vé nc}i dung khoa hoc va
doi vaéi thiét bi bay khong thuc tien, phu hop voi diéu kién Viét Nam

nguoi lai s dung trong
thanh 1ap ban do dia hinh ty
1¢ 1/500, 1/1.000, 1/2.000

2 Du thao quy dinh k¥ thuat Du thdo dat yéu cau vé noi dung khoa hoc va
bay chuyp va xu 1y anh tur thuc tién, pht hop véi diéu kién Viét Nam, dam

thiét bj bay khong ngudi 1ai | bao yéu cau xay dung va ban hanh qui dinh k§
phuc vu thanh 1ap ban 6 | thuat, phap 1y phu hop véi cac thiét bi bay khong

dia hinh ty 1¢ 1/500, nguoi lai ¢ Viét Nam
1/1.000, 1/2.000
3 Céc két qua thir nghiém DPam bao yéu cau
4 Bao cdo tong két dé tai Pugc nghiém thu

Dang III: Bai bao; Sach chuyén khao va cc san pham khac

S6 A a1z A 2 X Dy kién noi cong bd o
T Tén san pham Yéu cau khoa hoc can dat (Tap chi, Nha xuét ban) Ghi chu
1) () 3) (4) (5)
1 02 bai bao Bai béo dua ra nhimg két qua | Tap chi khoa hoc vé Do
nghién ctru, co s khoa hoc dac va Ban d6 cua cac

truong Pai hoc hoac cac
Vién nghién ctiru

23.2 Trinh d6 khoa hoc ciia sin pham (Dang II & III) so véi cac san pham twong tw hién cé
(Lam ré co so khoa hoc va thuc tien dé xdc dinh cac yéu cau khoa hoc can dat cia cac san phcfm
cia dé tai)

Duy thao dat yéu cau vé ndi dung khoa hoc va thuc tién, phut hop voi diéu kién Viét Nam,
dam bao yéu cau xdy dung va ban hanh qui dinh k¥ thuat, phap 1y phii hgp vdi cac thiét bi bay
khong nguoi 1ai ¢ Viét Nam.
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23.3 Két qua tham gia dao tao sau dai hoc

TT Cép dao tao S6 lwong Chuyén nganh dao tao Ghi chu
1) () ©) (4) ()
HO tro dao tao thac Y 1

23.4 San pham du kién diing ky bao h$ quyén sé hiru cong nghiép:

24 | Kha ning ing dung va phwong thirc chuyén giao két qua nghién ciu
24.1 Kha ning vé thi trwong (NhU cdu thi truong trong va ngodi nwde, néu tén va nhu cau
khach hang cu thé néu co, diéu kién can thiét de co thé dwa san pham ra thi truong?)

Két qua nghién ciru dé tai gop phan hinh thanh cac cd s phap ly lam co s xdy dung hé thong
van ban phap quy phuc vu viéc quan 1y, khai thac c¢6 hi¢u qua thiét bi bay khong nguoi 1ai UAV.

24.2 Kha nang vé u’ng dung cac két qua nghién ciru vao san xuat kinh doanh (Khd nding
canh tranh vé gid thanh va chat lwong san pham)

Cac dO’p vi thudc cac Bg, nganh va cac doanh nghiép, cac co s¢ dao tao nghién ctru c6 nhu ciu
sir dung thi€t bi bay khong nguoi lai UAV trong thanh 18p ban d6 dia hinh. Ung dung cac van ban
quy dinh k¥ thuat dé xay dung dinh murc kinh té.

24.3 Kha ning lién doanh lién két v6i cac doanh nghiép trong qua trinh nghién ciru va
trién khai rng dung san pham

- Lién két v6i don vi, trung tAm thudc Cuc do dac, Ban d6 va Thong tin dia 1y Viét Nam trong
viéc thu thap, khai thac tai li¢u, thuc hién theo cac ndi dung, cac nhiém vu thuc nghiém cua dé tai;

- Lién két v6i Xi nghiép Bay chup va Do v& anh - Téng cong ty Tai nguyén va Moi truong Viét
Nam trong viéc t6 chuc xay dung bai kiém nghiém va thir nghiém bay chup thiét bi bay khong
nguoi lai UAV AVIAN RTK/PPK va Phantom 4;

- Lién két voi Cong ty trach nhiém hitu han mét thanh Vién Tric dia Ban dd - Cuc Ban d6 - Bo
tong tham muu trong viéc t6 chirc thir nghi€ém bay chup thiét bi bay khong nguoi 141 Geoscan hodc
Trimble UXS5;

- Lién két va hop tac v6i cac chuyén gia, cac nha khoa hoc cta vién nghién ctru va cac truong dai
hoc bén ngoai (Truong Dai hoc Mo dia chat; Vién Khoa hoc Do dac va Ban do, Cyc Ban do - B Tong
Tham muu,...) thyc hién cong viéc khao sat, tong hop, phan tich, danh gia va thyc hién theo cac ndi
dung, cac nhiém vu chuyén sau, thyc hién cac bao cao tong thuat tai lidu cia dé tai, bao céo tong két
dé tai.

24.4 M ta phuwong thirc chuyén giao

(Chuyén giao cong nghé tron goi, chuyén giao cong nghé co dao tao, chuyén giao theo hinh thirc tra
dan theo ty 1é % ciia doanh thu; lién két véi doanh nghiép dé san xudt hodc gép von véi don vi phoz

hop nghién citu hodc voi co so sé dp dung két qua nghién citu theo ty I¢ da thoa thudn dé cung trién
khai san xudt; tw thanh lgp doanh nghiép trén co sé két qua nghién civu tao ra...)

Chuyén giao truc t1ep két qua nghién ctru v6i co sd quan 1y nganh 1a Cuc Po dac, Ban d6 va Thong
tin dia Iy Viét Nam dé ban hanh quy dinh ky thuét bay chup va xu ly anh tur thiét bi bay khong
nguoi lai phuc vu thanh 13p ban dd dia hinh ty 1€ 1/500, 1/1.000, 1/2.000.
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25 | Pham vi va dia chi (dw kién) ing dung cac két qua cia dé tai

Cuc Po dac, Ban d6 va Thong tin dia 1y Viét Nam.

26 | Tac dong va loi ich mang lai ciia két qua nghién ctru

26.1 Poi véi linh viwe KH&CN c6 lién quan
(N&u nhitng dy kién déng gop vao cdc linh vuc khoa hoc céng nghé ¢ trong mede va quoc té)

Dua ra co so khoa hoc va thuc tién cuia viéc Ung dung thiét bi bay khong nguoi lai UAV vao
san xuat va nghién ctru khoa hoc, phuc vu nhu cau phat trién kinh té - xa ho1, quan ly tai nguyén
thién nhién va méi trudong trong nude, dap tmg nhu céu tham gia hop tac qudc té va khu vyc vé
nghién ctru khoa hoc trai dat, vé giam sat tai nguyén thién nhién va méi trudng trong qua trinh hoi
nhép quoc té cua Vi¢t Nam;

Lam co s cho viéc xdy dung va ban hanh céc tiéu chuan qudc gia, quy chuan va quy dinh k¥
thut d6i voi anh chup tir thiét bi bay khong nguoi 1ai UAV phu hop voi diéu kién va cong ngh¢ tai
Viét Nam ciing nhu turong dong véi khu vie va qudc té. bap tmg va phu hop vdi cac yéu cau veé xay
dung, dong bd hoa va hoan thién hé théng tiéu chuan qudc gia, quy chuan va quy dinh k¥ thuat
trong hé théng vin ban quy pham phap lut giai doan 2016-2020 va dinh huéng dén 2025 trong
nganh Do dac va Ban do6.

26.2 Poi véi té chire chii tri va cdc co s6 ieng dung két qud nghién ciru

Théng nhat thyc hién viéc Iya chon thiét bi bay khong nguoi 14i, thiét ké bay quy trinh cong
ngh¢ va va quy dinh k¥ thuat thanh 1ap mo hinh so dia hinh va binh d0 truc anh tur thiét bi bay chup
khong nguoi 141 UAV.

Céc can bg khoa hoc, can bd k¥ thuat cia co quan dugc tiép can véi cong nghé mai trén thé
gid1, nang cao chat luong nguon nhan luc. Pua ra co s& khoa hoc va thuc tien viéc khai thac su
dung.

Tao dugc co sé khoa hoc va thuc tién dé ban hanh cac van ban qui pham phap luat va cac quy
dinh k¥ thuat.

26.3 Déi véi kinh té - xi hji va moi trwong
(Néu nhitng tdc dong dw kién ciia két qua nghién civu doi voi sw phdt trién kinh té - xd héi va méi
truong)

- D6i v6i kinh té - xa hoi: thuc day tmg dung cong nghé va phat trién nganh do dac va ban do.
- Dbi v6i cac don vi c6 nhu cau st dung: Chu dong trong viéc t6 chirc ap dung cong nghé thiét
bi bay khong nguoi 141 trong san xuat va nghién ctru khoa hoc.

27 | Phuong 4n trang bi thiét bi may méc dé thwe hién va xir Iy tai san dwgc hinh thanh thong
gua viéc trién khai thwe hién deé tai (theo quy dinh tai thong tw lién tich cua Bo KH&CN va

B¢ Tai chinh s6 16/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngay 1/9/2015 huéng ddn qudn 1y, xir Iy tai sdan
duwoc hinh thanh thong qua viéc trién khai thuc hién nhiém vu KH&CN sir dung ngdn sach nha
nwoc)

27.1. Phwong an trang bi tai san (xdy dung phuwong dan, danh gia va so sanh dé lya chon
phirong dan hop 1y, tiét kiém va hiéu qud nhat, han ché t6i da mua méi; thong ké danh muc tai
san cho cdc ngi dung c, d)

a. B4 tri trong s thiét bi may moéc hién c6 cua td chire chu tri dé tai (néu chuwa di thi xdy dung
phuwong an hodc b, hodc c, hodc d, hodac ca b,c,d)

b. Piéu chuyén thiét bi may méc

c. Thué thiét bi may moc
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STT Danh muc tai san Tinh ning, thong s ki thuat Thoi gian thué
1

2
d. Mua sdm moi thiét bi may méc
STT Danh muc tai san Tinh ning, thong sd k¥ thuat
1
2

27.2. Phwong an xir Iy tai san 1a két qua ciia qua trinh trién khai thye hién dé tai (hinh
thiee xwe Iy va doi twong thu huong)

27.3. Phuong an xir ly tai sén la vét tu thu dugc trong qua trinh thyc hién nhi¢m vu (hinh
thure xur Iy va doi twong thu huong)
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