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Оценка потенциала золотоносных месторождений с использованием 
аэрорадиометрических данных в районе Нонгсон – Дананг, Вьетнам 

 
Фан Т. Х.* (Ханойский горно-геологический университет Вьетнама, 

phanthihong@humg.edu.vn) 
 
Аннотация  
ВРайон Нонгшон - Дананг расположен в центральной части Вьетнама и 

характеризуется разнообразием минерально-сырьевых ресурсов, среди которых наиболее 
значимой является золоторудная минерализация. Аэрорадиометрические данные 
(интенсивность гамма-излучения, содержание калия, тория и урана) были использованы для 
выявления структурных элементов, связанных с перспективными зонами золоторудной 
минерализации. Результаты анализа коэффициентов корреляции Th/K в сочетании с данными 
о поверхностных проявлениях золоторудной минерализации позволили выделить 11 
потенциальных зон золоторудной минерализации с коэффициентами корреляции между 
торием и калием в пределах 0,4÷0,6. Эти зоны приурочены к областям, контролируемым 
крупными системами разломов Там Ки – Фуок Сон на севере, Трабонг – Трами на юге, Поко 
на западе, а также к зонам, расположенным вдоль или по периферии вторичных разломных 
систем. 
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КОСКАД 3D 
 
Теория  
В Исследуемая территория (Нонгшон – Дананг) относится к массиву Контум и 

расположена в центральной части Вьетнама. В пределах данного района выявлено и изучено 
значительное количество рудных проявлений и месторождений, часть из которых находится в 
промышленной эксплуатации. Эти рудные объекты характеризуются выраженными 
геофизическими аномалиями, наблюдаемыми на дневной поверхности.  

 

 
 

Рисунок 1. Расположение исследуемой области и схема геологического строения района Нонгсон – 
Дананг 

 
Изменение физических свойств горных пород является одним из ключевых факторов 

при решении задач геологической разведки с использованием комплекса геофизических 
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методов. Минерализация района, как правило, отличается повышенной плотностью и низкой 
магнитной восприимчивостью, что существенно отличает ее от интрузивных пород, 
гранитоидов, а также пород палеозойского и позднеюрского возраста [1, 2]. (см. рисунок 1). 

Данные спектрометрии гамма-излучения, полученные с воздуха, использовались для 
описания распределения и интенсивности радиоактивных элементов (K, U, Th и гамма-
излучения) по основным литологиям с помощью качественной интерпретации составных карт 
изображений K, U, Th и гамма-излучения [3, 4, 5]. 

 

  

 

 

 
Рисунок 2. (а)- радиометрическая карта интенсивности гамма-излучения (Iγ); (б)- карта 
распределения содержания калия; (в)- карта распределения содержания тория; (г)- карта 

распределения содержания урана в районе Нонгшон – Дананг 
 
Анализ рисунка 2 (а–г) показывает, что в центральной части исследуемой области 

выделяется полоса повышенных значений радиометрических параметров, вытянутая в 
восточно–югоном направлении. Для данной зоны характерны высокая интенсивность гамма-
излучения (5÷11 мкР/ч), повышенное содержание калия (5÷12 %), тория (16÷70 ppm) и урана 
(7÷20 ppm), что связано с развитием магматических пород комплексов Хайван, Деока, Бана и 
Бензянг. Западная часть исследуемой области характеризуется повышенной интенсивностью 
гамма-излучения (4÷8 мкР/ч), средними значениями содержания калия (1,7÷2,5 %), тория 
(14÷20 ppm) и урана (7÷10 ppm), что приурочено к магматическим породам комплексов 
Хайван и Хиепдык. Южная часть района отличается средними и пониженными значениями 
радиометрических параметров: интенсивность гамма-излучения составляет 2–5 мкР/ч, 
содержание калия 0,9÷1,8 %, тория 10÷16 ppm, урана 3÷8 ppm. Данные особенности связаны 
с магматическими породами комплекса Чулай. Для юго-западной части характерны низкие 
значения радиометрических параметров: интенсивность гамма-излучения 0÷2 мкР/ч, 
содержание калия 0÷0,9 %, тория 0÷14 ppm и урана 0÷5 ppm, что обусловлено 
распространением отложений формации Айнгиа и недифференцированных четвертичных 
отложений. 
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Результаты анализа радиометрических данных преимущественно отражают 
геологические и минерализационные особенности верхней части разреза и приповерхностных 
горизонтов. На основе комплексной интерпретации радиометрических и магнитных 
аномалий, данных о поверхностных проявлениях золоторудной минерализации, а также 
результатов корреляционного анализа между торием (Th) и калием (K) были выделены зоны с 
повышенным потенциалом золоторудной минерализации, представленные на Рис.3.  

 

 
 

Рисунок 3. Результаты зонирования перспективных участков золоторудной минерализации в районе 
Нонгшон–Дананг 

 
В силу геохимической специализации тория, который обычно концентрируется в зонах 

гидротермальных изменений геологических тел, содержащих золоторудную минерализацию, 
и в целом является более стабильным и менее подвижным элементом, калий, напротив, 
характеризуется большей подвижностью. Следовательно, чем выше коэффициент корреляции 
между торием и калием, тем выше вероятность проявлений минерализации. Результаты, 
представленные на рисунке 3, показывают, что значения коэффициента корреляции, 
соответствующие перспективным зонам, варьируются в пределах 0,4–0,6. Анализ 
коэффициентов корреляции и результатов выделения перспективных зон свидетельствует о 
том, что золоторудная минерализация преимущественно формируется под контролем 
основных разломных систем: Тамки – Фуоксон на севере, Трабонг – Трами на юге и Поко на 
западе, а также приурочена к зонам или краевым частям вторичных разломных структур. 

На основе анализа рисунка 3 автором выделено 11 перспективных зон. Из них 5 зон (№ 
1–5) приурочены к западной части исследуемой территории. Эти зоны в основном 
контролируются системой разломов Тамки – Фуоксон на севере, системой разломов Трабонг 
– Трами запад – югоного простирания на юге, а также центральной частью разлома Поко и 
связанными с ним вторичными разломными структурами. Характерной особенностью 
западной части является перспективная зона № 1, отличающаяся высокими значениями 
коэффициента корреляции (0,5÷0,6) и приуроченная к триасовым осадочным породам. 

В восточной части района автором выделено 6 перспективных зон (№ 6–11). Здесь 
перспективные участки практически полностью контролируются системами разломов Тамки 
– Фуоксон и Трабонг – Трами субширотного простирания. Отличительной особенностью 
восточной части является перспективная зона № 6, которая, несмотря на отсутствие 
индикаторных проявлений минерализации на поверхности, характеризуется относительно 
высокими значениями коэффициента корреляции (0,4÷0,6). Геологические данные (рис. 1) и 
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поперечные геологические разрезы (рис. 3) указывают на то, что данная зона сформирована в 
триасовых осадочных породах и контролируется системой разломов запад – югоного 
простирания. 
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