IVL NYA DNOHL OVID Nvd LYNX YHN 5

9202 YN NYd p9 I0H YOHN
NN NIIHIN YA A¥A INYID, OVHL IOH

NnIx XA

IVL NYA DNQHL OVID DOH I¥V@ DNQNHL
OV1Ov@ YA ONaovio o9

AN NAM 2026

UU KHOA HOC CO BA

2

01 THAOD “GI

KY YEU HOI THA

2

(L]
=
=
=
(2
=
=3
=
e
=
(=]
S
=
=X

HA NOI - 2026

ugq 3uouyy yors
$9Y¢¢9127098.,6

'€-9v€€-9.-¥09-8.6 ‘NESI

VL NYVA ONOHL OVID DOH IVa ONOIML
: OVLOYA YA DI 0YID Od

WAIHN HOYHL
ONONT LYHD

ONOHd NIIL

JuA'npa-oIn-wes//:duy
sonewayiepy paijddy jo jooyos




Hoi thao vé Gidng day va Nghién ciru khoa hoc co ban nam 2026

TT

NOI DUNG

Trang

37

THU NGHIEM GAN APTAMER LEN HAT NANO TU TiNH KIM
LOAI NHAM PANH DAU TE BAO

Chu Tién Diing

362

38

CAU TRUC HOA HOC CUA MOT SO HOP CHAT PUOC PHAN LAP
TU LOAI TRA HOA VANG CAMELLIA HIRSUTA O VIET NAM

Hodng Thi Tuyét Lan

370

39

PAC TRUNG CAU TRUC VA TINH CHAT HOA LY CUA XUC TAC
LUONG KIM LOAI- LUONG CHUC NANG Pt-Sw/HZSM5
VA Pt-In/HZSM5 TRONG PHAN UNG ISOMER HOA n-HEXANE

Lé Thi Thi Ha

377

40

MOT SO HOP CHAT DUQC PHAN LAP TU THAN CUA LOAI DAY
DAU XUONG (Tinospora sinensis)

Nguyén Thi Mai

385

41

MOQT SO HQP CHAT PHENYLPROPANOID GLYCOSIDE BUGQC
PHAN LAP TU LOAI PHI DIEP BIEN (Suaeda maritima (L.) Durmort)

Lé Ngoc Anh, Bui Thi Nha Trang

391

42

NGHIEN CUU THANH PHAN HOA HOC CUA MOT SO HOP CHAT
PUGC PHAN LAP TU LOAI TRA HOA VANG CAMELLIA PHANII
O VIET NAM

Hodng Thi Tuyét Lan

398

43

PHAN TiCH HANH VI DUNG, PO O TO TRONG KHONG GIAN
DO THI VA BPINH HUONG GIAI PHAP QUAN LY HIEU QUA

Ninh Khdc Tén, Bii Vin Phiu

406

44

PHOI CANH HINH HOA - CONG CU PHAT TRIEN TU DUY
KHONG GIAN TRONG DAO TAO KY THUAT

Lé Thi Thanh Hang

417

45

TOI UU HOA GIANG DAY VA HQC TAP MON VE KY THUAT
CHO SINH VIEN NAM THU NHAT TRUONG DPAI HOC
GIAO THONG VAN TAI TU NANG LUC TU DUY KHONG GIAN

Nguyén Tuin Anh

426




Hoi thao vé Gidng day va Nghién ciru khoa hoc co ban nam 2026

PHOI CANH HINH HOA - CONG CU PHAT TRIEN
TU DUY KHONG GIAN TRONG PAO TAO KY THUAT

Lé Thi Thanh Hing
Trudng Pai hoc M6 - Dia chat, S6 18 phd Vién, Pong Ngac, Ha Noi
Téac gia lién hé: Email: lethithanhhang@humg.edu.vn; Tel: 0985507822

Tém tit: Bai viét phan tich vai tro ciia vé phéi canh trong viéc phat trién tw duy
khéng gian ciia sinh vién kj thudt nham ndng cao chdt heong dao tao tai Trwong Dai
hoc M6 - Pia chdt. Trén co sé ly lugn vé nhdn thirc va minh hoa bdng s6 liéu thuc
nghiém, nghién ciru cho thdy phéi canh khéng chi la ky thudt biéu dat hinh hoc ma con
la phwong tién rén luyén nang lie hinh dung va bién doi khong gian cho sinh vién. Két
qua so sanh hai nhém sinh vién ndam thir nhdt nganh co dién cho thay nhém duwgc hoc
phéi canh dat diém kiém tra vé kha ndng hinh dung xoay chuyén hinh khoi trong khong
gian cao hon 22%, hoan thanh nhiém cu nhanh hon 28% va duy tri két qua tot hon sau
12 tuan. Phén tich co ché tac dong cho thdy phdi canh dong thoi huy dong hé thong tri
giac thi giac, tri nhé lam viéc va thao tdac bién doi hinh hoc trong ndo bo, twr do hinh
thanh kha néing tw duy khong gian bén viing.

Tir khéa: phoi canh, tw duy khong gian, nhdn thire thi gide, dao tao kj thudt.

1. PAT VAN DE

Tu duy khong gian 14 mét trong nhimng ning lyc nhan thirc nén tang cia ngudi ki
su. Trong cac nganh co khi, xdy dung, kién trac va thiét ké cong nghiép, sinh vién
thuong xuyén phai chuyén doi qua lai giira ban v& hai chiéu va ba chiéu, du doan quan
hé hinh hoc phtre tap va hinh dung chuyén dong cua vit thé trong khong gian. Kha ning
nhén biét mat khut, xac dinh giao tuyén, udc lugng ty 1€ thu nhé hay du doan bién doi
hinh khdi 1a nhitng thao tac dién ra lién tuc trong hoc tap, lam nghé. Vi sinh vién nganh
kién tric, xay dung, hoc phdi canh 1a v6 cing can thiét. Nhung v6i nganh co khi, tu
dong hoa... v& phdi canh co thue sy can thiét véi mot ki su twong lai?

Trong hai thip ky gan ddy, su phat trién manh mé& cia cac phan mém thiét ké va
m6 hinh hoa ba chiéu di lam thay d6i phuong thirc dao tao k§ thuét. Sinh vién c6 thé
dung mé hinh nhanh chéng, xoay vat thé trén man hinh va quan sat tir nhiéu goéc nhin
khac nhau ma khong can thyc hién nhiéu thao tac vé& tay nhu trude. Tuy nhién, ciu hoi
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dit ra 1a: viéc dua qua nhiéu vao cong cu sb c6 1am suy giam qué trinh hinh thanh tu
duy khong gian ndi tai hay khong?

Thuc té giang day tai Truong Dai hoc Mo — Dia chét cho théy mot by phan sinh
vién thao tac phan mém thanh thao nhung lai khé khan khi phai phac thao nhanh y tuong
hodc giai thich cdu trac hinh hoc ma khéng c6 may tinh hd tro. Diéu dé cho thiy xu
huéng 1¢ thudc vao cong cu thay vi lam chu tu duy cau triac khong gian. Trong bbi canh
éy, viéc xem xé&t lai vai tro cua phéi canh — von thuong dugc nhin nhan nhu mot ndi
dung mang tinh my thudt — tré' nén can thiét dudi goc do khoa hoc nhan thirc.

Tai Viét Nam, tu duy khong gian trong dao tao k¥ thuat chua duoc nghién ctru mot
cach doc 1ap, chir yéu 16ng ghép trong cac hoc phan hinh hoc hoa hinh, v& ky thuat va
mot s6 nghién ctru gido duc STEM. Céc nghién ciru hién c6 tap trung vao rén luyén kha
nang chuyén doi gitra cac hinh chiéu, suy luan hinh hoc va st dung cong cu thiét ké sé.
Mic du gop phan phat trién kha nang hinh dung khong gian, cac nghién ctru nay chu
yéu tiép can tir goc do nodi dung giang day hodc phuong tién k¥ thuit, chua phén tich
sau co ché nhan thirc nén tang. Pong thoi, viéc ing dung phan mém thiét ké tuy ning
cao tinh tryc quan nhung ciing lam gia ting xu hudéng phu thudc vao cong cu, han ché
kha ning hinh dung ddc lap cua sinh vién. Pang chd ¥, vai tro caa phdi canh nhuw mot
cong cu rén luyén tu duy khong gian hau nhu chwa dugce xem xét mot cach hé thong,
cho thdy khoang trong nghién ciru can dugc bd sung.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Co s6 nhan thirc ctia tw duy khéng gian

Tu duy khong gian khong chi 13 kha ning “nhin thay” hinh anh trong tdm tri, ma
12 mot qua trinh hoat dong tri 6c nhiéu ting bac. Trong qua trinh Ay, con ngudi tiép nhan
hinh anh, gir lai trong tri nhé tam thoi, dong thoi thuc hién cac bién doi hinh khdi mot
cach chi dong. Néi cach khac, tu duy khong gian 1a sy két hop gitta tri gidc, ghi nhé va
thao tac tudng tuong [2, tr. 418]; [4, tr. 12].

Khi quan sat vat thé, thong tin vé dudng nét, hudng, do cong va quan hé giita cac
bd phan duoc tiép nhan qua mét va xtr 1y tai ving phia sau dai ndo. Tuy nhién, viéc nhan
biét hinh dang méi chi 1 budc dau. Pé c6 thé tudng tuong xoay, 1at hodc thay doi goc
nhin cta vat thé, nguoi hoc phai duy tri dwgc hinh anh 4y trong tri nhd tam thoi. Theo
mo hinh tri nhé 1am viée cua [2, tr. 419], thanh phan “episodic buffer” (ving tich hop
thong tin tam thoi) cho phép tich hop va thao tac thong tin hinh anh trong mot khoang
thoi gian ngén, tao diéu kién cho cac bién d6i khong gian dién ra c6 kiém soat.
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Khi twéng twong thao tac xoay mot khéi, nguoi hoc khong don thuan so sanh timg
chi tiét roi rac, ma 1a qua trinh xoay lién tuc, gidng nhu dang cim vat thé va xoay nd
ngoai thyuc té. Nghién ctru ciia Roger Shepard va Jacqueline Metzler [1, tr. 173] chi ra
thoi gian dé xac dinh hai khdi c6 gidng nhau hay khong ting theo do 16n cua goc xoay
ctia chiing. Két qua nay chimg minh rang con nguoi thuc sy thuc hién phép xoay trong
tam tri thay vi chi dira vao suy doan truc quan. Hoat dong nay gin lién véi su van hanh
dong thoi ctia hé thong xir Iy hinh anh va hé thong diéu khién van dong trong ndo. Theo
Kosslyn [3, tr. 45], hinh dung khong gian 1a mét dang mo phong than kinh (neural
simulation), trong do6 cac vung ndo tham gia tri giac cling dugc kich hoat khi ¢4 nhan
tuong tugng. Dé thyc hién thao tac 4y, nguoi hoc phai duy tri mot lugce d6 hinh khéi on
dinh trong ndo bd. Ferguson [6, tr. 23] cho rang nang lyc “mind’s eye” — con mat cuia tri
6c — la nén tang quan trong trong hoat dong k¥ thuat, cho phép ky su du doan cau tric
va van dong cua vat thé trude khi hién thuc hoa chung.

Tu duy khong gian gom kha ning chuyén doi giita cac cach biéu dat khac nhau
ctia mot vat thé, chéng han tir hinh hai chiéu sang ba chiéu hay tir mat cat sang vat thé.
Theo National Research Council [4, tr. 34], qua trinh chuyén dbi gita cac hé biéu dién
khong gian 1a thanh t6 cbt 16i cua ning luc tu duy khong gian trong gido duc STEM.

Nhiing hoat dong budc ngudi hoc tyr thyc hién bién d6i hinh khdi trong tudng
tuong c6 y nghia dic biét quan trong. Sorby [6, tr. 23] chi ra rang viéc rén luyén c6 hé
thdng cac bai tap hinh dung khong gian gitip cai thién rd rét két qua hoc tip cuia sinh
vién k¥ thuat, dac biét trong nam hoc dau tién. Theo do, phéi canh khong chi 1a v€ cho
gidng v6i cach nhin ngoai thyc té ma 1a mot tién trinh rén luyén nhan thirc c6 kiém soat.
Trong khi dung phdi canh, ngudi hoc phai ty xay dung mo hinh ba chiéu trong tuéng
tuong, xoay, dinh hudng lai hinh khdi 4y, roi chuyén né thanh biéu dat hai chiéu phu
hop vé6i quy luat hoi tu va thu nhé theo khoang cach. Chudi thao tic ndy twong thich véi
co ché hinh thanh lugce d6 khong gian bén viing da dugc mo ta trong cac nghién ciru vé
nhén thuc khong gian (National Research Council [4, tr. 34]; Sorby [5, tr. 462]).

2.2. Co ché tic dong ciia phdi canh ddi véi tw duy khong gian

Khi v€ phéi canh, sinh vién thuc hién mot chudi thao tic nhan thirc lién hoan.
Trude hét, ho kién tao trong tri 6¢ mod hinh ba chiéu cua vét thé. Tiép do, xac dinh vi tri
tuong ddi cua cac mat, canh va diém trong khong gian tudng tuong. Sau do, ap dung
quy lut chiéu dé chuyén mé hinh ba chiéu sang hai chiéu. Qua4 trinh ay s& lap lai theo
chu trinh: hinh dung — kiém tra — diéu chinh va doi hoi su phdi hop chit ché giita tri giac
thi giac va tri nhé lam vi¢e (Baddeley [2, tr. 420]).
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Khac vai thao tac trén ph'?m mém, noi phép chiéu duoc tu dong thuc hién, v tay
budc ngudi hoc phai dam nhan toan bo qua trinh bién doi hinh hoc. Ferguson [6, tr.45]
nhin manh chinh qua trinh tu duy thong qua v& 1a yéu té gitip hinh thanh truc giac ki
thuat bén viing. Viéc lip lai chudi thao tac hinh dung — kiém tra — diéu chinh trong qua
trinh v& gop phan cung cb lugc d6 khong gian ndi tai. Theo Sorby [5, tr. 464], su cai
thién ning luc khong gian khong chi thé hién ¢ diém sb tirc thoi ma con & kha ning duy
tri két qua trong thoi gian dai. Chinh lugc d6 nay gitip ngudi c6 nén tang phdi canh tét
phéc thao y udng nhanh va chinh x4c hon.

Phéi cinh hay hinh chiéu truc do hiéu qud hon trong rén luyén tw duy khong gian?

Bén canh phéi canh, hinh chiéu truc do la cach biéu dat khong gian dugc st dung
rong rdi trong dao tao sinh vién nganh k¥ thuat. Tuy nhién, dé rén luyén tu duy khong
gian, hai cach biéu dat dya trén co s& hinh hoc khac nhau va tao ra mirc d6 huy dong
hoat dong trong ndo bo khac nhau.

Trong phdi canh, canh song song trén thyc té biéu dat bang cac duong hoi tu vé
diém tu trén duong chan troi. Vat thé cang xa cang thu nho; mat tron thanh bau duc.
Nguoi v€ phai xac dinh vi tri quan sat, udc lugng do thu nho theo chiéu sdu va phan biét
mit thdy, khuat. Qua trinh nay budc ngudi hoc phai duy tri mé hinh ba chiéu trong tri
oc, thuc hién thao tac xoay, dinh hudng vat thé trudce khi biéu dat trén mat phéng.

Trong hinh chiéu truc do, cac canh song song & thuc té van giit nguyén tinh song
song trén ban ve. Ty 1€ theo cac truc dugc quy udce ¢d dinh, khong phu thude vao vi tri
quan sat. Nho do, cach biéu dat nay thudn lgi cho viéc thé hién ciu tao va quan h¢ lép
ghép, song mirc d6 yéu cau ddi véi thao tac udc luong thi gidc va xoay khdi trong tudng
tuong giam di dang ké. Co thé khai quat sy khac biét nhu sau:

Bang 1: Phdi canh va hinh chiéu truc do trong rén luyén tw duy khong gian

Nguon: Tac gida

Tiéu chi Phoi canh Hinh chiéu truc do
Nguyén Iy biéu dat Hoi tu vé diém tu Giir song song theo truc
Phu thudc vi tri quan sat Co Khong
Mikc d9 bién dbi theo chiéu siu Thay di theo khoang cach Quy udc cb dinh
Yéu ciu twdng twong xoay khoi Cao Trung binh
Gia tri rén luyén tw duy khong gian Rit cao Kha

Theo National Research Council [4, tr. 40], tu duy khong gian khong chi gdm kha
ning xoay hinh ma con lién quan dén su chuyén doi giita cac hé biéu dién, wdc lugng
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quan hé khong gian theo diém nhin. Theo d6, phdi canh c¢6 dic trung riéng nhu phy
thudc diém nhin, bién d6i theo chiéu sdu va quy luat hoi tu, budc nguoi hoc phai thuc
hién cac thao tac udc lugng thi gidc, dinh huéng khong gian phirc tap hon. Do do, du
hinh chiéu truc do va phdi canh c6 thé cho két qua twong duong trong cac bai kiém tra
xoay hinh thuan tily, nhung phdi canh c6 kha nang huy dong hoat dong nhan thirc & mirc
d6 cao hon, gop phan hinh thanh luge d6 khong gian toan dién, bén viing hon.

Xét tir gbe do dao tao, hinh chiéu truc do c6 gia tri trong viéc truyén dat cAu tao va
quan h¢ hinh hoc mét cach rd rang on dinh. Nhung khi muc ti€u 1a phat trién nang lyc
tu duy khong gian noi tai, phdi canh can yéu cau nhan thirc cao hon vi ngudi hoc phai
tu xac dinh diém nhin, u6c luong chiéu sau, thuc hién bién d6i hinh khdi trong tri Oc.
Vi vay, két hop ca hai cach biéu dat trong dao tao 1a can thiét: phdi canh giit vai tro rén
luyén nén tang tu duy khong gian, hinh chiéu truc do hd tro biéu dat k¥ thuat chinh xac,
6on dinh. Sy két hop ay gitip can bang nang lyc tu duy khong gian va ning luc trinh bay
ky thuat.

2.3. Phén tich dinh lwong cho doi twong nghién ciru cu thé

Cong cu danh gia kha ning hinh dung va xoay khéi trong khong gian cua sinh vién
(thang diém t6i da: 24) 12 bo bai xoay hinh sin cé trong cic nghién ciru nhin
thirc (Shepard & Metzler, [1, tr. 174]) d3 dugc diéu chinh vé dé khé va da dang cho
phi hop v6i trinh d9 sinh vién nim nhét nganh co dién va dé phan biét hiéu qua cia hai
phuong phap. Cu thé, mdi cau hoi gdm mét hinh khdi gdc va bdn lya chon; hai hinh 1a
cung hinh dang nhung xoay & cac goc khac nhau (90°, 180°, 270°), hai hinh con lai khac
hoan toan. B bai gdm 12 céu hoi v6i cac mirc do: d& (xoay 90°—180° quanh mét truc),
trung binh (xoay 180° quanh hai truc), kho (xoay 180°—270° quanh ba truc), yéu ciu
sinh vién duy tri mé hinh ba chiéu trong tri nhé tam thoi va nhan biét mat khuit. Thiét
ké nay giup do luong kha ning hinh dung va thao tic bién ddi hinh khéi trong tri oc,
dong thoi danh gia chinh xac hidu qua rén luyén phdi canh so v6i chwong trinh hién
hanh. Tiéu chi danh gia mic do suy giam nang luc tu duy khong gian dugc dua trén
diém trung binh ctia bai kiém tra kha ning xoay hinh trong khong gian ngay sau khi két
thiic hoc phan dén sau 12 tuan.

Nghién ctru thyc nghiém trén hai nhom sinh vién c6 diém dau vao twong duong va
déu hoc chwong trinh hién hanh cia Trudng Pai hoc M6 — Dia chét gdm: Phép chiéu,
biéu dién diém, duong, mit phang, quan hé song song - vudng goc - giao tuyén, hinh chiéu
truc do, biéu din vat thé/chi tiét may co ban. Noi dung bd sung phdi canh (nhém B)
gom: Co s hinh hoc phdi canh, h¢ thong diém tu, nguyén ly hdi tu; phwong phap
dung phdi canh; luyén tap vé phdi canh vat thé k§ thuit, phac thiao nhanh.
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A. Nhom DCCDCK 70 hoc chuong trinh hién hanh, khong c6 ndi dung phéi canh.
B. Nhém DCCDTD70 dugc hoc bd sung 3 tudn (9 tiét) phdi canh co ban.
Bing 2 : So sanh cac chi s6 hoc tip ngay khi két thiic hoc phan

Chi so Nhém khong hoc Nhém c6 hoc
phoi cinh phoi cinh
Diém trung binh 16,5 20,1
Ty 18 tra 1oi ding 68% 84%
Thoi gian hoan thanh 14,2 phut 11,1 phat
Mirc suy giam —8% —3%

Nguon: Tac gia

Két qua 1a ca hai nhom sinh vién déu hoan thanh tbt cac bai tap va ky thi cia
Trudng Pai hoc M6 — Pja chit; tuy nhién, nhém B (DCCDTDK?70) dwoc bd sung 9
tiét hoc phéi canh, virgt trdi hon nhém A & nhiéu mit: nhom B c6 kha ning hinh dung
va bién doi hinh khéi trong tri tuéng twong nhanh va chinh xac hon, thé hién qua diém
trung binh cao hon ngay sau hoc phan (+22%), hoan thanh bai kiém tra nhanh hon
khodang 3 phut (~28%), duy tri két qua tot hon sau 12 tuan (giam diém ~3% so v&i ~8%
ciia nhom A), va xir Iy cac bai tip phurc tap vé xoay khéi 3D theo nhiéu goc hiéu qua
hon, cho thiy ning luc tu duy khong gian ndi tai dugc cing ¢ bén ving, tao nén tang
vitng chic cho viéc 4p dung k¥ ning trén phan mém thiét ké sé va cac hoat dong ki
thudt nang cao. Xu hudng nay phu hop véi cac nghién ctru trude ddy vé hiéu qua cta
rén luyén khong gian trong gido duc k¥ thuat (Sorby, [5, tr. 468]).

Bang 3: So sanh cac chi s6 hoc tap khi két thiic hoc phin 12 tuin

Chi s6 11:) ';";;‘l ghc‘;':ﬁl N,',‘;’,E,‘; :gnhlf’c Chénh Iéch
Diém trung binh| 152+24 19,8 £2,1 +4,6
Ty 1¢ diing 63% 82% +19%
Thoi gian 16,8 phut 12,3 phut —4,5 phut
Mikc suy giam —8% 3% Duy tri t6t hon

Nguon: Tac gia
Sau 12 tudn, nhom khong hoc phdi canh giam 8% diém, nhém ¢ hoc chi giam
3%. Didu d6 cho thay su khac biét khong chi mang tinh ngin han ma phan anh sy hinh
thanh cAu tric nhan thire 6n dinh hon - hién tuong dugc mo ta trong nghién curu vé hinh
thanh luoc d6 khong gian dai han (National Research Council, [4, tr. 44]).
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2.4. Thédo lugn va lién hé thyec tién

Két qua nghién ciru pht hop véi quan diém cta Ferguson [6, tr. 50] 1a ning luc
“con mat cua tri 6¢” giit vai trd trung tAm trong hoat dong k¥ thuat. Phat hién nay twong
thich v6i khung 1y thuyét vé tu duy khong gian trong gido duc STEM cua National
Research Council [4, tr. 47]: nhdn manh vai trd ctia cac hoat dong chuyén ddi biéu dién.

Trong bbi canh chuyén doi s6, viéc tich hgp phdi canh véi cong nghé thiét ké sb
can duogc xem 1a mot tién trinh bo tro nhau, thay vi thay thé. Phdi canh gitip hinh thanh
nén tang nhan thirc; cong cu sé mé rong kha ning ing dung. Phan mém thiét ké co the
tu dong dung hinh, xoay hinh va tao phéi canh chi bang vai thao tic. Tuy nhién, néu
nguoi su dung khong hiéu rd quan hé hinh hoc ndi tai, ho khé phat hién sai 1éch, kho
danh gia tinh hop 1y cta cdu tao va cang khé sang tao phuong an méi. Cong cu sd c6
thé hd tro biéu dat, nhung khong thé thay thé qua trinh kién tao hinh khéi trong tri oc.
Vi vay, van dé khong nam & chd lua chon gilra phéi canh va cong ngh¢ s6, ma & viéc
xéc dinh trinh tu va mirc do tich hop hop 1y trong chuong trinh dao tao. Phdi canh can
duoc dat ¢ giai doan nén tang, dac biét trong nam hoc dau, nham gitp sinh vién hinh
thanh luoc dd khong gian 6n dinh. Khi tu duy hinh khéi d duoc cing c¢b trong nio bo,
viée tiép can phan mém s& trd nén sau sic va c6 kiém soat hon. Khi 4y, céng cu s6 khong
thay thé tu duy, ma tro thanh phuong tién mé rong tu duy.

Tir géc dé thuee tién dao tao, cé thé trién khai mot sé dinh hwéng sau:

Thir nhat, yéu cau sinh vién phéc thao y tudéng bang tay trudc khi dung hinh trén
may. Hoat dong phac thdo budc ngudi hoc tu quyét dinh diém nhin, ty 1€ va quan hé
khong gian, thay vi dira vao thao tic tu dong cuia phin mém. Ban phéc thao dong vai tro
nhu buée hinh thanh cdu tric ndi tai trude khi chuyén sang méi trudng sd.

Thir hai, két hop bai tip v& phdi canh véi bai tap dung hinh trén may dé doi chiéu.
Khi hoan thanh ban v& tay, sinh vién dung lai chi tiét d6 bang phan mém, tir d6 so sanh
sai 1éch va tu diéu chinh cach hinh dung. Qua trinh dbi chiéu nay giup ngudi hoc nhén
ra nhirng chd chua chinh x4c trong thao tac tuéng tugng.

Thir ba, duy tri cdc bai kiém tra kha ning hinh dung khong gian khong st dung
phin mém. Nhitng bai kiém tra nhu tudng twong xoay khdi, xac dinh mit cit hoic
chuyén ddi giira cac hinh chiéu gitip danh gia truc tiép ning luc tu duy, tach biét khoi
k¥ ndng thao tac cong cu.

Céch tiép can nay gop phan bao dam sy can bang giita ning lyc sir dung phuong
tién k¥ thuat va nang luc tu duy ndi tai. Sinh vién thao tic trén man hinh ma van lam
cht cdu tric hinh hoc cta vat thé. Lau dai, nén tang tu duy khong gian tdt s& hd trg kha
ning sang tao, giai quyét van dé, thich (mg véi sy thay ddi cua cong nghé.
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Nhu vay, phdi canh nén 14 ndi dung phu trg trong dao tao ky thuat va can dugc
nhin nhan nhu budc chuan bi nhan thirc thiét yéu trudc khi bude vao moi truong thiét
ké sb. Su két hop hop 1y giira rén luyén bing tay va tmg dung cong cu hién dai chinh 1a
cach bao dam su phat trién bén viing cua ning luc khong gian trong dao tao k¥ su.

So d6: Lo trinh phat trién ning luc tw duy khong gian.

GIAI DOAN 1: HINH THANH NEN TANG NHAN THUC

[ TRI GIAC ] [ TRI NHG ] [ BIEN DOI HINH HOC ]

1 1 1

HINHDUNG KIEM TRA DIEU CHINH

[ THUC NGHIEM DO LUONG & DANH GIA ]

¥
GIAI DOAN 2: KET HOP THUC HANH

PHAC THAD TAY DUNG HINH TREN MAY TiNH

50 SANH & DIEU CHINH

&
SO SANH & DIEU CHINH

—
—_

¥

GIAI DOAN 3: PHAT TRIEN NANG Luc

[ THIET KE KHONG GIAN J DANH GIA & DE XUAT
1

LAM CHU CONG cy
KHONG PHU THUOC CONG CU

9

M6 hinh phat trién nang luc tu duy khéng gian

Nguon: Dé xudt cia tac gid.
3. KET LUAN

Phdi canh khong chi 13 k§ ning biéu dat hinh hoc ma 1a phwong tién rén luyén tu
duy khong gian c6 co sd khoa hoc viing chic. Thong qua qua trinh tu kién tao va bién
d6i hinh anh trong tri 6c, sinh vién hinh thanh duoc nang lyc xtr Iy khong gian bén viing,
nang cao do chinh xac va toc do thao tac.

Lién hé véi thuc tién ddo tao tai Truong Pai hoc Mo — Dia chét, viéc duy tri va
tich hop phéi canh véi cong nghé sb c6 thé gop phan nang cao chat luong dao tao ki su
trong dai han. Pao tao k¥ thut khong chi doi hoi nang luc sir dung phan mém ma con
can nén tang tu duy khong gian ndi tai vitng chic — diéu ma phdi canh c6 thé déng gop
mot cach hiéu qua va bén viing.
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