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1. Đặt vấn đề
+ Thuật toán
“Thuật toán là một khái niệm cơ bản được hiểu như 

một quy tắc mô tả những chỉ dẫn rõ ràng và chính xác 
để người (hay máy) thực hiện một loạt thao tác nhằm 
đạt được mục đích đặt ra hay giải một lớp bài toán nhất 
định.” [2]

Theo Nili NAVEH [3]: Một thuật toán có thể 
được định nghĩa là một tập hợp các rõ ràng hướng 
dẫn thực thi, mà từng bước thực hiện dẫn đến một 
mục tiêu được xác định trước, trong một số hữu hạn 
các bước.

“Trong phần lớn các trường hợp kết quả hoạt động 
của con người phụ thuộc vào mức độ toán học của các 
hoạt động của người đó. Nhờ kinh nghiệm có được, khi 
giải quyết một loại công việc người ta biết: cần phải có 
các hoạt động gì? Mỗi hoạt động có các thao tác gì? 
Thứ tự các thao tác như thế nào?

Việc tìm ra một dãy các hoạt động, các thao tác, theo 
đó giải quyết được vấn đề, có thể xem như đã xây dựng 
được một thuật toán nào đó, mà việc tuân theo nó một 
cách “máy móc” sẽ dẫn đến kết quả” [4].

Về thuật toán người ta thường nêu bật ba tính chất 
đặc trưng: 

- Tính kết thúc: sau một số hữu hạn bước thực hiện. 
- Tính xác định: các bước rõ ràng, thao tác chính 

xác. 
- Tính phổ dụng: giải quyết được các bài toán cùng 

loại.
+ Tư duy thuật toán 
Thực tiễn cho thấy, trong nhiều công việc ta không 

thể đưa ra được quy trình thuật toán nhưng ta có thể đưa 
ra quy trình thuật giải (quy trình tựa thuật toán) để để 

giải quyết công việc đó. Cách nghĩ đó, cách suy nghĩ để 
giải quyết một loại công việc nào đó theo một trình tự 
nhất định có thể gọi là tư duy thuật toán (tư duy thuật 
giải).

Theo Nguyễn Bá Kim [1]: Phương thức tư duy này 
thể hiện ở những khả năng sau: thực hện những thao tác 
theo một trình tự nhất định phù hợp với một thuật toán 
cho trước; phân tích một hoạt động thành những thao tác 
thành phần được thực hiện theo một trình tự nhất định; 
mô tả chính xác quá trình tiến hành một hoạt động; khái 
quát hóa một hoạt động trên những đối tượng riêng lẻ 
thành một hoạt động trên một lớp đối tượng; so sánh 
những con đường khác nhau cùng thực hiện một công 
việc và phát hiện con đường tối ưu.

2. Nội dung nghiên cứu
Đề xuất biện pháp rèn luyện và phát triển tư duy 

thuật toán cho sinh viên trường Đại học Mỏ - Địa chất
Ngoài những kiến thức tối thiểu sinh viên đã được 

trang bị về Hình học Họa hình, chẳng hạn như: biểu 
diễn một điểm, biểu diễn một mặt phẳng, xác định ví trí 
của một điểm…., sinh viên cần phải giải được một số 
dạng toán cơ bản khác. Những biện pháp đề xuất dưới 
đây nhằm mục đích kép: rèn luyện và phát triển tư duy 
thuật toán cho sinh viên, đồng thời giúp sinh viên có kĩ 
năng tốt hơn trong việc giải một số dạng toán đó. 

2.1. Biện pháp 1. Rèn luyện cho sinh viên thành 
thạo một số thuật giải cơ bản trong Hình học Họa hình.

Chúng tôi cho rằng, trong Hình học Họa hình có ba 
thuật giải cơ bản sau: 

(1) Thuật giải “Xác định điểm”
Thuật giải này gồm các bước sau:
- Dựa vào các thuộc tính của điểm cần xác định 

mà bài toán đã cho.

ĐỀ XUẤT BIỆN PHÁP RÈN LUYỆN TƯ DUY THUẬT TOÁN 
CHO SINH VIÊN TRƯỜNG ĐẠI HỌC MỎ - ĐỊA CHẤT
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- Nếu điểm thuộc mặt phẳng, gắn điểm đó vào 
một đường thẳng của mặt phẳng.

- Nếu điểm thuộc mặt cong, gắn điểm đó vào một 
đường sinh của mặt cong.

Ví dụ 1.1. Xác định vết đứng của đường bằng b, vết 
bằng của đường mặt m thuộc mặt phẳng R (v1

R , v
2
R).

Hình 1.
- Giả sử b là một đường bằng thuộc mặt phẳng R.
Vì vết bằng v2

R
 của mặt phẳng R là đường bằng 

có độ cao bằng không nên b//
v2

R. Suy ra: b1//x và b2// v
2
R. 

Vết đứng của đường bằng b 
là điểm M∈ v1

R.
- Giả sử m là đường mặt 

thuộc mặt phẳng R.
Vì vết đứng v1

R
 của mặt 

phẳng R  là đường mặt có độ xa 
bằng không nên m// v1

R. Suy ra: 
m2//x và m1// v

1
R. 

Vết bằng của đường mặt m 
là điểm N∈ v2

R.
Sở dĩ những thuật giải trên được gọi là cơ bản vì 

trong Hình học Họa hình, những bài toán sau sẽ quy về 
thuật giải cơ bản này:

(1.1) Bài toán xác định hình chiếu (đứng/ bằng) 
chưa biết của một đa giác thuộc một mặt phẳng cho 
trước khi đã biết một hình chiếu (bằng/đứng) của nó

(1.2) Bài toán về tương giao của hai mặt (mặt 
phẳng, đa diện, mặt cong…);

(2) Thuật giải “Xác định giao điểm của một 
đường thẳng và mặt phẳng, xác định giao tuyến của 
hai mặt phẳng”.

Thuật giải này gồm các bước sau:
Bước 1: Gắn đường thẳng đã cho vào mặt phẳng 

phụ trợ (thường chọn là mặt phẳng chiếu)
Bước 2: Tìm giao tuyến phụ của mặt phẳng phụ 

trợ và mặt phẳng ban đầu.
Bước 3: Tìm giao điểm của đường thẳng đã cho 

và giao tuyến phụ.
Chú ý: Bài toán xác định giao tuyến của hai mặt 

phẳng quy về bài toán xác định giao điểm của đường 

thẳng và mặt phẳng hoặc dùng mặt phẳng phụ trợ 
thứ 3.

Những bài toán sau sẽ quy về thuật giải cơ bản này:
(2.1) Xác định khoảng cách từ một điểm đến một 

đường thẳng;
(2.2) Xác định khoảng cách từ một điểm đến một 

mặt phẳng;
(2.3) Tìm một điểm thuộc một 

đường thẳng hoặc một mặt phẳng 
thỏa mãn một điều kiện cho trước

(2.4) Dựng một đường thẳng 
hoặc một mặt phẳng thỏa mãn một 
điều kiện cho trước

2.2. Biện pháp 2. Rèn luyện cho 
sinh viên giải những bài toán Hình 
học Họa hình dựa vào những thuật 
giải cơ bản. 

Biện pháp này nhằm giúp sinh 
viên có kĩ năng giải một cách thành 

thạo những dạng toán (1.1), (1.2), (2.1), (2.2)…  như đã 
trình bày ở trên.

Hình 2
Ví dụ 2.1. (Hình 2.) Cho điểm K và hai đường 

thẳng a, b bất kỳ. Hãy dựng đường thẳng d qua K và 
cắt hai đường thẳng a, b.

- Dựng mặt phẳng (a, K). Lấy điểm I ∈ a. Ta có 
hai đường thẳng IK, a∈P .

- Tìm giao điểm J b ∩ P: Dùng mặt phẳng phụ trợ 
chiếu đứng T chứa b (T 1≡b1); tìm giao tuyến phụ CD 
= P ∩ T  và giao điểm J = CD ∩ b.

- Đường thẳng d cần dựng là đường thẳng qua K 
và J, nó cắt a tại M và cắt b tại J.

2.3. Biện pháp 3. Rèn luyện cho sinh viên có thói 
quen tìm ra thuật giải khi giải một dạng toán nào đó.

Chẳng hạn như bài toán
- Xác định giao của hai mặt bằng các phép biến 

đổi hình chiếu;
 - Dạng toán biểu diễn đường cong, mặt….
Ví dụ 3.1. Cho mặt phẳng Q, hình chiếu bằng 

O2 của điểm O∈Q Hãy vẽ các hình chiếu của đường 
tròn (e) ∈ Q có tâm là O và bán kính bằng R cho 
trước trong các trường hợp sau
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a – Q  là mặt phẳng chiếu 
đứng
b - Q  là mặt phẳng chiếu 
bằng

c – Q  là mặt phẳng 
chiếu cạnh
d - Q  là mặt phẳng bất 
kỳ.

Giải: (Minh họa hình 3): Trước hết xác định hình 
chiếu đứng O1 của tâm O bằng cách gắn O vào đường 
bằng b∈Q. Thay mặt phẳng hình chiếu hai lần

+ Thay P1 bằng P’1
 ^ để Q  trở thành mặt phẳng 

chiếu đứng (x’^ v2
Q) và vẽ elip hình chiếu bằng của 

(e) như trường hợp (a).
+ Thay P2 bằng P’2

 ^ để Q  trở thành mặt phẳng 
chiếu bằng (x”^ v1

Q) và vẽ elip hình chiếu đứng của 
(e) như trường hợp (b).

Hình 3
Ví dụ 3.2. Tìm giao tuyến của mặt phẳng chiếu 

đứng R với hình nón tròn xoay. Xét thấy khuất của 
giao tuyến và của hình nón.

Hình 4

Giải: (Hình 4)
Dùng phép biến đổi hình chiếu 
Thay mặt phẳng hình chiếu đứng P1 để trở thành 

R mặt phẳng chiếu đứng và đưa kết quả về hình 
chiếu ban đầu.

3. Kết luận
Hình học Họa hình là một học phần cơ sở quan 

trọng trong chương trình đào tạo của các trường 
thuộc khối ngành kỹ thuật. Môn học cung cấp cho 
sinh viên những kiến thức nền tảng về phương pháp 
biểu diễn các đối tượng hình học trong không gian 
lên mặt phẳng thông qua các phép chiếu và các 
nguyên tắc biểu diễn hình học. Nhờ đó, sinh viên có 
khả năng đọc hiểu, phân tích và thiết kế các bản vẽ 
kỹ thuật – một kỹ năng thiết yếu trong học tập cũng 
như trong hoạt động nghề nghiệp sau này.

Bên cạnh vai trò trang bị kiến thức chuyên môn, 
việc học tập Hình học Họa hình còn góp phần quan 
trọng trong việc rèn luyện tư duy logic, tư duy không 
gian và khả năng phân tích vấn đề của sinh viên. 
Thông qua quá trình giải các bài toán hình học, sinh 
viên được hình thành và phát triển tư duy thuật toán, 
biết cách tiếp cận vấn đề một cách có hệ thống, từng 
bước xác định và giải quyết các nhiệm vụ học tập.

Vì vậy, việc nâng cao chất lượng giảng dạy học 
phần Hình học Họa hình có ý nghĩa quan trọng trong 
đào tạo nguồn nhân lực kỹ thuật có năng lực chuyên 
môn vững vàng và tư duy khoa học. Điều này góp 
phần tạo nền tảng cho sinh viên tiếp cận hiệu quả các 
môn học chuyên ngành cũng như đáp ứng tốt yêu cầu 
của thực tiễn sản xuất và thiết kế kỹ thuật.
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