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TONG QUAN VE HE SO SUC CAN MA SAT
CUA CAC LOAI PUONG LO TREN THE GIOI VA VIET NAM

Pao Vin Chi', Pham DPirc Hung"*, P Anh Son'
Pham T Phwong?, Pam Huy Tai%, Nguyén Minh Dirc?
4 "Truong Dai hoc Mo - Dia chat
2Céng ty C6 phan Tw van dau tw Mo va Cong nghiép - Vinacomin
*Cuc Cong nghiép, Bé Cong Thuong

TOM TAT

Khéng khi chuyén dong trong cac dudng 1o & mé than hay mo quing ham 10, dudi tac dong cua sirc
hat ty nhién hodc quat gié mo, déu gip ba loai sirc can: (1) strc can ma sat; (2) stic can cta vat chin; (3)
strc can cuc bd. Cac strc can nay lam ton hao ning lugng ciia dong khong khi & nhitng mirc d6 khac nhau,
trong do6 sirc can ma sat thuong dong vai trd 16n nhét 1am tiéu hao ning luong ctia dong chay. Hé sb stc
can ma sat thuong duoc ky higu 1a o dong vai tro quyét dinh dén strc can cua ma sat. O Viét Nam, trong
tinh toan thong gié mo, chiing ta thudong tham khao hé s6 sirc can ma sat theo tai liéu ctia nude ngoai. Vi
vay, nghién cuu vé hé sd strc can ma st cia cac loai duong 10 trén thé gidi va 0 Viét Nam la rat can thiét,
déng thoi 1a co sé dé xac dinh hé sé ste can ma sat cac loai dudng 10 trong cadc md than ham 16 thude
TKYV vung Quang Ninh.

Tir khoa: sitc can dwong lo, sirc can ma sdt; sirc can vt chdn; sirc can cuc bo

1. Tong quan vé cac loai sirc can ciia dwong 10 va anh hwéng ciia mo den dong chuyén dong cia
khong khi & mé ham lo

Viéc cung cap gid sach vao mo ham 16 va cac khu vuc san xuét ddng thoi dua gio ban ra khoi mo
duoc goi chung la cong tac thong glo mo ham 10. Hé thdng bao gom quat gio, mang ludi duong 10, bng
gi6, noi cac ludng gid sach va gio ban luu thong, cung véi cac cong gio va cira diéu tiét gio, duoc goi 1a
h¢ thong thong gié mo.

Gi6 sach dugc dua vao mo tuir cac cua 10, theo cac duong 10 khai thong va 1o chuan bi chinh dé phan
phéi dén cac khu vuc san xuét va hAm tram trong mo. Gid bén mang theo khi CH,, CO, va cac khi doc
sau nd min theo cac dudng 16 thong gid va thoat ra ngoai bau khi quyén qua cac cira 10 thong gi6. So dd
nguyén Iy hé thong thong gié mé ham 16 dugc trinh bay trong Hinh 1. Khai quat vé cong tac thong gio
moé ham 16 trén thé gidi va trong nude cho thiy, c6 thé tdng hop cac loai stic can cua duong 16 trong hé
thdng thong gié mé nhu sau:

Strc can ma sat

Strc can ma sat ciia duong 10 13 tong hop cta cac luc ma sat tiép xtc giira luu luong gié véi thanh 16
(vat lidu chdng: vi chdng cting, bé tong, neo...), thiét bi van tai, thiét bi dio 1o va khai thac... Do lyc ma
sat cac vong xody dugc hinh thanh giira cac vi chdng, thanh 16 va ludng gié gy can tré chuyén dong cua
toc do gio. Cac ving xody s& lam tiéu hao ning luong cia ludng gié thanh nhiét.

Sikc can ciia vt chan

Stic can do mét vat thé gay ra (nhu xa ‘ngang trong giéng, cot chong trong 10 cho dai, toa godng trong
dudng 10...) ddi v6i dong khong khi chuyén dong dwoc goi 1a sirc can ctia vat chan. Sirc can nay bao gdm
hai thanh phén: sirc can ma sat va strc can hinh dang.

Stic can hinh dang phat sinh do hién twong dong khong khi bi pha v khi gip bé mit vat thé, dong thoi
hinh thanh cac dong xody manh xung quanh vét thé. Boi vi cac vat thé khong c¢6 hinh dang khi dong hoc,
gid tri stic can ma sat thuong rat nho so véi tong stic can cia vat chan.

Stre can cuc bo

Trong mang thong gié mo, ngoai ton thit ap suat dé khic phuc strc can ma sat doc theo hanh trinh
chuyén dong cua dong khong khi, con phai vuot qua sirc can do vat chin va sirc can cuc bd phat sinh tir

*Tac gia lién hé
Email: phamduchung@humg.edu.vn
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céc diéu kién hinh hoc va t6 chirc mang luéi dudng 10. Strc can cuc bd trong duwong 16 xuét hién tai cac
vi tri nhu d6t ma, dot thu, chd ré dong, hop luu va phan luu dong khi. Cac vi tri nhu cira ) gid, ranh gio,
ngi ba, ngd tuw va cu gi6... 1a nhitng khu vuc dién hinh gay ra strc can cuc bo. Tai cac vi tri ndy, dong
khong khi b thay doi dot ngdt vé vén téc va hudng chuyén dong, dan dén su hinh thanh cac ving xody
cuc bd. Cac dong xody nay lam tiéu hao ning luong ciia dong khi va chuyén héa mét phan ning lugng
thanh nhiét, lam tang nhiét d¢ cua khong khi trong duong 6.

Hinh 1. So do nguyén Iy hé thong théng gié mo ham 1o

1 - Lo DV thong gio; 2 - Lo choy 3 - Lo DV van tai; 4, 5 - Cdac dwong lo chinh; 6,7,8 - Hé th(i'ng giéng
khai thong chinh cua mo; 9, 10, 11, 12 - Cac phan xwong phu tro; 13 - Phdn xwong sang tuyén va luu
kho than; 14 - Giéng thong gio mo ham lo

2. Téng quan vé méi lién hé cua sirc cdn ma sat va hé s0 sirc can ma sat

Khong khi chuyén dong trong cac duong 10 & moi vi tri déu gip sirc can ma sat. Day 1a loai strc can
gdy ra sy ton thit ning luong chu yéu va 16n nhét cua dong khong khi khi chuyén dong trong dudng
10. Trong tinh toan théng gié md, mbi lién hé cua sirc can ma sat va hé sb strc can ma sat theo dinh luét
Kirchhoff 2 duge thé hién nhu sau:

Ha 4p gdy ra bdi sirc can ma sat ctia duong 10 h,, dwoc xéc dinh theo cong thirc (trudng hop phd bién
do khong khi chuyén dong rdi):

h, =R, Q (kG/m?) @2-1)

Trong do6:

R,.s: Stic can ma sat, (kp);

Q: Luu luong, m?/s;

Ry = 0.y 05 (kpa):

o Hé s0 sure can khi dong ctua duong 10, kG.s?/m?;

P: Chu vi duong 10, m;

L: Chiéu dai dudng 10, m;

S: Tiét dién dudng 10, m2.

Nhu vay, & mot doan duong 10 co chiéu dai nhét dinh va c6 vo chéng O moi vi tri giéng nhau, chu vi
va tiét dién duong 10 khong thay ddi thi sirc can ma sat cua dudng 16 chi con phu thudc vao hé sé ste can
clia ma sat.
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Mit khac, hé s6 sirc can ma sat phy thudc vao B 1a hé s6 khong thi nguyén, phy thudc vao mirc d6 va
kiéu gd ghé cua tuong duong 10 hay phu thudc vao dé nham cua tudng duong 16. Ddng thdi, hé sé sic
can ma sat ciing phu thudc vao khéi lugng riéng ctia khong khi va gia toc cia trong truong. Thuyc té trén
cho thay, hé s6 stc can ma sat c6 quyét dinh rt I6n dén sirc can ma sat.

3. Tong quan ve h¢ so strc cdn ma sat cia cac loai dwong 10 mé than ham lo trén the giéi

Hé sb strc can ma sat (@) cua cac loai duong 10 dugce xac dinh ¢ Lién X6 cii nhu cac truong hop dudi
day (K.3. Ymakos u ap, 1986; K.3. Ymakos u jp, 1971; K.3. Yiakos u jp, 1975).

- Doi véi cac dwong [0 khong chong: Do phing cua tuong cac duong 10 ¢ thé khac nhau va nhin
chung phu thudc vao dac tinh ty nhién cta dat da trong cdc mo than ham 10 ma duong 10 dao qua. Gid tri
cac hé sb nay dugc xac dinh nho chi s6 do & mot s6 mo than cua Lién X0 ci, véi o = (6 +15).10*

- D6i véi cdc dwong 10 chong bang bé tong gach dong banh, gach: Pbi vai cac duong 10 (ké ca cac
giéng khong phan chia ra cac khoang) thudc loai vo chdng nay, hé s6 sirc can ma sat co gia tri o = (4 +
5).10*

- P6i véi cdc dwong 1o chong bang go: Heé sb o ciia cac dudng 16 chéng bang gd chinh 1a ¢& doc cua
khung chong a=(2+24).10*

- Doz véi dwong 10 dwoc chong bang khung go khong hoan toan hodc bang vi chong thép hinh chw[
Heé s6 strc can ma sat o= (12 + 27,7).10*, gia tri ndy hoan toan phu thudc vao dién tich guong 10 va sd
hiu thép chir I st dung.

- Doi véi dwong 10 chong ba phia bang két cau bé téng: Hé sb stc can cua loai dudng 10 nay duoc
xac dinh o= (7,9 + 10,7).10, gia tri nay hoan toan phu thudc vao dién tich guong 16 va s hiéu thép chit
I st dung.

- D6i v6i cdc duwong 16 dwoc chong bang vi chong thép SVP: Tai Viét Nam, cac dudng 10 6 ty 1é
chdng bang vi chdng thép SVP twong dbi cao do tinh linh hoat cua loai vi chdng nay. Do vay, viéc xac
dinh suc can ma sat cho loai duong 10 nay ¢6 ¥ nghia rat 16n phuc vu cho cong tac tinh toan thong gio.
Bang 1 giéi thiéu hé s strc can ma sat o d6i v6i cac duong 16 duoc chng bang vi thép.

Bang 1. Hé 56 sikc can ma sat o doi voi cdc dwong 1o dwoc chong bang vi chong thép SVP

. N A For ceun L Gia tri .10* khi khoing
\11 chong Tlret dién Chlreu cao tiet dién Plgn ‘tlch céch giira cAc vi chéng 1, m
bang SVP thép SVP thép SVPd,, cm | dwonglo S, m?

0,75 1,0 1,2
5,5 13,6 13,6 13,6
6,9 13,4 13,4 13,4
14 kg/m A 7,1
8,9 13,1 13,1 13,1
10,8 12,8 12,8 12,8
5,5 14,1 14,1 14,1
6,9 13,5 13,5 13,5
B 7,7
8,9 13,4 13,4 134
10,8 13,1 13,1 13,1
5,5 14,1 14,1 14,1
6,9 13,5 13,5 13,5
A 7,7
8,9 13,4 13,4 13,4
18 kg/m 10,8 13,1 13,1 13,1
5,5 14,7 14,3 14,3
6,9 14,3 13,9 13,9
B 8,6
8,9 13,9 13,6 13,6
10,8 13,6 13,2 13,2
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% XL aen 2 Ko o o Gia tri 0.10* khi khoing
V:l chong Tlfbt dién Chlfeu cao tiet dién !)u;n ‘tlch céch giira cdc vi chéng I, m
bang SVP thép SVP thép SVPd,, cm | dwonglo S, m?
0,75 1,0 1,2
5,5 15,2 14,3 14,3
6,9 14,7 14,1 14,1
A 8,7
8,9 14,1 13,4 13,4
21 kg/m 10,8 13,9 13,2 13,2
5,5 15,3 14,9 14,9
6,9 14,9 14,3 14,3
B 9,4
8,9 14,5 13,7 13,7
10,8 14,1 13,6 13,6
5,5 16,2 15,4 14,9
6,9 15,5 15,0 14,6
A 11,0
8,9 15,2 14,7 14,1
28 kg/m 10,8 14,9 14,1 13,5
5,5 16,6 15,5 15,2
6,9 16,2 15,2 14,7
B 11,5
8,9 15,7 14,7 14,7
10,8 15,8 14,5 14,5

- Poi véi cdc dieong 1o dwoe chong bang cdc khung chong hoan toan tir ¢t chong tron bé tong cot
thép va cac xa thép
Cong thuc tinh toadn gia tri o trong trudng hgp nay nhu sau:

Trong do:

.10 =

S: Dién tich ngang c6 ich ctia duong 10, m?;

P,: Chu vi dugc chong gilr cua tiét dién cd ich cua duong 10, m;

1
2549

(0,2+0,2.L.g.

Pg.l

I: Khoang céch giita hai vi chéng canh nhau; 1 = d,.A, m;
d,: Chiéu cao ctia cac vi thép long mo;
A: C& doc ctia vi chong: A=2+6

- Poi véi cdc dwong 10 dwoc chong bang cot chong bé tong va xa thép
Cong thire tinh gié tri ctia hé s6 o 1a:

a.10% =

1

(0,23+0,098.1,9.-23-)2
Pgs.l

(2-2)

(2-3)

O day, S va Ps c6 y nghia nhu di néu & cong thire (2-3); 11a khoang cach giira cac tim cua vi chong

lién ke, m.

- DBoi véi dwong 16 dwoc chong bang bé tong diic san: Gia tri cia hé s6 o trong truong hop duong 16
dugc chdng véi khung bé tong cbt thép va cac tim bé tong da ning duoc tao ra tir bé tong dic san, dao
dong trong khoang a.10% = 5 = 23; con ddi véi trudng hop duge chéng bang cac tim bé tong duc sin loai
nhe thi 0.10*=4 + 5,

- Déi véi dwong 16 dige chong bang khung g6 khéng hoan chinh, c6 cét bich: Hé sb trong truong hop
nay 1a a.10* =35 + 40
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- Poi véi dwong 16 chong go ¢é ¢ doc ciia khung chong A = l/d,

Tri s& khi c& doc A =1 c6 gi4 tri nho nhit, A =35 + 6 16n nhit va tiép tuc ting A hé sé a giam dan va
khi A =10+ 12 6n dinh.

Hé s6 strc can khi dong ma sat cac dudng 10 chdng giir bang khung gb c6 tiét dién tron khi c& doc A

=1 =5, c6 thé tinh theo cong thirc:
1

(a+b.l.g.A)? (2-4)
Trong dé: S 1a dién tich tiét dién duong 1o, m2.
Tu cac so li¢u trén, ta co thé tinh hé soO stic can khi dong ma sat cac duong 16 cho cft go tron theo
cong thuc:

a.10% =

4 _ 1 ]
107 = (0,11+0,65.1.g.4)2 (2-5)

Hinh 4. Puong 16 chdng bang cdc tam bé tong diic sin loai nhe

- Déi véi cdc dwong 10 khdng chong toan b bang khung chong ct bé tong tron va xa thép hinh chit I
Hé s6 stre can khi dong ma sat duong 10 o dugc tinh theo cong thirc:

1
a.10* = %
(0,2+0,2.l.g.m)

(2-6)
Trong do6:

S: Dién tich tiét dién sir dung duong 10, m;
P,: Chu vi trong vi chdng, m;

208



L HOI NGH] KHOA HOC QUGC GIA /' SDM %,
PHAT TRIEN BEN VNG KHOA HOC CONG NGHE MO VA MOI TRUONG % 2026/

1: Khoang céch gitta cac khung chéng, m.
- Poi v6i cac dwong 16 chong khong toan phan bang khung chong bé tong tron, xa thép chir I
Hé s6 stc can o dugc ghi trong Bang 2.

Bang 2. H¢ 56 sirc can o doi voi duong lo

Gia tri 0.10% khi c¢& doc ciia khung chéng A o Hé s6 didu
5 3 A Dién tich tiét i
Pudng kinh cot A . chinh theo
x dién duwong Lo T
chong d,, cm 2 3 4 5 6 o tiet dién
1o, m 2 2
duong lo K
3 1,08
15 13 15 17 19 21 4 1,00
6 0,91
8 0,88
20 15 17 20 22 24
10 0,84

- Hé 6 sirc can khi ddng ma sdt dwong 16 o doi véi cac dwong 16 chong bang tru bé tong cot thép, xa
thép hinh chiv 1
- Hé s6 sirc can khi dong ma sat dwong lo o dvwoc tinh theo cong thirc sau:

a.10% = 1

(2-7)
(0,23+0,098.1.g.PZTSl)2

Trong do:

S: Dién tich tiét dién sir dung duong 10, m;

P,: Chu vi trong vi chéng, m.

- Hé s6 sirc can khi ddng ma sdt dweong 10 o doi véi cac dwong 16 chong bang vi chéng bé téng cot
thép: Hé sb strc can khi dong ma sat duong 10 a.10* =4+ 5

- Hé s6 sirc can khi dong ma sat dwong o a doi véi cdc duong lo co thiét bi vdn tai: Hé sb stc can khi
dong ma sat duong 10 a d6i v6i cac dudng 16 6 thiét bi van tai dugc tinh theo cong thic sau:
a = _m + A (2-8)
Trong do: #=58
S: Dién tich tiét dién duong 10, m?;
A, B va m: Nhiing hé s6 rut ra tir thyc nghiém lay trong Bang 3.

Bang 3. Cac giad tri cua Ava B

Co doc cua
Loai van chuyén Khung chong A B m khung chong
A=1/d,

Bang ti chitu rong | p. (oo 18,60 | -10,60 | 693
bang 700mm & oo e )
Bang tai chicu 10ng | gy s, 319 | 197 | 1480 .
bang 900 + 1000 mm & : :
Bing tai chidu rong | Khung chong khong hoan
bang 700 mm toan bang sét chi [ 9,10 -3,54 475 3

Khung chong khong hoan | = ¢ ;)| 5 s 533 4

. toan bang sat chir [

Béng tai chiéu rong | _ .~ 761 2024 375 3
biang 700mm - .

-nt- -8,35 -0592 465

-nt- -8,75 -0,475 530 6
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Co& doc cua
Loai van chuyén Khung chéng A B m khung chéng
-nt- -1,12 -3,80 190 3
Mang cao -nt- 1,93 -2,01 166 4
-nt- 3,30 -1,52 197 6
Bing tai chiéu rong | Khung chdng khong hoan | -5,5 -5,0 360 3
bang 700 mm toan bﬁng g0 tron 4.7 -4.,60 398 4
Bang tai chiéu rong | -nt- -0,88 0,75 211 3
bang 900 + 1000 mm | _nt- 0,4 0,4 255 4
-nt- 1,32 -2,67 125 3
Mang cao -nt- 2,42 -2,29 130 4
-nt- 2,24 -2,78 165 6

Gié tri o ctia duong 10 ¢ thiét bi vén tai tinh theo cong thirc trén s& 16n hon nhiéu gié tri o ciia duong
10 khi khong dat thiét bi. Khi chong bang khung chong sat chit V hodc go tron ¢6 tiet dién < 6+5m? ¢o dat
thiét bi van tai. Hé so a s€ 16n qua murc, do d6 khong nén dit thi€t bi bang tai trong nhiing duong 16 noi

trén co tiét dién nhoé hon 5m?.

- Hé 6 sikc can khi ddng a doi voi 16 cho: Hé sb o ciia cac 10 cho con it duoce nghién ctru:
+ Hé s6 stic can ms o d6i v6i cac 10 cho dai khong co gidi hoa: a.10* =30 + 35

+ Heé sb strc can ma sat a d6i vé6i cac 10 cho dai co gidi hoa: 0.10* = 55 + 65

- Poi véi cdc phong thong gié chong g6: Hé sb ste can ma sat duoc ghi trong Bang 4.

Bdng 4. Hé s6 sirc can khi dong doi voi cac phong thong gid

< x A (X e e Dang chuyén dong
2 4 “ .

Dac tinh phong thong gio Tiet dién, m* | Gia tri a.10 ciia khong Khi
1. Phong thong gio co6 3 ngin, trong d6 1
ngan d€ nguoi di chuyén, 1 ngin chong bang 2,4 20 Qua 2 ngan
khung g6, 1 ngan khong c6 xa ngang
2'; PhAong tho?g gi6 ¢d 3 nge,m, 2‘ ngan fiung Nho 2 ngan van chuyén
dé van chuyén bang truc kéo va 1 ngan di 4,8 32 N ,

2 £ N bang truc kéo
chuyeén, chong bang khung
3. Phdng thong gi6 c6 4 ngan, 1 ngin dung dé .
di lai, chong bang khung gd 6.4 4 Qua 3 ngdn
4. Phon% thong gi6 cd 3 ngan, chong bang 2.8 2% Qua cé 3 ngin
khung go
5. Phong rot than véi ngan di lai 2,0 20 Qua 2 ngéan

Trong diéu kién san xuat, theo thoi gian thi giéng s& ban hon va do gd ghé cta tudng giéng ciing ting
1én. Khi d6, c thé chon hé s sirc can ma sat bang o.10* = 3 + 4. Khi cac giéng tiét dién khoang di chuyén
duogc chdng bang chubin, khong chia khoang, thi .10*=9.

Trong trudng hop ¢ cac khung chong va cic xa ngin cic khoang trong dudng chuyén dong cua

khong khi thi h¢ s strc can ma sat 0.10* = 12.

4. Tong quan vé hé so sirc cAn ma sat ciia cac loai duwong 10 tai cAic mé than ham 10 & Viét Nam

Hién nay, tai Viét Nam chua co nhiéu cong trinh nghién ctru chuyén sau vé hé sd strc can ma st cua
cac loai duong 10 trong mo than hdm 10. Do d6, trong cac tai liéu chuyén nganh, cac gia tri hé s strc can
ma sat duoc st dung chii yéu mang tinh tham khao tir cac nghién ctru nudc ngoai. Trong tinh toan thong
gi6 khi 1ap dy an dau tu mo ciing nhur trong tinh toan thong gié dinh ky theo quy, theo quy dinh hién hanh

210



HOI NGH] KHOA HOC QUOC GIA SDM g
PHAT TRIEN BEN V('NG KHOA HOC CONG NGHE MO VA MOI TRUONG % 2026 )

cua Tap doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam, cac gia tri hé s strc can thuong dugc lya chon
dua trén cac tai liéu tham khao qudc té, chu yéu 1a tir cac nghién ciru cta Lién X6 cii (K.3. Yakos u ap,
1986; K.3. VmrakoB u ap, 1971; K.3. Ymakos u ap, 1975; K.3. Ymakos, A.C. bypuaxos, JI.A. ITyukos,
N.H; K.Z. Ymiakos, A.C. bypuakos,U.U, 1978).

4.1. H¢ so swe cdn ma sdt theo tai ligu chuyén nganh

Céc gido trinh “Thong gié mo” va “Cam nang thong gi6 mo, cac duong ham giao thong va quat gio”
do PGS.TS. Tran Xuén Ha (Chu bién) cung voi mot sO cong tac vién khac da gi6i thiu gia tri hé sb stc
can ma sat ctia mot sb loai duong lo pho bién & mot s6 mo than him 10 tai Viét Nam nhu sau:

. Dbi véi cac duong 10 khong chdng: a.10* = (50 + 100) N.s2.m™

. Dbi véi cac giéng thong gié c6 duong kinh 16n: 0.104 = (20 + 80) N.s2.m™

. Céc duong 10 van tai chéng bang bé tong hodc bang gach: a.10* = (30 + 70) N.s2.m™
.Cac 1o béng van tai chéng béng khung gb khong hoan toan: a.10* = (90 + 230) N.s2.m™*
. Céc 1o bang van tai chong bang vi sat a.10*= (50 ~230) N.s 2m*

. Céc 10 bang van tai chong bang cac tdm bé tong cdt thép: a. 104 = (50 +230) N.s>m™

. Céc duong 16 chdng bang chubin: a.10* = (70 + 230) N.s2.m™

8. Lo chg chbng bé‘lng cac cot chng don (gd, cot chdng ma sat, cot chong thuy luc don, gia thay luc):
a.10* = (360 + 2600) N.s Zm*

9. Lo chg chong bang gian tu hanh a.10*= (450 + 1200) N.s>.m™*

10. Cac phong thong gi6 chdng gb: a.10* = (200 = 410) N. s>.m™

11. Cac du’ong 16 thing, xuyén via hodc doc via, vo chdng 12 bé tong: 0.10* = (18 = 25) N.s2.m™

12. Céc giéng riéng dac biét: a.10* = (200 + 650) N.s2.m™*

13. Cac giéng khong c6 khung chdng, dugc chdng bang bé tong: a.10% = (15 + 40) N.s2.m™

14. Cac giéng chdng bang chubin: a.10* = 130 N.sZm*

NN AW N

»

4.2. H¢ so siec cdn ma sdt theo tai ligu “Béi dwdong nghiép vu cong tic théng gié va qudn tri khi mé

Theo tai liéu chuyén nganh nay (Truong Quan tri kinh doanh Vinacomin, 2017), trén co s6 tham khao
tai liéu ctia Lién X0 cii dd gi6i thidu gia tri cia hé s6 sirc can ma sat d6i voi mot s6 loai dudng 10 dudi
day, song sb liéu con kha it 0i, chua thuc su dap ung yéu cau thuc té & Viét Nam.

1) P6i véi 1o cho

Heé s6 ste can khi dong o ddi véi 10 cho hién nay van con it dugc nghién ciru. Trong mot s6 tai liéu,
hé sd strc can cua 10 cho duge xac dinh thong qua cac phép do thuc nghiém tai mo, sau d6 d6i chiéu va
so sanh gitra cac 10 chg khac nhau. Véi nhitng 16 cho khong co gidi hoa: a.10* = (300 + 350) N.s>.m™, voi
10 cho co gidi hda: 0.10* = (550 +~ 650) N.s>.m™

2) Péi véi duwong 16 chong bang vi chong thép hinh long mo

Bang 5. Gid tri hé s6 o duong 16 dwoc chong bang vi chong thép hinh long mo

Vi chéng o e - Ao n Dién tich | Gid tri a.10* khi khodng
b ng s 4t 'l:let d‘lgn sat Cnleu ?ao tiét dién sat dwimg 1o, | cach giita cdc vi ch 5 ngl, m
\ hinh lIong mo | hinh long mo, d,, cm 2
long mo S, m
0,5 0,7 0,8
6,5 13,6 13,6 13,6
8,9 13,4 13,4 13,4
14kg/m A 7,1
10,9 13,1 13,1 13,1
16 12,8 12,8 12,8
6,5 14,1 14,1 14,1
8,9 13,5 13,5 13,5
B 7,7
10,9 13,4 13,4 13,4
16 13,1 13,1 13,1
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Vichéng | .z ... ¢ - s vr <. | Diéntich | Gia tri«.10*khikhosing
i e 'l:let d‘lgn sat Cl‘lleu ?ao tiet dién sat dwimg I, | cich giira céc vi chéng I, m
| hinh long mo | hinh long mo, d,, cm 5
long mo S, m
0,5 0,7 0,8
6,5 14,1 14,1 14,1
8,9 13,5 13,5 13,5
A 7,7
10,9 13,4 13,4 13,4
18kg/m 16 13,1 13,1 13,1
6,5 14,7 14,3 14,3
8,9 14,3 13,9 13,9
B 8,6
10,9 13,9 13,6 13,6
16 13,6 13,2 13,2
6,5 15,2 14,3 14,3
8,9 14,7 14,1 14,1
A 8,7
10,9 14,1 13,4 13,4
21kg/m 16 13,9 13,2 13,2
6,5 15,3 14,9 14,9
8,9 14,9 14,3 14,3
B 9,4
10,9 14,5 13,7 13,7
16 14,1 13,6 13,6
6,5 16,2 15,4 14,9
8,9 15,5 15,0 14,6
A 11,0
10,9 15,2 14,7 14,1
28kg/m 16 14,9 14,1 13,5
6,5 16,6 15,5 15,2
8,9 16,2 15,2 14,7
B 11,5
10,9 15,7 14,7 14,7
16 15,8 14,5 14,5

3) Poi vdi giéng ding
Bdng 6. Cdc gid tri hé s6 a doi véi giéng ditng

Cic dic tinh ciia so' 3 Duong kinh | Dic tinh cua khoang | - 5o\ 2 1o s
giéng, m cau thang
So dd dat cbt giéng thung ciii mot thanh Bao vé bang ludi 170
ngang. Khoang cach giltta cac thanh Béo vé day dac (che kin) 120
R N 6,5 _ 5
ngang va cac san 4,168m, con giita cac S=1,98m
g61 do 3,0m
So d6 dit cot giéng thung ciii khong co Bio vé bang ludi 80
thanh ngang véi viéc bo tri cac thanh Bao vé day dic (che kin) 7,9
dan chinh dién. Khoing cach giira cac 6,0 S =1,29m?
san cua khoang cau thang 4,168m, con
giita cac gbi do 3,0m
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Cic dic tinh caa so dd })u’?;ng kinh Dac t“:h cua khoang 0.10*N.s%.m™
gieng, m cau thang
So do dat cot giéng thung skip mot thanh Khéng c6 khoang ciu 11,9
ngang. Khoang cach gilta cac thanh 3.0 thang
ngang va cac san 4,168m, con gilta cac ’
2061 do 3,0m
So d6 dat cot giéng thung skip khong co -nt- 4,1
thanh ngang 8,0
Khoang cach giita cac goi do 2,0m

4) Péi véi giéng dimg chong bang bé tong

Bdng 7. Gid tri hé s6 a cdc giéng dwoc chong bang bé téng véi khoang cdch giita cdc thanh ngang

la 3,125m
Kiéu (dang) < Y Dic tinh cia khoang | Cir (calbib) doc
giéng DBic tinh cia giéng ciu thang S el | e
Giéng thung ciii | Hai thung ciii 14t cho | C4c san cau thang cach 16 50
v6i hai thung goong 2 tin voi khoang | 4m, tim lat so le
cau thang va khoang
duong Ong; cling nhu
vay, nhung khong co 25 39
khoang duong ong va
khoang cau thang
Giéng thung skip | 4 thung skip 12 tin c6 | Cac san cach 3,125m, 25 42
cho giéng sau khoang duong dng lat so le bén trong
khoang cau thang.
Cac san cach 3,125m,
khong c6 tim lat. 25 46
Cac san cach 3,125m,
san kin ¢ phia truc
nang. Khong c6 khoang 25 37
ciu thang
25 33
Giéng thung ciii | Hai thung c@ii 1at cho | Cac san lat kin (che 25 45
v6i hai thung goong 2 tan, mot tu | kin) cach 4m, lat so le
lap v6i @i trong, c6
khoang duong 6ng
Giéng thung skip | Hai thung skip 4 tan San cau thang bang 27,5 33
véi 2 thung skip ludi cach 3,125m, lat
so le.
Cac san lat kin cach 27,5 37
3,125m, lat so le.
Khong c¢6 cau thang 27,5 29
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5) Doi véi duong 1o chong khéng hoan toan bang khung chong hodc bang sat hinh chiv I

Bang 8. Gid tri hé s6 a cdc dwong 16 dwoc chong khéng hoan toan bang khung chong

hodc vi chong bang sdt hinh chiv [

Dién tich Sé thép Gia tri a.10* khi c& doc ctia khung ch("ing A bfing:
duwong 1o, m? hinh chir I 2 3 4 5
1 2 3 4 5 6

12 14,0 16,4 20,3 23,6

14 15,6 19,2 22,8 26,9

6,5 16 17,4 21,4 25,6 30,4

18 18,7 23,6 28,5 35,7

20 20,4 25,6 31,2 38,4

12 12,6 14,0 17,9 20,6

14 14,0 15,6 20,2 23,3

8,5 16 15,4 17,0 22,4 26,3

18 16,6 18,8 25 28,5

20 17,9 22,4 27,3 33,3

12 12,2 14,7 17,2 19,5

14 13,5 16,3 19,6 22,6

10,9 16 14,7 17,8 21,2 23,8

18 15,8 19,5 23,2 27,7

20 17,2 21,1 25,5 30,3

12 11,7 14,5 16,6 19,2

14 13,1 16,0 18,8 21,7

16 16 14,5 17,2 20,8 20,8

18 16,3 19,2 22,7 242

20 16,6 21,0 24.4 27,0

12 11,6 14,0 16,0 18,0

14 12,6 15,7 17,5 20,6

22 16 14,0 16,9 20,0 23,2

18 15,0 18,8 22,0 25,0

20 16,0 20,0 23,8 27,7

5. Két ludn

Tt nhitng ndi dung da trinh bay & trén, co thé rut ra nhu’ng nhan xét sau:

1) Khong khi chuyen dong trong cac duong 10 6 mo ham 10 than va quang, du(n ap sudt ciia strc hut tu
nhién hodc quat gio, déu chuyén dong theo mot trong ba ché do sau: ché do chay tang, ché do chay réi va
ché dQ chay trung gian. Trong d6, ché do chay rdi la ché do chay phd bién nhét. Pay 1a ché d6 chay lam

t6n that ning luong cia dong khong khi 16n nhat.

2) Hé s0 strc can ma sat quan hé chat ch€ véi strc can ma sat va phu thudc vao ha ap ctia duong 1o, chu

vi, ti€t dién va chiéu dai duong 10.

3) O nhiéu nudc trén thé gidi nhu Lién X6 cfi, Rumani, Trung Qudc. ..
h¢ s6 strc cdn ma sat cta cdc loai duong 10 6 mé ham 16 dé st dung trong tinh todn thong gid. Nho do, ché
do thong gid ciia mo ludn dap img cac muc tiéu cua thong gié cho mé ham Io.
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OVERVIEW OF FRICTIONAL RESISTANCE
COEFFICIENTS FOR MINE ROADWAYS WORLDWIDE
AND IN VIETNAM

Dao Van Chi', Pham Duc Hung"*, Do Anh Son’, Pham Tu Phuong?
Dam Huy Tai?, Nguyen Minh Duc?

'Hanoi University of Mining and Geology
2Vinacomin Industry Investment Consulting Joint Stock Company
Vietnam Industry Agency, Ministry of Industry and Trade

ABSTRACT
Airflow moving through underground mine roadways in coal or underground ore mines, under the

influence of natural ventilation pressure or mine ventilation fans, encounters three types of resistance:
(1) frictional resistance; (2) obstacle resistance; and (3) local resistance. These resistances cause energy
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losses in the airflow to varying degrees. Among them, frictional resistance typically plays the dominant
role in airflow energy dissipation. The frictional resistance coefficient, commonly denoted as o, is the
key parameter governing frictional resistance. In Vietnam, mine ventilation calculations often rely
on frictional resistance coefficients referenced from foreign literature. Therefore, the study entitled
“Overview of Frictional Resistance Coefficients for Mine Roadways Worldwide and in Vietnam” is
essential, as it provides a basis for determining frictional resistance coefficients for different types of
underground roadways in coal mines operated by TKV in the Quang Ninh region.
Keywords: airway resistance, frictional resistance; obstacle resistance; local resistance
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