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Hoi thao vé Giang day va Nghién civu khoa hoc co ban nam 2026

TAM QUAN TRONG CUA GIAO CU THi NGHIEM TRU’C QUAN
TRONG GIANG DAY VAT LY TRONG CAC TRUWO'NG PAI HOC

Nguyén Xuin Chung
B mon Vit Iy, truong Pai hoc Mo - Dia chat, S6 18 Phd Vién, Pong Ngac, Ha Noi

Téc gia lién h¢: Email: nguyenxuanchung@humg.edu.vn

Tém tit: Hién nay, viéc ndng cao hiéu qua cdc bai gidng théng qua viéc dp dung
cdc phwong phdp giang day phit hop véi ngi dung bai gidng gép phan quan trong trong
viéc ndng cao chat lwong ddo tao dai hoc. Bdo cdo nay trinh bay két qud nghién ciru vé
vai tro cua cac gido cu thi nghiém truc quan trong viéc nang cao hiéu qua giang day
mon Vit ly trong cdc truong dai hoc. Thong qua viéc phan tich cdc tai liéu tham khao,
két qua cho thdy gido cu thi nghiém rdt hitu ich trong cdc gio day cdc mén Khoa hoc
Tuw nhién noi chung va mon Vat ly noi riéng cho sinh vién cdc truong dai hoc. Bdo cado
phdn tich mot 6 han ché ciia giao cu thi nghiém trong nhirng diéu kién nhdt dinh, tir o
tac gia dé xudt cdc phwong dn két hop giita gido cu thi nghiém triec quan véi cdc phwong
phap giang day khdc d@é t6i wu hiéu qua gidng day.

Tir khoa: gido cu truc quan, thuc nghiém, vdt ly, trieu twong, giang day dai hoc.

1. PAT VAN PE

Hién nay, trong g1a0 duc dai hoc, V(n tiéu chi glao duc 1a lay ngu:o’l hoc lam trung
tam, viéc nang cao chat luong dao tao rat quan trong. Diéu nay co yéu t6 quyet dinh dén
chat lugng ciia cac ky su, cir nhan sau khi ra truong. Clng vé6i sy phét trién cta khoa
hoc cong nghé va cong cude s6 hoa, tat ca céac nganh, linh vyc ndi chung va gido duc
dai hoc noi riéng déu img dung cac cong nghé hién dai dé nang cao chat luong va hiéu
qua. Trong nganh gido duc, cac thiét bi cong nghé hién dai pho bién bao gdbm may tinh
(két hop cac chuong trinh mé phong, tri tu¢ nhan tao) va may chiéu. Cac gido cu da
phuong tién gitp cho sinh vién tiép can bai giang mot cach tryc quan, co thé quan sat
duoc nhiéu hién twong ma khong thé tiép can ngoai doi thuc [1]. Song song véi cac
phuong phap giang day hién dai, cac phuong phap giang day truyén théng nhu st dung
bang phan dé viét, cac sach in nhu gido trinh, sach tham khao, sach chuyén khao, cac
bai bao khoa hoc... dugc 4p dung va van phat huy duoc hiéu qua trong mét sé hoan
canh nhat dinh.

Trong cac phuong phap giang day truyén thong, gido cu truc quan dugc dung rat
phd bién trong giang day cac mon hoc, dic biét 1a cac mon khoa hoc ty nhién, phd bién
la mén Vat ly, sinh hoc, hoa hoc, dia 1y [2,3,4,5] ... Cac gido cu truc quan rat da dang
tuy theo cong dung va nguyén ly hoat dong cua chung. Trong bai bao nay, tdc gid phan
loai thanh 2 nhom: nhom 1 bao gdm céc gido cu da phuong tién, gdbm co cac video
(phim), tranh V€, cac tép ghi am ...; nhom 2 la céc gido cu thi nghiém truc quan, bao
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gém cac thiét bi, may moc, vat dung sir dung trong phong thi nghiém dé thuc hién do
dac hodc tao cac tuong tadc va quan sat hién tugng.... DPéi v6i nhom gido cu truc quan
da phuong tién, sinh vién c6 thé tiép thu ndi dung bai giang théng qua viéc nghe, nhin
cac hinh anh va am thanh tir cac doan video. Cac giao cu nay tao ra sy tryc quan rat tot,
giup cho sinh vién dé tlep can voi ndi dung bai hoc, moi truong hoc tap tré nén gan gii
va than thién hon [6]. P6i voi nhém gido cu thi nghiém truc quan, sinh vién duoc quan
sat truc tiép va thuc hanh dé khao sat cac hién tuong, tao ra tu duy phan doan va phan
bién rat tbt, viéc thay doi cac thong s thi nghiém hoan toan co6 thé thyc hién mot cach
dé dang va tao bai giang hap dan hon. Trén thé gidi, gido cu thi nghiém truc quan duoc
ap dung trong hau hét tat ca cac mon khoa hoc ca ty nhién no6i chung va mén Vat ly noi
riéng, dic biét 1a cic nude phat trién. Nghién clru cta tac gia Nghitoolwa [3] cho thiy
viéc sir dung gido cu thi nghiém truc quan gitp cho sinh vién cai thién rd rét cac k§ nang
lién quan dén hoc thuat va nghién ctru cac mon khoa hoc tu nhién.

2. TAM QUAN TRONG CUA GIAO CU THi NGHIEM TRUC QUAN TRONG
GIANG DAY VAT LY

2.1. Givip bai hoc tré nén sinh dong, dé hiéu, dé nhé hon

C6 nhiéu hién twong Vat 1y phic tap, triru twong ¢ thé gay kho khan trong viée
hiéu cua sinh vién. Gido cu truc quan gitip cho bai giang giam tinh triru trong, thay vao
d6 bai giang tré nén tryc quan, sinh vién c6 thé tiép can bai giang thong qua cac giac
quan khac nhau. Ching han, can giang bai vé hé sé dan hoi cua 16 xo, thay vi str dung
hinh anh 2 chiéu trong sach, cac 10 xo c6 do cung khac nhau dugc sir dung. Sinh vién
6 thé thuc hién viéc tinh toan va so sanh hé s dan hdi cta céc 10 xo bﬁng cach treo
cling mot vat nang bang cac 10 xo rdi do do gian. Pong thoi, sinh vién c6 thé dung tay
kéo gian 16 xo va cam nhan lyc dan hdi cua 10 xo dé phuc hdi chiéu dai ban diu. Nhu
vay ngoai viéc str dung cac phép do dé dinh luong hé s6 dan hoi cia 16 xo, sinh vién con
hiéu va nh¢ duge ¥ nghia cia hé sb dan hoi théng qua xuc giac. Bai giang tré nén don
gian, gan giii, va dong luc cho sinh vién nghién ctru va hoc tap.

Gio cu thi nghiém tryc quan giup bai giang sinh dong hon, sinh vién dé nhé bai
giang hon. Céc hién tugng vat 1y khong con chi 1a nhitng dong chit mo ta ¢ trong sach,
ma ching dugc quan sat tir cac thi nghiém sinh dong. Do qua trinh thuc hién thi nghiém
trén cac gido cu c6 nhiéu budc khac nhau, cac bude ndy c6 quan hé 16gic v6i nhau, do
vay sinh vién s& nhé t6t hon thong qua cac sy kién quan sat dugc va moi quan hé giira
ching. Trén Hinh 1, gido su Walter Lewin da bam vao mdt dau day dé tao thanh mot
con lac don [7], sau d6 6ng tinh chu ky, va so sanh v&i chu ky ma con lac chi dung mot
vat nang nho. Twr viéc quan sat thi nghiém nay, sinh vién nhé su kién gido su Lewin bam
vao day thimg dé tao thanh con lic (rat ddc biét va dé nhd) co khdi luong rat khac vai
vét ning, va két qua do thoi gian cho chu ky dao dong 14 nhu nhau. Do vay, sinh vién s&
nhé chu ky dao dong khong phu thudc vao khéi luong con lic.
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Hinh 1. Gido su Walter Lewin thyc hié€n thi nghiém VQi con lic don tai mot tiét ’
giang day Vat ly tai Vién Cong nghé Massachusetts, My d¢€ kiém chimg chu ky con lac
khong phu thudc vao khoi lugng con lac.

2.2. Tang cwong tw duy phan bién ciaa sinh vién, va twong tac sinh vién-giang vién

Khi sir dung gido cu thi nghiém truc quan, c6 rat nhiéu van dé c6 thé dugc phat
sinh vi dleu kién thue hién cac thi nghiém thyuc té 1a diéu kién khong 1y tuéng (8] Chéng
han, néu biéu dién méi lién hé gitta cuong do dong dién di qua dién tré thuan va hiéu
dién thé giita hai du dién trd nay, vé mat 1y thuyét thi d6 1 quan hé tuyén tinh, dong
dién ty 1¢ thuan voi hiéu dién thé. Tuy nhién, két qua trén chi dung trong truong hop 1y
tuong: nhiét d6 khong thay d6i. Néu sir dung gido cu thi nghiém cap dién 4p cho dién
tr6 va khao sat cudng do dong dién trong pham vi rong, két qua thu duoc khong glong
v6i 1y thuyét. Khi quan sat thay diéu nay, sinh vién sé twong tac véi giang vién dé thao
luan, giai thich nguyén nhan. Trong qua trinh thao ludn, cac sinh vién déu dua ra quan
diém cua c4 nhan, sinh vién khong con thu dong trude bai giang nira. Tu viéc duoc
huéng din chi tiét, va quan sat cac hién tuong vat 1y tryc tiép, k¥ ning phan bién cia
sinh vién cling dugc cai thién.

Hon nfra, trong qua trinh thyc hién céc thi nghiém véi gido cy, gidng vién hudng
dan truc tiép ting sinh vién, su trong tac giita sinh vién va giang vién dugce ting cudong.
Dbi v6i phuong phap day hoc giang vién giang bai, hoc sinh nghe giang, thuc té ludn
c6 khoang cach giita giang vién va sinh vién, nhiéu sinh vién khong du ty tin dit cau hoi
trude ca 1op do tdm 1y lo khong du ty tin trudc dam dong. Tuy nhién khi st dung giao
cu thi nghiém trong giang day, khoang cach nay khong con nira, giang vién tr¢ gan giii
hon, sinh vién d& dang tra 10i cdu hoi, dat cau hoi cho giang vién, dong thoi co thé dua
ra ¥ kién phan bién cua c4 nhan. Véi nhitng thi nghiém phirc tap va ti mi, su huéng dan
clia giang vién, sy phan hdi va thao luan cia sinh vién 1a rit quan trong, cac sinh vién
s& phai chi dong hoi va thao luin cua giang vién dé cé thé van hanh dugc céac gido cu
va cho ra két qua chinh xac.

2.3. Hoan thién kién thirc tong thé va k¥ ning thuwe nghiém ciia nguoi hoc

Gi4o cu thi nghiém truc quan duoc coi nhu 13 “ciy cau” két ni giita 1y thuyét va
thuc nghiém [9,10]. Gido cu thi nghiém truc quan c6 thé coi nhu mot h¢ thi nghiém nho
gitp cho sinh vién dugc trai nghiém van hanh. Str dung gido cu thi nghiém dé thyc hién
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mot phép do nao do thudng bao gdm rat nhidu kién thirc, mdi thiét bi trong hé do déu
c6 nguyén ly hoat dong riéng, viéc sir dung cac thiét bi nay 1a co hoi dé sinh vién on lai
cac két thirc da hoc trude do. Chang han khi sir dung luc ké dé ching minh trong luc
cua mot vat ty 1€ thudn voi khoi lugng cua no, gido cu cod thé bao gom mdt luc ké dé do
trong lyc cua vat, mot vai vat nang c6 khéi lwong khac nhau va mét can dé do khoi
luong. Sinh vién can nim dugc nguyén 1y hoat dong cua luc ké 1a dya trén dinh luét
Hook vé lyc dan hdi cua 10 xo, do vy so chi ctia luc ké 14 gid tri trong luc, nguyén 1y
hoat dong cua can dya trén can bang moémen lyc (véi can don) hodc dya trén hién tugng
ap dién cua vat licu (néu 1a can dién tir). Sinh vién sau khi thyc hi¢n xong mot thi nghi¢m
s& biét cach thu thap, ghi chép sb liéu mot cach khoa hoc va d@ tra ctru. Déng tho1i, phan
tich két qua thu duoc, sinh vién can v& d6 thi biéu difn mdi quan hé giira khéi luong va
trong luc ¢ bao gdm cac thanh hién thi sai s6 ctia phép do. Tir ddy sinh vién hinh thanh
nén phuong phap luan, hiéu thém vé phuong phap str dung do thi trong Vatly. Nhu vay,
gi4o cu da gitp sinh vién hé thong hoa céc kién thirc va tim ra mbi lién hé giita chung.

Gido cy thi nghiém ciing giup sinh vién hoan thién hon cac ky nang thi nghiém.
Khi giang vién sir dung gido cu truc quan trong bai giang, gido vién co thé yéu cau sinh
vién dugc thuc hién thuc nghiém dé sinh vién dugc quan sat hién tuong dé tang cuong
su tu duy. Pé thuc hién duge mot thi nghiém, sinh vién can tuén thu cac bude chuén bi
nhu két nbi hé théng cac may do, can chinh may do, kiém tra do tin cay ctia hé thong ...
Céc k¥ nang nay cua sinh vién khong dugc hoc tir sach vé ma chi duoc hoc khi stir dung
gido cu. Trén thuc té, d6i vai cac hé do, ké ca cac hé do tdt, thi céc thiét bi co thé khong
hoat dong tot ngay sau khi khai dong, ma can phai thiét 1ap cac thong sb hoat dong phu
hop. Céc k¥ ning nay rt quan trong cho cac sinh vién theo nganh nghién ctru khoa hoc
thuc nghiém.

Gido cu thi nghiém tryc quan giap sinh vién hoc thém ky nang nhén biét tin hiéu
gia ciia h¢ do, day 1a mot trong nhing k¥ nang rat quan trong trong thyc nghiém. Tin
hiéu gia la tin hiéu dugc ghi trén may d6 ma co6 sy can thiép cua cac ngudn nhidu ngoai
¥ mudn. Tin higu gia khong phan anh dung dai luong vat 1y can do ma 1a két qua tong
hop cua tin hiéu can do va nhidu. Ching han sinh vién do phd phat quang cua mot diot
phat quang (LED), nhung do thi nghiém khong dugc thue hién trong hop kin nén phd
thu dugc dén tir anh sang ctia bong dén trin nha. K§ ning nay sinh khong duoc ‘hoc trén
1y thuyét vi diéu kién thuc hién thi nghiém thuong chiu anh huong cua nhiéu yeu t6 bén
ngoai va khong dy doan trude duoc, cac yéu td nay giy ra sai 1éch trong két qua do.
Sinh vién dugc sir dung gido cu s& nhan ra tin hidu gia thong qua su vo 1y ciia két qua
do, tir d6 sinh vién c6 thé tim toi nguyén nhan va cach khic phuc.

3. MOT SO PIEM CHU Y VE GIAO CU THi NGHIEM TRU'C QUAN

3.1. Mot s6 han ché ciia gido cu thi nghiém truc quan

Gido cu thi nghiém truc quan c6 nhiéu vu diém néu trén, tuy nhién khong phai bat
ctr bai giang nao ciing c6 thé sir dung gido cu truc quan dugc. Co thé nodi gido cu truc
quan c6 mot s6 han ché trong cac truong hgp nhat dinh.
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Di v6i cac hién tuong vat 1y phuc tap can rat nhiéu thiét bi phuc tap dé quan sat
bang phwong phap thi nghiém. Viéc trang bi gido cu s& ton kém va yéu ciu khat khe
trong khi van hanh, bao dudng. Ciing c6 thé khic phuc bang cach 1am don gian hoa hé
thiét bi, tuy nhién hién tuong quan sat duoc c6 thé s& khong dam bao tinh chinh xac va
khach quan. Cac két qua nhan duoc c6 thé 14 tin hiéu gia, d& gay hiéu 1am cho sinh vién.

Dbi voi mot sé hién twong c6 thé gay nguy hiém cho nguoi hoc trong diéu kién
khong co cac thiét bi bao ho thi khong thé st dung gido cu thi nghiém truc quan. Ching
han giang vién khong thé mang chét phong Xxa vao giang duong dé cho sinh vién quan
sat hién tuong phong xa do cac tia phong xa rat nguy hiém cho con nguoi. Hodc giang
vién ciing khong thé mang binh khi 4p suét cao dé sinh vién quan sat cac qua trinh gidn
no cua khi ly twong dudi tac dyng cua nhiét do binh chira khi ap suét cao rat nguy hiém
cho con ngudi néu xay ra su ¢o nd hodc ro ri..

Mot sb hién tuong khong thé thuc hién véi giéo cu dugc do hién tuong chi xay ra
trong ty nhién, vi du hién twgng nui lra phun trao, sy va cham cua céc thién thach...
Céc hién tuong nay chi c6 thé duoc trinh chiéu trén man hinh. Trong cac trudng hop
néu trén, vi€c st dung gido cu da phuong tién la tbi vu.

Pé van hanh giao cu thi nghiém tryc quan, doi ngii gidng vién can duge dao tao
mot cach bai ban, ¢ thé xur Iy duoc cac truc tric ki thuat khi thiét bi hoat dong. Didu
kién hoat dong ctia gido cu khong phai 1a diéu kién 1y tuéng nén giang vién can phan
biét dugc cac loai tin hidu gia, nguyén nhan giy ra va cach khac phyc. Can phai xir ly
cac vin dé mot cach nhanh gon va chinh xac dé khong anh huéng dén gio day.

3.2. Cén két hop gido cu thi nghiém véi cac phwong phap khac

M&i phuong phap giang thuc t& déu c6 vu diém va han ché nhat dinh. Ddi véi
phuong phap sir dung cac gidao cu da phuong tién nhu cac doan video, mac du ni dung
duoc thé hién mot cach tryc quan, dé hiéu, va tao su hap dan cho ngudi hoc, nhung céac
doan phim bi han ché béi goc quay cua camera, sy tinh té cia nguoi lam phim, va doan
phim dugc ghi trude do trong diéu kién nhét dinh, khong thay doi dugc dugce dleu kién
néu sinh vién can. Pong thoi sinh vién chi sir dung duoc thi gidc, thinh giac dé tiép thu
bai gidng.

Hinh 2. Giang duong thyc té thuong bao gom ca may chiéu, bang viét
va ban dé thuc hién céc thi nghiém vai cac gido cu tryc quan.
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Déi v6i phuong phap giang day st dung gido cu thi nghiém, cac han ché cua gido
cu da phuong tién dugc khic phuc. Khi sir dung gido cu thi nghiém, sinh vién va giang
vién c6 thé thay ddi diéu kién, c6 thé kiém nghiém lai phan doan cua sinh vién, dong
thoi kich thich sy sang tao cua sinh vién trong qua trinh lam thi nghiém. Bén canh do,
sinh vién c6 thé tiép cin bai giang bing ca thi giac, thinh giac, xuc giac, trong mot sd
treong hop dic biét c6 thé co thém vi gidc va khiru giac, do vay viée ghi nhd ndi dung
bai hoc s& c6 hiéu qua tot hon. Trén thuc té, cac giang duong déu dugc trang bi khong
gian va thiét bi & phu hop cho viée két hop cac phuong phap nay, chang han nhu trén
Hinh 2, giang duong dugc trang bi may chiéu dé chiéu hinh anh hodc video, bang viét
va ban dé giang vién thuc hién cac thi nghiém trén gido cu thi nghiém truc quan. Viéc
két hop gido cu thi nghiém tryc quan véi cac phwong phap khac s& nang cao hiéu qua
giang day.

4. KET LUAN

Giao cu thi nghiém tryc quan c6 vai trd quan trong trong viéc nang cao hiéu qua
clia bai giang, gitp cho sinh vién chi dong hon trong qua trinh tiép thu bai, kich thich
su to mo, tu nghién ctru, tdng cuong tu duy phéan bién cia sinh vién. Gido cu thi nghi¢m
truc quan con gitp sinh vién hé thong hoa cac kién thire di hoc va hiéu duoc mbi quan
hé giita chung. Pong thoi gido cy thi nghiém ciing tao nén sy két ndi tot hon giira giang
vién va sinh vién, va gitip sinh vién c6 thé hoc duoc thém céac k§ ning thyc nghiém.
Viéc két hop gido cuy thi nghiém tryc quan véi cac phuong phap khac la rat can thiét dé
khic phuc mot s6 han ché ciia phuong phap nay. Cac gido cu thi nghiém don gian hoan
toan c6 thé dugc ap dung trong cac trudng dai hoc véi cac chi phi khéng qua cao nhung
mang lai hiéu qua tt cho viéc giang day.
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