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NGHIEN CU'U 'NG DUNG CONG NGHE QUET LASER MAT DAT
NANG CAO CHAT LUQNG DU LIEU DIA KHONG GIAN
NHAM TANG CU'ONG NANG LU'C QUAN LY NHA NUOC
TRONG HOAT PONG KHOANG SAN

Ths. Vii Qubc Lap', Ths. Tran Anh Tuan®
TS. Nguyén Viét Nghia®, Ths. Nguyén Véan Hung’
'Céng ty C6 phan Po dac va Khoang san
°Cuc Po dac, Ban db va Thoéng tin dia ly Viét Nam
3Truong dai hoc M6 - Bja chat
Tom tat:

Béo cao nay trinh bay téng quan vé co sé khoa hoc, nguyén ly hoat déng cua cong nghe queét
laser mat dat cing nhu Gng dung cong nghé nay trén thé gioi va ¢ Viét Nam trong cong tac thu thap
dir liéu dia khéng gian. Nghién ctru vé kha ndng tmg dung céng nghé méi trong do vé thanh lap ban
dé, mat cat hién trang khu vuc duoc phép khai thac khoang san, phuc vu cong tac thong ké, kiém ké
trir luong khoang san. Thuc nghiém st dung may quet laser mat dat SPS Zoom 300 cua hang
GeoMax trong thanh l1ap mé hinh s6 3D khu vuc khai truong mo than 16 thién Coc Sau.

Qua két qua nghién cuu, thuc nghiém da xay dung dugc quy trinh thanh Idp mé hinh sé 3D
bang cong nghé quét laser mat dét va cho thay cong nghé nay hoan toan dap dng yeu cau trong trac
dia phuc vu céng tac thong ke, kiém ké tri¥ luong khoang san tai Viet Nam.

1. Mé& dau

Theo néi dung clia Théng tu s6 02/2013/TT-BTNMT ngay 01/03/2013 ciia Bé Tai nguyén va
Méi trong da quy dinh cong tac lap ban dd hién trang, ban vé mat cat hién trang khu vuc duoc phép
khai thac khoang san phai lap ngay tu khi bat dau xay dung mo, trong qua trinh khai thac phai cap
nhat théng tin thuong xuyén, toi thieu 6 thang mot lan cho dén khi két thuc khai thac (dong ctra mo).
Tuy nhién, viéc thidu cac thiét bi, cong nghé chuyén dung trong do dac, xu ly va giam sat so liéu trac
dia-ban dd, la mot trong nhirng nguyén nhan co ban gay kho khan cho cong tac quan Iy Nha nuéc ve
hoat dong khoang san theo cac ndi dung, yeu cau clia Thong tu.

Céng tac do dac thanh lap ban dd & cac mo dén nay van chu yéu str dung phuong phap do vé
truyén thong (may kinh Vi, thtty chuan, toan dac dién tu...). Nhuoc diém cua phuwong phap do vé
truyén thong la khéi lwong ngoai nghiép Ion, hiéu xuat lao dong khéng cao, ngoai ra do dia hinh khu
vuc khai thac thuong da dang, phuc tap, tiém an nguy co truot 16, syt lun.... nén nhiéu khu vuc
khéng thé tiep can dé do dac cap nhat, thuéng do tai nhirng vi tri khai quat dac trung. Do vay, muc
do chi tiét, do tin cay khong cao va murc do dam bao an toan cho nguoi lao dong con thap...

Nhirng nam gan day, voi su phat trién nhanh chéng cua khoa hoc cong nghé, mot trong nhirng
tién bo cta khoa hoc cdng nghe ndi bat phai ké téi do la cong nghé quét laser mat dé?, viéc irng dung
ky thuat quét laser mat dAt (TLS - Terrestrial Laser Scanner) trong cong tac do dac trac dia noi chung
va cong tac xay dyng du lieu dia khong gian & mo noi riéng dang ngay duoc quan térm do nhirng wu
diém cua phuong phap nay nhu: nhanh chong, chinh xac cao, khong tiép xuc truc tiep va truc quan.
Ky thuat nay cho phép xac dinh sé lugng va mat do diém do rat cao Ién t6i 500.000 diém moi gidy [4]
trong khong gian ba chidu véi do chinh xac dat murc vai mm [9] véxdu?c xac dinh trong mét thoi gian
ngén [1]. Nhat la voi nhung cai tién vuot bac gan day lién quan den toc do, d6 chinh xac, thuat toan
phan mém va viéc giam gia thanh so voi truvdc day da giup cho cong ngh? quét laser mat dat duoc ap
dung ngay cang pho bién trén thé gioi w.fé ap dung thanh céng trong nhieu linh vyc nhu': do dac ban
dd, dia hinh, khai thac mé [6, 7], phuc hoi va bao ton cac cong trinh lich st [8] quan trac va thanh lap
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mo hinh dia ly [9], do dac cac cdng trinh xay dung dan dung[10], quan trac bién dang . h{11]
thanh 1&p mé hinh ban d6 thanh phd 3D[12], do dac trong cac dwdng ham [13]....

Trong linh vyre khai thac md, cong nghé nay ciing dang dwoc (rng dung ngay cang rong rai ta
nhiéu nuwéc trén thé gioi nhw My, Tay Ban Nha, Ba Lan, Trung Quéc,...[5, 14, 15] cho phép thu thap
d lieu dia khdng gian tai nguyén khoang san &@ mé mét cach mot cach nhanh chdng, chinh xac, chi
tiet dong thoi cho phép quan ly, dieu hanh san xuat, khai thac tai nguyén mo mot cach tric quan va
hop ly, gép phan nang cao hiéu qua trong quan ly khai thac, quan tri tai nguyén khoang sadn ma[2, 16].

Tuy nhién tai Viét Nam, cdng nghé quét laser mat dat van chua dwc;rc trng dung pho bién, mai
chi c6 mét so it nghién cou ap dung tai Viét Nam va chu yéu trong mot sé linh vwc nhw; ctru hd, xay
dwng mé hinh canh quan di tich.. Trong linh vye trac dia mo 16 thién, méi chi cé mot vai nghién cuu
mang tinh chat nguyén ly va ly thuyét vé cdng nghé quét laser méat dét.

Tl yéu cau thyc té, can thiét phai nghién clru xac lap co s& khoa hoc va trng dung cong nghé
quét laser mat dat phuc vu xay dyng di liéu dia khéng gian trong do vé hién trang; kiém ké, thong ké

khéi lugng va trir lwong khoéng san nham nang cao hiéu qua cong tac kiém soat va quan ly hoat
dong khoang san sau khi cap phép.

2. Nguyén ly hoat dong cua hé thong quét Laser mat dat

Nguyén ly hoat dong ciia mét hé thong quét laser mat dat dwa vao nguyén tic tan xa nguoc cac
birc xa dién tir sau khi phan xa tir cac doi twong. Cau tric cda laser gom:

- Khoi phat birc xa dién tir kich thich phat ra chum tia laser hwéng dén déi twong can khao sat.
Tia laser duoc tach ra bang bd tach chum tia, mot phan dwoc huéng ti mot huwdng va mot phan
khac duoc str dung nhw dé tham khao.

- Khoi thu tin hiéu.

- Guong phan xa, gwong xoay.

- BO xtr ly tin hiéu tan xa ngwoc. (hinh 1)

Birc xa laser sir dung trong cac hé laser do dac c6 budc séng ndm trong khoang tir hong ngoai
gan téi t& ngoai, khodng tlr 250nm dén 11um, tay thudc vao muyc dich nghién clru ma buéc song
duoc Iya chon la khac nhau. D& liéu thu dwec clia hé thong 1a tap hop dam may diém phan xa 3
chiéu cua tia laser tr doi twrong dwoc khao sat. Laser co thé thu nhan tin hiéu phan hoi dau tién va
cudi cung voi tan suét trung binh 5 nghin tdi 33 nghin tia/giay, do d6 di liéu thu dwoc cho phép lap
ban dd khdi 3 chiéu va bé mat voi mat do dir lieu day va d$ chinh xac cao. Mot s hé thong laser con
cho phép thu nhan céac tin hiéu phan hoi trung gian (gitra tin hiéu dau va cudi) cho phép phan tich cau
trac doi twong.

_ Téch tia

Phat tia laser }_/mm"*

Nhan tia laser

Hinh 1: Nguyén ly hoat dong cia hé thong quét laser mat dat
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Co ‘che quet: loai bo anh sang laser phat ra va nhan tin hiéu trén cac bo guong. Tia sang duocC
. h : gl il ‘ . guong
tac L bEfTQ 1‘3‘9 tach chum tia. Mot phan duoc huwong téi mot huang, va mot phan khac duoc Su
dung lam tai liéu tham khao. Sy d chuyén giira tin hiéu tham chiéu va tin hiéu tiéng vong xac dini
khoang cach v&i bé mat.

- Nguyén Iy clia cong nghé quet laser 3D mét dét Ia st dung tin hiéu laser da do khoang cach tur
may fquet dén dbéi twong. Bdng thoi voi khoang cach, may sé do goc bang B va goc dung . Tw
ng}Jyen ly toa do cuc, phan mém ctia may sé xac dinh toa dé khong gian X, Y, Z cua cac diém. Trong
may quét laser, khoang cach tir may phat dén ddi twong cd the xac dinh theo nguyen ly do xung hoac
do pha.

Hién nay, cac may quét may quét laser mat dat st dung trong tréc dia thudng st dung mot
trong nhirng cong nghé de xac dinh chinh xac khoang céch t&i cac doi twong:

- Nguyén ly do xung TOF (Time-Of-Flight) hay con goi la (Pulse Based);

- Nguyén ly do pha CW (Continuous Wave), hay con goi (Phase Shift),

- Xt ly hinh dang séng — “Waveform Processing” hay con goi la “Waveform Digitising”.

Do chinh xac diém trong khong gian 3 chiéu dat dwoc phu thudc vao dd chinh xac xac dinh thoi
gian di va ve cua tin hiéu [17, 18] va d6 chinh xac dat khoang vai mm (theo bao cao [19, 20]).
3. (’ng dung céng nghé quét Laser mat dat phuc vu cong tac thong ké, kiem ké trir lwong
khoang san

3.1. May quét laser Geomax SPS Zoom 300

Trong ndi dung thwc nghiém da st dung thiét bi quét laser 3D mat dat SPS Zoom 300 cua hang
GeoMax d& do thanh lap md hinh sé 3D khu virc khai trwdng khai thac cua mé than Coc Sau, Quang Ninh.

Thiét bi quét laser mat dat SPS Zoom 300 (hinh 2) la san ohadm cltia hang GeoMax (thanh vién
ctia tap doan HEXAGON) duoc gioi thiéu lan dau nam 2014, véi cac tinh nang ky thuat sau:

Bang 1: Gidi thiéu tinh nang chinh cua may quét laser GeoMax Zoom 300

Pham vi quét 2.5m dén 300m

Téc do quét 40.000 diém/giay

Po chinh xac +6mm (& khoang cach 50m); £10mm & khoang cach 100m;
2 may anh tich hop 5 + 5 Mpx

Ban kinh quét (dirng/ngang) 90°/360°

Laser + S(r dung tia laser: Laser class 1;

+ Buwoc song: 905 nm;

+ Pudng kinh chum tia laser: Truoc ong kinh: £ 12 mm; < 37mm &
khoang cach 100m; d¢ phan tan: 0.37mrad;

Ché do bu hai truc Hb tro ché dd bu nghiéng

Man hinh hidn thi, diéu khién thiét | Dieu khién béng dién thoai thdng minh hodc may tinh bang (hé dieu

bi hanh Android, iOS ho3c Windows Mobile) qua chirc nang két noi
' Wi-fi;

Nhiét do moi trudng lam viec -10° dén 50°C;

Kich thwdc; Trong luong 215mm x 170mm x 430mm; 7 kg (ca 1 pin trong);

- Méat do diém quét: Co thé Iwa chon theo 4 ché do quét, trong dé & ché dd cd mat do cao nhat
budc do theo truc ngang, doc la 0.0225°.
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Két ndi GPS Tay cam
Qima s laser el \
; ’ [
8 =

2 may anh

Hinh 2: May quét laser 3D mdat dat GeoMax Zoom 300
Bang 2. Cac ché do quét cia may GeoMax Zoom 300

T | b | e | o | g | SawaR
1 Fine 64.000.000 1h06'40" 1,96cm 3,92cm
2 Standard 16.000.000 Oh16’40” 3,92cm 7,85¢cm
3 Fast 4.000.000 0h04'10” 7,85cm 15,7cm
4 Preview 1.000.000 0h01'02” 15,7cm 31,41cm

3.2. Xay dwng mé hinh sé 3D, thanh Iap ban @b hién trang, tinh toan khéi Ivrong dat béc

va khoang san khai thac.

3.2.1. Khu vire nghién ctru

Khu vire nghién ctru 1d mé than Coc Sau, thudc phwdng Cam Ta, TP.CAm Pha, tinh Quang Ninh,
cach TP.Ha N§i 200km veé phia Déng Béc, cach TP.Ha Long 30km. La mét trong nhirng mé than khai
thac 16 thién Ién nhat Viét Nam véi san lwong than khai thac trén 3.5 triéu tan/nam, khéi lwong dét boc
trén 20triéu m>/nam. Pay md hién nay & muc -150, chieu dai khai trwdng theo hudng Béng - Tay 14
2km, chieu rong theo huwéng Bic - Nam 1a 1.5km.

Hinh3: Quét laser mét dat tai khai triong mé Coc Sau

3.2.1. Kiém nghiém, danh gia dé chinh xéac cia may quét laser SPS Zoom 300

De danh gia do chinh xac cia may SPS Zoom 300 trong dieu kién thyc té do quét tai khai
trrong mé Coc Sdu, mét mang lwgi gom 6 diém thang hang dwoc bo tri trén cac by
trong pham vj ban kinh 150m. Cac méc dwoc xac dinh toa do va khoang cach bang
dién tr Topcon GPT7501 véi dd chinh xac do goc 3”; dd chinh xac do khdng guong
pham vi < 250m. Toa d6 va khoang cach gitra cac diém mdc dwoc xac dinh theo phu

khdng guong bang may toan dac dién tlr GPT7501.
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Hinh 4: Str dung Topcon GPT7501 kiém tra toa d¢ va
khodng céch cac mbc do bang SPS Zoom 300 tai mé Coc Sau

Qua két qua kiém tra [3] cho thay, do chinh xac do thyc té cua may quét laser 3D SPS Zoom 300
tai khu vure khai trorng mé Coc Sau 1a phiu hop véi chi tiéu ky thuat cua may va hoan toan dap tng yéu
cAu va chi tiéu quy pham do vé thanh 1ap ban do mé.

3.2.2. Quy trinh céng nghé thanh Iap ban dé hién trang bang mdy quét laser mat dat
Thiét bi quét laser mat dat da duoc de tai nghién clru va trién khai ap dung thyc tién & mo vai so

do quy trinh nhw hinh 5:

o |

—— .
| Thanh 12 lo5i khdng ché 19a 42,
3¢ cao kha v

2 Xic dinh 198 33, d9 a0 Sidm
tragm mdy, didm 83t udy;

3 Thudt I3p cdu hinh may quet vaud
l chie quét gt thye Cja

KHAOQ SAT LAP THIET
KE KT-DT

Cong tec chudn bi

-----—_---—----—-------—----

Do dac ngoe:
nghiép, quet laser

| X Iy 50 bd dbr héu dam mdy
$.2m tar md ram guet don e,

2 Ghép ndi cic rgm quét, kidm tra
33 g pha cua &2 hdu quén,

3 Chudn hda do lidu, va do b sung |

— o — - —

Xir ly ¢ir :éu guét
laser mit dd

i
;
:
|
'
!
'
)
'
' : ngoy “i"“*""
I
, :
‘ :
i Do bé sung Thanh 1ap md hinh :
: ngoei nghiép 6 43 cao : Thyc hign do
: s quét laser o 1
‘ | thu L‘
;
Vée w hda, xdy dyng |!
i ’ .
. Didu tre, d(_h 351 tugng tir sin :
: sodt ngegt [ phim cua cong nghé :
: nghicp quét lasermt dat |,
I i S L —_—— I

Kidm tra,

nghi¢m thu, gino
ndp san phim

Hinh 5: Quy trinh x4y dung mé hinh s6 3D, thanh I&p ban db hién trang,
mat cat hién trang, tinh toan khéi long dat boc va khoang san trong mot chu ky kiém ké
Theo d6, cac cong tac chuan bj, do ngoai nghiép, xtr ly sb liéu,... da dugc tién hanh thyc té tai
khu vire mo khai thac 16 thién Coc Sau.
» Do dac ngoai nghiép
Tai khai trwong mo 16 thién Coc Sau, tién hanh do quét bang may quét SPS Zoom 300 va duoc

do quét & muc tieu chuin “Standar’, & ché d toan canh vdi ban kinh quét (ding/ngang) la
270°/360°. Tién hanh do quét voi tdng cong la 32 tram, trong d6 chu ky 0 la 16 tram (thoi diém do tir

ngay 15 dén 16/10/2016), chu ky 1 1a 16 tram (thor diém do tir ngay 25 déen 26/6/2017).
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Toa d9, dé cao cac diem dé dat tram may quét, diém dat tidu do (target) duoc xac dinh véi doé
chinh xac twong dwong véi dd chinh xac cua diém luéi khong ché do vé&. Trén mbi khu vuc & moi chu
ky quét, cac moc dat tiéu duwoc bo tri sao cho tai hai tram do quét lién tiép cé it nhat 4 diém moc dat
tiéu trung nhau. Can luu y rang: dé dam bao viéc xac dinh r6 nét diém tiéu trén mo hinh dam may,
can bd tri sao cho khoang cach tlr may quét t¢i cac mdc dat tidu nam trong pham vi khoang cach quét
cho phép (<2/3 khodng cach quét téi da cua may). D& liéu dam may diém cua hai tram quét lién tiep
phai dam bao c6 di liéu gbi phii d& co sb lidu kidm tra.

u e P

Use Name AX AY AZ

v oM 0.004m 3.011m 3.000m

v 15 £L013m -0L18m 00m &

v 16 0.014m -0.008m 200m §
Accept o

Hinh 6: Kiém tra gia s6 Ax, Ay, Az ctia céc cap tiéu tring nhau khi ghép ndi cac tram quét

Chuan héa dir liéu va do dac bd sung ngoai nghiép: Sau khi ghép di liéu dam may diém thanh
mot khoi, di liéu thudng chira cac diém nhiéu bé mat tr cac tram quét roi rac trede khi nin ghép.
Muc dich chinh cia cong doan nay Ia chinh sira va loai bo cac diém nhiéu bé mat, dong thoi gitp 1am
giam dung lvong lwu trir va tang toc do xir ly dir liéu & mé hinh tong thé. Do bd sung khu vire bj thiéu,
hé chua ¢ di liéu, khu vuc c6 cwong d6 laser phan hdi yéu, khu vure bi che khuét.

Hinh 7: D& ligu ddm méy diém bé mat mé sau khi duoc xir ly

T di¥ liéu dam may diém, cac tin hiéu dia hinh duoc tach ra khéi nhém tin hiéu dja vat, day sé
la s0 liéu can thiét dé thanh 1ap md hinh sé dé cao.
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3=
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. i Tk - Sl i . B LT g oL T
. TR Rt A R i
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L E Wy - b,
T e
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Hinh 8. Di¥ liéu ddm méy diém bé mét dia hinh Hinh 9. D ligu dam méy diém sau khi
mé Coc Séu da tdng cudng chét luong
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e Thanh Id4p mé hinh s6 dd cao

o Mb hinh sé d6 cao 1a co s& dé phuc vu cho viéc néi suy dudng binh do, bién tap thanh lap ban
do‘hlén trang, thanh lap mat cét dia hinh, tinh toan khéi luong dét béc, khoang san khai thac trong
mét chu ky khai thac. M hinh s& do cao c6 thé dugc xay dung béng modul “TOPO” cua phan mem
X-PAD MPS, hoac duoc xuét ra file txt (dinh dang file: xyz, RGB; xyz, | hodc xyz, |, RGB) dé thanh lap
md hinh s6 dd cao bing cac phan mém chuyén dung khéc.

Hinh 10. M6 hinh sé dé cao bé mat dja hinh mé Coc Sau

3.2.3. Thanh Iap ban dé hién trang, tinh toan thong ké, kidm ké khéi lwong dat boc va
khoang san khai thac:

Trong khudn khd thyrc nghiém, mé hinh sb dd cao va ban dd hién trang khu vyc khai thac duoc
thanh lap bang module phan mem Mine Surveying (phan mém dugc xay dung trong nhiém vy cla de
tai), véi mo hinh s6 do cao dugc xay dung theo phuong phap ludi tam giac Delaunay (TIN). Ter mo
hinh sé dd cao, ban dd hién trang thanh lap dugc & chu ky 0 (thodi diém do tr ngay 15 den
16/10/2016), va chu ky 1 (thoi diém do t ngay 25 dén 26/6/2017), chong ghép 02 md hinh va st
dung chirc nang tinh khéi lugng cta module phin mém Mine Surveying, nhém tac gia da tinh duoc
khéi luong dat boc va khoang san khai thac dugc trong mét chu ky kiém ké (bang 3).

BAN DS HIEN TRANG

G R e v [ SR EEDCHE MRl Tebk - @es ¥ ¢

i

Hinh 11: Ban dd hién trang (chu ky 1) phuc vy tinh toan khoi luong dat béc
va khoéng sén khai théac gitra 02 chu ky do
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Bang 3. Khéi luong dét béc, khoang san khai thac trong mot chu ky kiém ké

Khoi lirgng dao bdi dit di KL than khai thac
T _ L Dién g y Di¢n tich | Thé tich
mit cit Kh?ﬂng Di¢n Ilclh tich ba: The lll‘.‘.':l dao T?E "‘;h Ko kiicing
cich dao (m%) () (m’) boi (m”) ki (i) sin (m’)
MC1 371,713 15,728 65,296
20 9032267 335,200 1861,35]
MC2 531,514 17,792 123,942
20 11640,304 294 665 1746,038
MC15 483,548 0,078 0,000
20 6838.696 122,297 0,000
MC16 217,760 17,109 0,000
20 1725,392 169,918 0,000
MC17 5,729 2,218 0,000
2.9395 0,000 218,017 0,000
MC18 0,000 | 199,264 0,000
Tong 242169986 | 6382.452 18659,324

3.3. Phan tich hiéu qua va dinh gia kha nang ap dung cong nghé quét laser mat dat
3.3.1. Banh gia vé dap irng yéu ciu ky thust

chi tiét dang dia hinh, dja vat cung nhw phan anh chét liéu clia bé mat phan xa.

- Ngoai két qua kiém nghiém, danh gia do chinh xac cua may SPS Zoom 300 trude khi tién
hanh thi cong thyc dia [3], va kiém tra do chinh xac dir liéu queét qua gia s Ax, Ay, Az cla cac cap
tieu tring nhau trong qua trinh ghép ndi cac tram quet (hinh 6), nhom tac gia da tién hanh do 12 mat

it b Ua di liéu dam may diém sau xor ly (bang 4).
Bang 4. Két qua tinh sai sé lrung phuong dé cao diém do kiém tra bang méy Topcon GPT7501

. g o . Sai sd trung phuon
, S6 mat cat | S8 didm do kidm 2 9P 9
=l G K et do kiemtra | tra (n) Z'ﬁh m,
ddcao N
1 ChukyO 6 135 0.027 +0.010m
2 Chu ky 1 6 147 0.029 +0.010m

V@i db chinh xac nay cong nghé quét laser m
nén thang tin dia Iy & ty 1& I&n téi 1/200.

3.3.2. Banh gia vé tién dé, hiéu qua kinh t&

at dat co thé ap dung dé thanh 13p co s& dir liey

Nhuw chang ta da biét, div liéu khdng gian dam may diém

(Point Cloud) mang tinh chét the SuP.
V@i viéc to chire tridén khai thi cong don gian, thoi gian thu thap dir liéu thyc dja nhanh chong va an

toan (cé thé do dac véi cac ddi twong khéng the tiép can truc tiép do dia hinh déc. vi tri 6 nguy co
sat 1o cao...), ton it nhan lrc (khéng phai co nhan Ic di guong, di mia, vé so dd...) con Nguoi it phai
tac dong vao qué trinh do dac, tinh toan Xt ly nén lam cho nang xut lao dong tang l1én, két qua tin

cay hon va tac Nghiép vién sé co thoi gian tap trung vao khau sira chira bién tap di liéu, mang lai
hi€u qua cao trong céng viéc.
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3.3.3. Panh gia vé kha nang g dung trong thyc tién san xuéat
_* __CO”Q nghé quét laser 3D ndi chung va céng nghé quét laser 3D mat dat ndi rieng dang duocC
Cﬁ? hﬁﬂ? san xuat nghién clru va ché tao voi cac thiét bi do, phan mem xU ly di¥ liéu ngay cang hoan
thién (d6 chinh xac, khoang céach quet, toc do va mét do quét....), va voi gia thanh ngay cang ha. Mot
S? harlg san xuat I&n, cé uy tin nhu Leica, Faro, Trimble, Geomax... da gidi thiéu quang ba va ban
C?C lh'ft bi quét laser tai Viet Nam. Vi vay viéc chien khai thiét bi quét laser 3D mat dat trong thuc tién
san xuat tai Viét Nam la hoan toan kha thi.

Tuy nhién qua thuc té thuc nghiém, tap thé tac gia thy mét s6 van dé can lvu y nhu sau:

- Viéc x0r ly d@ lieu dam may diém thu thap duoc tr cong nghé quet laser mat dat doi hoi phai
c6 hé thong may tinh c6 cau hinh rat cao, kha nang luu di ligu can lon.

- Tac nghiép vién x& ly dir liéu phai co trinh do tay nghé cao, thoi gian cho coéng tac xu ly nol
nghiép nhiéu, dac biét doi voi khu vire co dia hinh, dia vat phrc tap phai boc tach thuc phu, nha cua,
cdng trinh xay dyng, giao thong (phuong tién xe cO, ngudi tham gia giao théng ....). Qua thuc té thay
cong x& ly ndi nghiép gap nhiéu Ian cong thu thap do dac ngoai thuc dia.

- M6t s khu virc may quét laser 3D mat g4t khong thé tiép can va do dugc nhu: khu vyc dia
hinh bi che lap, mai nha, dinh nui....ngoai sty dung cac phuwong phap chuyén thong dé do bd sung
(may toan dac dién tir, GNSS dong...) can phai c6 nhirng nghién ctru dé két hop voi mot sO cong
nghé thu thap dir lieu tién tién khac nhu chup anh bang may bay khdong nguoi 1ai (UAV), anh vién
tham....

4. Két luan

V&i dd chinh xac dat duoc tr két qua do thyc nghiem & khai trwdng mo than Coc Sau, co thé
khng dinh phuong phap do bang thiet bj quét laser mat d4t noi chung va may SPS Zoom 300 hoan
toan dap (rng yéu ciu clia cong tac trac dja trong do vé thanh lap ban do hién trang, ban vé mat cat
hién trang khu vic dugc phép khai thac khoang san; thong ke, kidm ké trir lwong khoang san theo
quy dinh cia Thong tu s6 02/2013/TT-BTNMT ngay 01/03/2013 cuia BO Tai nguyén va Mai truong.

Qua két qua nghién clru va do thuc nghiém da xay dyng va hoan thien dwoc quy trinh cong
nghé nham dap ng duoc yéu ciu cAp bach vé dua cong nghé quét laser mat dat, mot cong nghé
md&i hién dai ap dung vao Viét Nam nham tang cwdng nang lwc quan ly Nha nuwéc trong hoat dong
khoang san, dong thoi gop phan vao sy phat trien chung ciia nganh Do dac va Ban do, quan ly dat dai.
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