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Article history: The Truong Son Belt is one of the most prospective gold metallogenic belts

Recc_elved thh Feb. 2025 in Southeast Asia. Gold mineralization at Me Xi, located in the central part
Revised 07" May 2025 of the Truong Son Belt in Quang Tri Province, Vietnam, represents a
Accepted 26" May 2025 hydrothermal gold system that has not yet been extensively explored or
studied, particularly in sources of ore-forming components. In this paper,

Ke ds:

G?l};/r(;lrinseralisation we present new findings on the origin of gold mineralisation at Me Xi
Me Xi ’ based on sulfur isotope (63*S) analyses of pyrite samples collected from
Sulph,u risotope two distinct gold-bearing hydrothermal stages (Stages 2 and 3). The §34S

values of Stage 2 pyrite samples range from -8.61%o to -0.19%o (n=11),
Truong Son Belt. with the majority ranging from -4.58%o to -2.47%o (n=7). These values
are characteristic of sulfur from a predominantly magmatic source.
However, several low 53*S values (i.e., -8.61%o and -7.94%o) suggest a
partial contribution of sulfur from the black carbonaceous host rocks of
the Long Dai Formation. Pyrite from Stage 3 hydrothermal veins displays
relatively homogeneous 63*S values, ranging from -4.38%o to -3.18%o
(n=9), which aligns closely with the main 634S range observed in Stage 2.
Integrating these isotopic results with geological setting and the
metallogenic history of the Truong Son Belt and Me Xi area, the sulphur
isotopic study results suggest that the gold mineralisation at Me Xi was
primarily derived from magmatic sources, with minor contributions from
sedimentary host rocks.
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Ttr khéa:

b&i Trudong Son,
Dboéng vi lwu huynh,
Me Xij,

Quang héa vang.

Déi Truong Son la mét trong nhitng dai sinh khodng vang tiém nang nhdt
ctia khu viec Péng Nam A. Qudng héa vang tai Me Xi, ndm & trung tam déi
Trwdng Son, tinh Qudng Tri, Viét Nam, la mét tu qudng nhiét dich chwa
dworc thdm do va nghién ctru chi tiét, déc biét vé nguén gé’c V(_it chdt thanh
tao quang Trong bai bdo nay, chiing t6i trinh bay cdc két qud nghién ctru
nguon goc cua qudng vang tai Me Xi dua trén két qud phan tich dong vi luu
huynh (6%%S) thu thdp tir cdc mdu pyrite trong hai giai doan nhiét dich chira
vang (cdc giai doan 2 va 3). Gid tri 634S tir cdc mau pyrite thudc giai dogn
2 dao déng tir -8,61%o dén -0,19%o (n = 11), trong dé phan Ién tdp trung
trong khoang tr -4, 58%0 dén -2,47%o (n = 7). Ddi gla tri nay ddc trung cho
lwu huynh c6 ngudén goéc chinh ttr magma. Mot s6 mau cé gla tri 6345 nho [
8,61%o va -7,94%o) cho thdy sw hién dién cua lwvu huynh tir ngudn dd vay
quanh la trdm tich mau den giau vat chdt hiru co ctia hé ting Long Pai. Gid
tri 634S tir pirite trong cdc mach nhiét dich giai doan 3 twong déi dong nhdt,
dao dong tir -4,38%o dén -3,18%o (n = 9), twong dong voi khodng gid tri
&3S chinh trong giai dogn 2. Két hop vdi bdi cdnh dia chdt va lich st kién
tao cua doi Tru'o'ng Son va khu viee Me Xi, két qua nghlen cwu dong vi luu
huynh chi ra rang quang héa vang tai Me Xi co nguon goc chu yéu tir
magma hon nhiém véi phdn nhé lvu huynh ngudn gdc trdm tich tir dd vy
quanh.
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1. M¢ dau

Dbéi Truong Son la ciu tric dia chit 1én nhat
trong khéi Pong Dwong (Indochina). Ranh gidi
phia bic dwoc xac dinh b&i déi khau Song M3, phia
nam la d&i khau Tam Ky - Phwéc Son (Hinh 1a).
Lich st dia chit ctia d&i Trirong Son chi yéu bi chi
phdi bdi hai thoi ky kién tao, bao gom thoi ky tao
ndi Caledoni tudi Ordovic-Silur (0-S) va Indosini
tudi Permi - Trias sém (P-T:) (Dung va nnk.,
2024).

D&i Truwdng Son (TSB) cling 1a mét dai sinh
khoang tiém nang trong khoi Pong Dwong, dic
biét véi khodng san vang (Au), dong (Cu) va chi-
kém (Pb-Zn) dwoc thanh tao trong nhiéu kiéu mé
nguon goc khac nhau (Zaw va nnk., 2014). Cac md
khoang san kim loai chd yéu phan bo trong cac da
tram tich tudi tir Cambri dén Devon, bi bién chit
pho bién & twéng phién luc (Lepvrier va nnk.,
2004; Zaw va nnk., 2014). Cau truc dia chit co
tiém nang sinh khoang 1&n nhit dwoc ghi nhin
lién quan dén dai tao nui Truwdng Son la déi khau
Tam Ky - Phuwéc Son, noi da phat hién nhiéu loai
hinh m6 nguén goc khac nhau, bao gom: mé Au
(#W) skarn va Au nhiét dich trong da tram tich
bién chét tai khu virec Bong Miéu; quang Cu-Zn-Pb
kiéu VHMS & Dirc B6, Quang Nam (Zaw va nnk,,
2014); mo Au-Pb-Zn kiéu intrusion-related (nhiét
dich méi trweong khir nguén géc magma) tai
Phuwéc Son (Manaka, 2014); va mé Cu-Au
porphyry-skarn va Au kiéu Carlin-like tai cum mo
Sepon, Lao (Cromie, 2010).

Tai phia bac déi Truomg Son, cAc mé vang
nhiét dich néng & Phu Kham, Lao (Zaw va nnk,,
2014) va kiéu low-sulfidation epithermal (nhiét
dich ndng méi trwong khir lién quan dén cac thé
porphyry dwéi sau) tai Phu He va Ban Hoayxai,
Lao (Manaka, 2008) da dwoc ghi nhan va nghién
ctru bwde dau. Tai vung trung tim déi Truong Son
(hai tinh Quang Binh va Quang Tri), c6 khodng 30
tu quang vang di dwoc phat hién. Trong tinh
Quang Tri, cac tu quang vang dang chu y gébm c6:
Me Xi, Xa Lo, Pong Chat, Pong Phat, Bach Pan,
Lang Ho, Ba Twng, Tram Cdc, La Sdm, A Vao, A
DPang va A Pey. Trong khi do, tai tinh Quang Binh,
cling c6 nhiéu khu viwc quing hoa vang dworc phat
hién, bao gobm: Khe Nang - Khe Nét, Khe Dap - Khe
Truwong - Khe P4 Tring, Sudi Kin, Xa Khia, Khe
Réu, Prong 10, Pwong 16, Vit Thu Lu. Quang vang
nhiét dich trong khu vuc trung tdm déi Trwong

Son chid yéu phan bé trong cac da tram tich bién
chit va phan lén ching chwa dwoc nghién ctru
mot cach hé thong va chi tiét. Lepvrier va nnk.
(2004) ghi nhan twdng bién chit trong ving pho
bién tir phién luc dén amphibolite.

Cho dén nay, tu quang vang Me Xi tai tinh
Quang Tri da dwoc nghién ctu so bd nham xac
dinh kiéu quang héa vang khu vuc trung tim déi
Trwong Son. Treong va nnk. (2015) da phan tich
dac diém hinh thai, ciu tao, kién tric va dia héa
cla pyrite trong cac giai doan nhiét dich khac
nhau tai Me Xi nham x4c dinh kha ning ton tai cta
ki€éu quang héa vang Carlin trong ving trén co s&
d4u hiéu cda kiéu quing hoéa vang Carlin trong
cum mo Cu-Au, Au khu vic Sepon, Lao (Cromie,
2010), cach Me Xi khodng 40km vé phia Tay. Két
qua nghién ctru chwa ghi nhan dwgc ki€éu quang
héa vang Carlin tai Me Xi. Gin diy, Le va nnk.
(2024) da nghién ctru cac dac diém khodng hda co
ban cta tu quang Me Xi trén co s& khao sat, do vé
ngoai thuc dia, mo ta 16i khoan, phan tich thanh
phan khoang vt ctia da va quang dwdi kinh hién
vi. Tuy nhién, dé hiéu ré hon vé tiém ning sinh
khoang vang tai khu virc Me Xi va viing 1an cén, cin
c6 cac nghién ctru chi tiét vé nguon goc ciia quang
va dung dich nhiét dich, diéu kién hoéa ly ctua qua
trinh quang hoa, thdi ky tao khodng va quy luat
phén bé cla quing. Trong bai bdo nay, cac tac gia
tip trung nghién ctru dong vi lwu huynh trong
sulphide thu thap tir cic giai doan nhiét dich chira
vang, nham xac dinh nguén géc cia quing vang tai
khu vurc Me Xi, tao tién dé cho cic cong tac nghién
ctru tiép theo vé quiang hoa vang khu vuc trung
tam d&i Trwong Son.

2. Dic diém dia chit va quang hoa

2.1. Pdc diém dia chdt
2.1.1. bia chdt viing

Dbic diém dia chit cia d&i Trweong Son duoc
don gidn héa va thé hién trong Hinh 1b. Cac hoat
dong magma va kién tao ctia viing cht yéu chiu tac
dong bdi hai thoi ky kién tao Caledoni tudi
Ordovic-Silur (0-S) va Indosini tu6i Permi - Trias
sém (P-T1).

Thoi ky kién tao Caledoni bt dau bang qua
trinh huat chim vé hai phia gitta d6i Trwong Son
v&i Nam Trung Hoa & phia bac va va khai Kon Tum
& phia nam giai doan ~520+450 tr. nam (Ma)
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Hinh 1. (a) Vi tri ctia tu qudng vang Me Xi trong so dd kién tao khu vwc Péng Nam A (cdp nhat
ttr Dung va nnk., 2024); (b) Bdn dé dia chdt gidn lwoc ctia khéi Indochina, thé hién cdc hoat
dong magma tir thoi ky Caledoni tudi Ordovic-Silur dén Indosini tu6i Permi-Trias. Tudi ctia cdc
dd trong bdn d6 dwoc tham khdo tir: Carter va nnk., 2001; Hoa va nnk., 2008; Liu va nnk., 2012;
Zelazniewicz va nnk., 2013; Hieu va nnk., 2013, 2015, 2017; Zhang va nnk., 2013; Tran va nnk.,,
2014; Roger va nnk., 2014; Shi va nnk., 2015; Wang va nnk., 2016; Minh va nnk., 2020; Thanh va
nnk., 2019; Hung va nnk., 2022; Dung va nnk., 2024.
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(Dung va nnk.,, 2024). Qua trinh va cham gitra déi
Trudmg Son va khéi Kon Tum dién ra trong
khoang ~450+430 Ma doc theo d&i khau Tam Ky
- Phuwére Son (Dung va nnk., 2024).

Hoat dong magma trong thoi ky Caledoni
som (giai doan hut chim) bao gom sw hinh thanh
cla cac da granitoid kiéu I trwdc va cham tudi
~452 Ma rai rac & phia bac déi khau Tam Ky -
Phuéc Son (Dung va nnk., 2024), da diorit tudi
~470 Ma va tuf rhyolit tudi ~476 Ma & déng nam
Lao (Gardner va nnk., 2017). Tai khdi Kon Tum,
hoat dong magma dién ra manh mé, dic trung boi
sw hinh thanh cac da c6 thanh phan tir mafic dén
axit (~476+488 Ma va ~457+467 Ma) & phia tay
déi dat gdy Poko, da diorit dén granite
(~451+457 Ma, 468 Ma, 473+485 Ma) & khu vuc
phia nam d&i khau Tam Ky - Phwéc Son va phia
dong dat gy Poko (Thuy va nnk.,, 2024; Trong va
nnk, 2021; Nagy va nnk., 2001).

Qua trinh va cham gitra khéi Kon Tum va déi
Trwong Son dwgc minh chirng bédi cac da xam
nhip dong va cham tudi ~455+445 Ma thudc
phitc hé Chu Lai & phia bic di khau Tam Ky -
Phuéc Son (Jiang va nnk., 2020; Minh va nnk,
2020). Su thanh tao ctia cac da nay dwoc xép vao
cung giai doan véi cic thanh tao granite kiéu S
(~428 Ma) thudc phirc hé Sdng Chay & déng bic
Viét Nam (Roger va nnk., 2000). Sy va cham gitra
hai khéi dia chit dAn dén qua trinh bién chat
twéng phién luc phat trién rong rii trong toan
vung va cac da bién chat twédng amphibolit & mét
s6 khu vue cuc bé (Tri va nnk., 2009; Maluski va
nnk., 2005). Hoat dong magma sau va cham dworc
biéu hién qua sy hinh thanh cac d4 granit thudc
phtrc hé Pai Loc (~415+423 Ma) & phia bac déi
Tam Ky - Phwéc Son (Jiang va nnk.,, 2020; Trong
va nnk, 2021), cung v&i cac dd magma tudi 0-S
dwoc ghi nhan rai rac & phia nam déi Truwdng Son
(Nguyén va nnk,, 1996).

Thoi ky kién tao Indosini bat dau bang qua
trinh hat chim, kh6i Nam Trung Hoa bi hit xuong
dwéi khoi Dong Dwong vao ky Permi sém va két
thic bang qua trinh va cham giai doan Trias sém
doc theo déi khau Séng Ma (Dung va nnk., 2024).
Giai doan hut chim ctia dwg'c minh chitng bang cac
thanh tao magma xdm nhédp trung tinh dén
granitoid kiéu I (~290+245 Ma) trén toan b déi
Trwong Son va khéi Kon Tum, bao gobm cac da tudi
~260 Ma ctuia phirc hé bién Bién tir khu vuc doc
theo d&i khau S6ng Ma dén trung tAm déi Trwong

Son (Shivannk, 2015; Hieu va nnk,, 2017). Trong
giai doan va cham, cic granite kiéu S tuoi
~245+230 Ma da dugc hinh thanh (Hieu va nnk,
2015) cung véi cic thanh tao bién chit cé tuwdng
phién luc dén amphibolit trong d&i Trwong Son
(Carter va nnk., 2001; Lepvrier va nnk, 2004) va
cac da bién chat twéng amphibolit - granulit trong
khoi Kon Tum (Maluski va nnk., 2005).

2.1.2. bia chdt khu vic Me Xi

DA tram tich tai khu viec Me Xi bao gobm cac da
phién c6 thanh phin ban d4u la cat bot két, cat két,
cat bot két chira voi, cac da phién sét va da phién
den, dwoc xép vao hé ting Long Pai c6 tudi
Ordovic - Silur sém. Cac da nay bi bién chit dén
twong phién luc va dwgc phan chia thanh tip
chinh: phién bét két-cat két va phién bot két-sét
két. Tap phién bot két-cat két bao gom cac phién
bot két mdng xen ké véi cac phién hodc thiu kinh
cat két mong (Le va nnk., 2024; Hinh 2). Tap bot
két-phién sét bao gom bot két va bot két chira voi
xen kep v&i phién mau xam dén den va phién sét
chra voi (Le va nnk., 2024).

Cac da magma trong khu virc bao gobm dolerit
porphyritic va cac dai mafic. Pa dolerit porphyritic
nam cach trung tAm tu quiang Me Xi khoadng 3 km
vé phia tdy nam. Loai da nay chira khoang ~40%
khoang vat t6i mau, bao gom olivin, pyroxen,
biotit va hornblend, cung v&i ~60% plagioclas (Le
va nnk., 2024). Cac khodng vit da bi bién ddi mot
phan thanh cac khoang vat thi sinh nhw chlorite,
epidot va sericit (Le va nnk, 2024). Cac dai mach
mafic c6 mau xam luc va ciu tao hat min, dwoc ghi
nhan trong mau 16i khoan va tai cac diém 16 ngoai
khu vyc trung tAm moé Me Xi (Hinh 2; Le va nnk,
2024). C4 hai loai dad magma dwoc ghi nhan tai Me
Xi déu chira cadc mach thach anh - sulphide nho véi
thanh phin khoang vit gobm pyrite, pyrrhotite,
sphalerite, galena va chalcopyrite, di kem v&i cac
khodng vat bién d6i nhiét dich nhw chlorite,
epidot, sericit va thach anh (Le va nnk,, 2024).

2.2. Pdc diém qudng héa vang Me Xi

Khu virc Me Xi gobm tam than khoang chira
vang (Au) dwoc phan bé trong hai déi khoang hoa
(Hinh 2). béi khoang hda chinh kéo dai khoang
640 m véi chiéu rong bién doi tir 10+60 m. D&i
nay chira cac than khoang vang quan trong nhit
cta khu vure, bao gobm mot vét 16 quiang hoa vang
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Hinh 2. Bdn do dia chdt va khodng sdn khu vwc Me Xi (Le va nnk., 2024).

trong 10 3 m v&i ham lwgng 51,7 g/t Au (Axiom,
2006). b6i khoang hda thir hai, nam vé phia tay
nam cda khu vuc nghién ctru, bao gébm hai than
quang vang nho hon véi téng chiéu dai khoang
~160 m va bé day trung binh tir 0,5+2 m (Le va
nnk, 2024).

Khodng hoa vang tip trung chi yéu trong cac
mach thach anh - sulphide ciu tao dang mang
mach, xuyén cat cac da tram tich bién chit cta hé
ting Long Dai. Le va nnk. (2024) da xac dinh dwoc
bén giai doan khoang hoa vang tai Me Xi, bao gom:

+ Giai doan 1 (trwéce tao quang): Thach anh -
pyrite - chalcopyrite.

+ Giai doan 2 (dong tao quédng): Thach anh -
chlorite - calcite - pyrite - pyrrhotite - arsenopyrite
- galena - chalcopyrite - vang.

+ Giai doan 3 (dong tao quing): Thach anh -
sericite - chlorite - calcite - pyrite - chalcopyrite -
galena - vang.

+ Giai doan 4 (sau tao quang): Thach anh -
calcite - pyrite - chalcopyrite

3. Thu thap mau

Co tdng s6 20 mau pyrite trong cac giai doan
nhiét dich dong tao quang vang dworc thu thap dé
phan tich déng vi lvu huynh, bao gobm 11 mau
trong giai doan nhiét dich 2 va 9 mau trong giai
doan nhiét dich 3. Do da xac dinh giai doan 1 va
giai doan 4 la cac giai doan trudc va sau tao quang
nén nghién ctru nay chi tip trung phin tich dong
vi lvu huynh trong hai giai doan 2 va 3, la cac giai
doan sinh quing vang. Anh dai dién cic mAu dwoc
thé hién tai Hinh 3.

4. Phwong phap phan tich

Pyrite trong cac giai doan nhiét dich déng tao
quiing duoc thu thip tir cAc mau cuc. Pyrite dwoc
khoan bang miii khoan kim cwong, kich thwdc miii
khoan twong tw nhw miii khoan nha khoa dé tao
ra pyrite dang bt min véi khéi lwong t6i thiéu 8
mg/ mau. Cac mAu bot pyrit dwoc phan tich tai
Trung tam phéan tich (CSL), Pai hoc Tasmania
bang thiét bi varioPYRO cube két hop v&i may do
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kho6i phé Isoprime100 nhdm xac dinh ty s6
345 /325, tir d6 tinh ra 534S.

Bot pyrite trong may dwoc oxy héa & nhiét do
cao nham thu thap khi SO, dwgrc sinh ra. Sau d6,
gia tri 834S trong khi SO, dwgc phan tich dinh
lwong chinh xac. Mau chuin Canon Diablo Troilit

L

P
Hinh 3. Anh dai dién cdc mdu dong vi lvu huynh tai khu viee Me Xi. Vi tri khoan Idy mdu dwoc
khoanh vang. (a+e) Mau pyrite nhiét dich giai doan 2 di kém véi cdc mach va é thach anh -
sulphides xuyén cdt dd tram tich bién chdt; (f+h): Cdc mau pyrite di kém véi mach nhiét dich thudc
giai doan 3 xuyén cat dd tram tich bién chdt, ngoai trir; (g): cdc mach pyrite xuyén cat dai mafic.

(CDT) dworc str dung trong qua trinh phan tich. b6
chinh xac ctia két qua phan tich §34S thu dworcla +
0,15%o. Quy trinh phén tich chi tiét cia phwong
phap nay dwoc mo ta trong Grassineau va nnk.
(2001).



Lé Xudn Trwdng va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt Mé - Pia chdt 66 (3), 90 - 103 97

Ham lwong déng vi bén cda lwu huynh dworc
thé hién bang gia tri delta (§) véi don vi phan
nghin (%o) va dwoc tinh theo phwong trinh (1)

&S ( %o ) = [ ( Rinéu phén ﬂ'ch/ 'Riméu chugn-1 ) (1)
x1000]

Trong do: R =345 /328

5. Két qua

Két qua phan tich dong vi 834S duwgc thé hién
trong Bang 1. P8i véi cdc mau pyrite trong mach
nhiét dich giai doan hai, gia tri 634S bién d6i tir -
8,61%0 dén -0,19%o0 (n=11), chd yéu trong
khodang -4,58%0 dén -2,47%o (n=7). C6 hai gia tri
nho nhat trong khoang -7,94%o dén -8,61%o0 va
hai gia tri 16n nhat trong khoang -0,43%o0 dén -
0,19%o0.

Gia tri 634S trong cac mach nhiét dich giai
doan 3 kha dong nhat, dao dong trong khoang -
4,38%0 dén -3,18%o0 (n=9), twong tw nhw dai gia
tri §34S chinh cua giai doan 2

6. Thao luan

6.1. Gid tri dong vi lvu huynh

Gia tri 8%*S (%o) trong sulphide tir cac giai
doan nhiét dich d6ng tao quang (giai doan 2 va 3)
kha 6n dinh, cht yéu ndm trong khoang -4,6%o
dén -2,5%o (n=14), ngoai trir hai miu c6 gié trilém
hon (khoang -0,4%o dén -0,19%o).

Luu huynh c¢6 nguon géc khac nhau sé c6 cac

gia tri 534S khac nhau (Ohmoto va Rye, 1979). Cac
gia tri ddc trung cho mot s6 ngudn goc chinh dwoc
théng ké trong nghién ctru cia Rollinson (1996)
nhw sau: (1) Lwu huynh c6 nguén géc magma
twong tw nhw lwvu huynh nguén goc thién thach cé
334S tiém can 0%o; (2) Lwu huynh ngudn goc tir
sulfate nuwére bién tudi tir Cambri dén nay c6 gia tri
dong vi 334S tir +10%o0 dén +35%o; (3) Lwu huynh
nguodn goc tir sulfate trong nwéc bién hién dai ¢
gia tri dong vi 834S tir +18%o0 dén +20%o; (4) Luu
huynh nguén goc tram tich cé dai gia tri 534S rat
rong, ttr -70%o dén >+20%o.

Gia tri 6**S tir c4c giai doan nhiét dich chira
vang (-8,61%o dén -0,19%o) nam trong khodng
cac gia tri cia dong vi lvu huynh c6 nguén goc lién
quan dén ca magma va tram tich - bién chat duoc
minh hoa trong Hinh 4. V&i nguén géc magma,
83*S tai Me Xi ndm trong cac dai gia tri c6 ngudn
goc: (1) P4 magma, bao gom granit kiéu I-type va
S-type (vi du, tai Uc); (2) Cac mé vang va dong-
vang lién quan dén magma nhuw hé théng vang lién
quan dén magma xam nhip vang tao nui, skarn,
porphyr va cac hé théng nhiét dich nong (high-
sulfidation [HS], low- va intermediate-sulfidation
[LS-IS]); (3) Cac mo Cu-Au ngudén goc magma
trong d&i Trueong Son tai Lao, bao gom mo Sepon
(kiéu skarn), Phu Kham (porphyr-skarn), Phu He
(nhiét dich nong) va KTL (skarn). Cac gia tri §**S
tai Me Xi cling ndm trong dai gia tri §**S cta luu
huynh ngu6n géc tram tich - bién chét, dién hinh
la trim tich tré va cac mo vang kiéu Carlin.

Bdng 1. Gid tri dong vi 634S dwoc phdn tich tir pyrite trong cdc mach nhiét dich thudc giai doan 2 va 3
trong doi khodng héa vang tai mé Me Xi.

TT | S6 hiéu mau (m) | Giai doan SE;SOE)DT TT S6 hiéu mau (m) | Giai doan (SE::ZE]))T
1 LK05 96,3 2 -4,33 12 LK11 56,1 2 -2,47
2 LKO02 43,1 2 -3,51 13 LKO01 75,7 3 -3,3
3 LKO02 44,2 2 -3,67 14 LK04 39,1 3 -3,47
4 LKO5 38,4 2 -2,95 9 LKO5 28,6 3 -3,18
5 LK04 95 2 -8,61 15 LKO5 33,3 3 -4,38
6 LK04 96,1 2 -7,94 16 LK11 80,2 3 -4,33
7 LKO05 26,2 2 -4,31 17 LK11111,4 3 -4,01
8 LKO05 27,6 2 -4,58 18 LK11113,4 3 -4,34
10 LKO08 31,6 2 -0,19 19 LKO04 122,8 3 -3,68
11 LK08 58,9 2 -0,43 20 LK11118,5 3 -3,6




98 Lé Xudn Trwong va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 66 (3), 90 - 103
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Cu-Au Sepon (porphyry)'" | N

Cu-Au Sepon (skarn)!!
Cu-Au Phu Kham (porphyry-skarn)!2
Au-Ag-Cu Long Chieng Track (LCT, nhiét dich ndng)®
Au-Ag Ban Hoayxai (nhiét dich nong)!®
Cu Phu He (nhiét dich néng)'?

Cu-Au Tharkhek (skarn)!

Cu-Au Khamthonglai (skarn)™

Au Bdng Miéu (H6 Ray, Thac Tring; n=5)"
Au-Pb-Zn Phuée Son (Bai Go; n=50)16

Au Me Xi (giai doan 2; n=11)  m—

Au Me Xi (giai doan 3; n=9)

| | | 1
Mantin!

MORB!

Gabbro®

I-type granite (Australia)®
S-type granite (Australia)®
TrAm tich tré!
Mo vang Carlin, US*

Vang ngudn gbc magma (intrusion-related Au)’
Vang tao nui®

Mo Au Skarn (moi trirdng khir)

M6 porphyry®

MO0 nhiét dich néng LS-18%10

MO0 nhiét dich néng HS*

M6 vang kiéu Carlin, Nam Trung Hoal®

Cac mo thudc dai tao
nui Trwong Son va
khéi nAng Kon Tum

Hinh 4. Biéu do so sdnh gid tri dong vi lvu huynh tai tu qudng vang Me Xi véi mdt s6 md/ kiéu mé cua
vang, dong - vang va ngudn gdéc dia chdt khdc (mantin, MORB,dd granite, gabrro). Tham khdo tir: 1.

Rollinson (1993); 2. Sasaki va Ishihara (1979); 3. Coleman (1977); 4 Hofstra va Cline (2000); 5.
Thompson va Newberry (2000); 6. Hodkiewicz va nnk. (2009); 7. Zaw va nnk. (2007); 8. Cooke va
Simmons (2000); 9. Christie va nnk. (2007); 10. Camprubi va Albinson (2007); 11. Cromie (2010); 12.
Backhouse (2004); 13. Manaka (2008); 14. Hotson (2009); 15. Ngé (2024); 16. Manaka (2014).

Két qua doi sanh gia tri 334S tai Me Xi véi cac
ngudn lwvu huynh khac nhau & trén cho thiy luu
huynh trong quéng vang tai Me Xi c6 thé c6 nguon
gdc magma nhung c6 thé bi nhiém mot phan ti
lwu huynh ngudén géc tram tich di vao dung dich
nhiét dich trong qud trinh quang héa. Qua trinh
nay cé6 thé xdy ra do sy khir SO,*" trong mdi
trudng giau chat hitu co, chang han nhw cac tip da

phién mau den, tao ra cac gia tri déng vi lwu huynh
nhe hon.

Cac bat thudmg cuc bd bao gdbm nhirng mau cé
gia tri 8°**S nho hon (-8,6%0 dén -7,9%0), phan
anh anh hwéng tram tich manh hon. CAc miu nay
dwoc thu thap tir mach nhiét dich c6 ciu tao dam
két xuyén cat d4 vay quanh 1a phién tram tich mau
den giau vat chat hitu co, cho thiy sw pha tron luu
huynh gitta nguén magma va nguon tram tich.
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Nhén dinh nay sé dwoc thao luin trén co s& béi
canh dia chit kién tao cia d&i Trwong Son va khu
virc Me Xi nhw dwéi day.

6.2. Béi canh dia chdt va nguén géc qudng
vang tai khu vwerec Me Xi

P61 Trudng Son 1a noi tap trung cac hoat
dong durt gy, magma da ky nhwng c6 y nghia nhat
12 hai thoi ky Caledoni tudi O-S va Indosini tudi P-
T (vd: Dung va nnk., 2024). Pay la dai sinh khoang
c6 gia tri kinh té€ 1ém v&i nhiéu mé va tu quang
dwoc ghi nhén, trong d6 dang chd y nhatla mé Cu-
Au Sepon (Lao) va cac mé vang d6i Bong Miéu -
Phuéc Son (Viét Nam) c6 quy md 1én da va dang
dwoc khai thac. Khu vyee trung tam ctia dai tao nui
Trwong Son c6 nhiéu mo va diém quang vang
dwoc ghi nhén, bao gbm cac moé Cu-Au khu vue
Sepon (Lao) ¢6 quy mo lén, cach mé Me Xi khodng
45km vé phia tiy. Dia chit tai khu moé Me Xi cling
mang nhiéu dic diém cta hai thoi ky magma - kién
tao & trén (Caledoni va Indosini). Thoi ky thir nhat
duoc danh ddu bang cadc d4 magma mafic tudi ~
433+ 22 Ma, dwoc luin gidi c6 tudi 411+430 Ma
thanh tao trong méi trwdng cang gian sau tao nui
Caledoni (Le va nnk.,, 2025). Thoi ky thi 2 dwoc
nhin dinh 13 hoat déng bién chit thoi ky tao ndi
Indosini trén co s& tdng hop lich str dia chit ving
(vd: Dung va nnk., 2024) va vanh zircon bién chat
trong cac da tram tich ctia khu vuc Me Xi (Le va
nnk., 2025).

Cac da tram tich tai mo6 vang Me Xi bao gbm
cac da phién c6 thanh phan ban dau la cat bot két,
cat két, cat bot két chira véi, cac da phién sét va da
phién den, dwoc xép vao hé ting Long Pai c6 tudi
Ordovic - Silur sé'm, bi bién chit dén twéng phién
luc. Cac da & trén tai khu vuc Me Xi c6 thé dwoc
phén chia thanh hai tip chinh, bao gbm cat-bot két
va sét-bot két. Két qua dinh tudi ctia da magma va
tram tich trong khu vuc Me Xi (Le va nnk., 2025)
cho thiy cac da tram tich c6 tudi nhé hon 580 Ma
valén hon ~430 Ma.

Két hop két qua phan tich déng vi lwu huynh
tai Me Xi véi lich st dia chat, sinh khoang cua déi
Trwong Son va dic diém dia chit - quing hoéa cta
tu quing vang Me Xi nhw dwoc tom tat & trén, c6
thé nhan dinh lwu huynh trong quiing tai Me Xi c6
ngudn géc magma hon nhiém véi phan nhé luu
huynh tir d4 vdy quanh 1a cac da trim tich giau vat
chat hitu co bi bién chat. Hoat dong magma (da
dolerite va dai mafic) ndm cach thin quing

khoang 3 km, c6 tudi ~411+430 Ma (Le va nnk,
2025). Giai doan nhiét dich sém mang vang (giai
doan 2; Le va nnk., 2024) v&i thach anh thwong c6
mau trang xam va bi tai két tinh, dic trung cho
thach anh bi bién chat khu vuc va dwoc nhan dinh
thanh tao trong boi canh dia chit lién quan dén
thoi ky Caledoni, bi bién chat trong giai doan
Indosini (Le va nnk., 2024). Hai mau c6 gia tri §**S
gan 0%o la minh chirng quan trong ctia lwvu huynh
ngudn géc magma. Nguwoc lai, hai miu cé gia tri
8%**S nhé hon (~-8%0) tir mach thach anh -
sulphide ciu tao dam két phdn anh lwu huynh
nguon géc hdn hop, 12 sw pha tron gitta lwu huynh
nguon goc magma va da viy quanh 1a cac da trim
tich den giau chat hitu co cia hé ting Long Dai.

Giai doan nhiét dich thir 3 ¢6 t6 hop khoang
vat quang pyrite - chalcopyrite - galena - vang. Giai
doan nhiét dich thir 3 c6 ciu tao cht dao la mach,
mang mach, dam két, dic trung cho méi truong
bién dang gion. Thach anh trong giai doan 3 c6
mau trang sang, khong bi tai két tinh. Giai doan
nhiét dich nay dwoc nhan dinh thanh tao trong
thoi ky tao nui Indosini. D6i véi giai doan 3, gia tri
83*S chu yéu phdn anh nguén gdéc lwu huynh
magma. Giai doan nay dwoc cho l1a hinh thanh
trong pha nhiét dich hdu Indosini. Mac du chwa
xac dinh dwoc dd magma c6 tudi Indosini tai Me
Xi, nhung hoat dong magma manh mé trong thoi
ky nay da dwoc ghi nhan ré rang trong déi Treong
Son va & khu vuec lan can cia mé Me Xi (Cromie,
2010). Do d4, c6 thé nhan dinh buwdc dau 1a lvu
huynh trong giai doan 3 tai Me Xi ¢4 kha nang bat
nguon tir dung dich nhiét dich nguén géc magma
dudi sau thoi ky Indosini.

7. Két luian

Trén co s& nghién ctru dong vi lwu huynh tai
tu quang vang Me Xi, Quang Tri, trung tam doéi
Truwong Son, tip thé tac gia dwa ra mot s6 két luan
nhu sau:

- Tai Me Xi, cAc mAu pyrite trong mach nhiét
dich giai doan nhiét dich thi hai (giai doan sinh
quang dAu tién), gia tri 634S bién doi tir -8,61%o0
dén -0,19%o0 (n=11) trong d6 chu yéu trong
khoang -4,58 dén -2,95 (n=7). C6 hai gia tri nho
nhat trong khoang -7,94%o dén -8,61%o va hai gia
tri 1ém nhat trong khodng -0,43%o dén -0,19%o. S6
liéu nay d3c trung cho S ngudn géc magma bi hon
nhiém mot phan véi S ngudn gdc sinh vat titc
nguon lwu huynh tir cac tip tram tich mau den.
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- Gia tri 634S trong cac mach nhiét dich giai
doan 3 kha dong nhat, dao dong trong khoang -
4,38 dén -2,47%o (n=9), twong tw nhw dai §34S cha
yéu cta giai doan 2, c6 ngudn géc magma.

- K&t hop s6 liéu phén tich dong vi lwu huynh
v6i lich st kién tao sinh khoang cta déi Truwong
Son va dic diém dia chat - quang héa vang tai khu
vuc Me Xi, c6 thé nhan dinh quang hoa vang tai Me
Xi c6 ngudn goc chinh tir magma hén nhiém véi
nguon vat chat tir da vay quanh va dwgc thanh tao
trong 2 thoi ky gom hiu Caledoni va Indosini.
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