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DEVELOPME

Nghién ctiru anh hudéng cia tro trau, tro rom ra dén tinh déo cua dat
Nguyén Thanh Duong®?”, Pham Thi Ngoc Ha'?

! Truong Pai h_oC M¢ - Pja chat
2 Nhém nghién cizu Dja chat cong trinh va Dia méi truong

TOM TAT

Viét Nam 1a nuéc ndng nghiép véi san lugng lda gao hang nam khoang hon 40 tri¢u tan va s& tao hang
chuc triéu tan phu pham voé trau va rom ra. Khi toan bo lwong vo triu va rom ra dugc dot s& tao ra mot
luong 16n tro trau va tro rom ra. O Viét Nam, tro trau va tro rom ra thuong duge d6 bo ra méi truong va
gay 6 nhiém méi trudng, chi mot luong nho dugc wng dung 1am phan bon hitu co hoic 1am chat hip phu.
Chinh vi vay, viéc nghién ciu sir dung tro trau, tro rom ra cho cac muc dich khac nhau 1a rat can thiét
nham giam luong d6 bo ra moi trudng va dong thoi gidp giam 6 nhidm méi truong. Viét Nam phan b
nhiéu loai dat yéu, dac biét & khu vuc dong bang séng Hong, sdng Ciru Long va viéc cai tao ching trude
khi xay dung cong trinh 14 rat can thiét. Bai bao nay s& nghién ctu, danh gia anh huong cua tro trau, tro
rom ra dén dic tinh chay déo cua dit yéu ¢ khu vuc ven bién Ca Mau. Theo dé, tro trau, tro rom ra Véi
ham lugng tir 0 dén 30% duoc tron vao dit yéu va tir d6 xac dinh céc chi tiéu cua hdn hop nhu d6 4m gigi
han chay, d6 4m gigi han déo. Két qua nghién ctu cho thay khi tron tro triu va tro rom ra vao dat s& lam
cho tinh déo caa dat giam dan. Ngoai ra, khi tron thém tro triu, tro rom ra vao dit s& lam tang ham luong
hat bui trong dét. Két qua caa nghién ctru nay cho thdy, tro triu va tro rom ra c6 thé duoc s dung dé cai
tao dat yéu vé mit tinh déo.

Tir khéa: Tro trau, tro rom ra, dat yéu, tinh déo

1. Mé dau

Tro tru, tro rom ra la nhitng phé thai pho bién, duoc tao ra tir qua trinh dbt vo triu va rom ra. Viét
Nam & nuéc néng nghiép, véi dién tich trong IGa khoang 7.5 triéu ha (ndm 2024). Trong d6, dién tich
trong lda tap trung chu yéu & khu vuc dong bang séng Hong va séng Ciru Long. Do d6, lugng rom ra va
Vo trau thai ra tir qué trinh gat lua va xay sat laa hang nam 1a rat 1on. Khi toan bo lugng rom ra va vo triu
duoc dbt s& tao mot khéi lwong rét Ion tro rom ra va tro trau. Hién nay, tro triu, tro rom ra thuong duoc
d6 bo ra méi truong, da va dang gay 6 nhidm moi trudng, dac biét 1a moi trudng nuéc va khdng khi. Cac
nghién ctru trén thé gigi cho thay tro trdu va tro rom ra c6 thé duoc tan dung trong linh vuc cai tao dét yéu
phuc vu X8y dung cdng trinh (Aziz va nnk, 2015 ; Babu va nnk, 2023 ; Jain va nnk., 2020 ; Phanikumar
va Nagaraju 2018) Tai Viét Nam, nghién cau cua Duong va nnk (2022) Duong (2022a 2022b) ctung
cho thay tro triu c6 thé Iam giam tinh déo cua dit, dung két hop véi xi miang dé nang cao cuong do cua
hdn hop dat-xi mang hoac thay thé mot phan xi mang trong cai tao dat. Tuy nhién, cho dén nay & Viét
Nam chua c6 nghién cttu V& viéc st dung tro rom ra dé cai tao dat. Dat yéu ¢ Viét Nam phan bd rat phd
bién vai nhiéu loai khac nhau nhu cac loai dét ban, sét déo chay-chay, dat truong ng, co ngoét... Trong khi
d6 nhu cau vé vat liéu dat dap rat 16n va cac loai dat nay khong phu hop dé sir dung tryc tiép lam vat ligu
dét dip. Do d6, viéc cai tao dét yéu tai chd dé 1am vat liéu dat dap nhu dip duong giao thdng nong thon,
ddp dé, dap dap Ia rat can thiét. Tinh déo la mot trong nhiing tinh chét quan trong cua dat va la mot trong
nhiing chi tiéu ding dé danh gia chat lwong vat liéu dat dép sau khi cai tao. Nghién ciru ndy s& danh gia
anh huéng cua tro trau, tro rom ra dén tinh déo cua dat Qua d6 danh gia tiém nang cua viéc sir dung tro
trau, tro rom ra dé cai tao dat lam vat liéu dép. Tro triu, tro rom ra v mau dit dwoc thu thap tir khu vic
déng bing séng Ciru Long. Khu vuc nay 1a vua lda I6n nhit ca nuéc, voi san lwong laa nam 2023 1a
khoang hon 24 trieu tin  (https: Ihwww.sggp.org.vn/dbscl-san-luong-lua-dat-gan-24-trieu-tan-
post705538.html). Chinh vi vdy, ngudn tro trdu va tro rom ra & khu vuc nay rat ddi dao.

2. Vit liéu va phwong phap thi nghiém
2.1. Vit ligu

*Tac gia lién h¢
Email: nguyenthanhduong@humg.edu.vn

342


mailto:nguyenthanhduong@humg.edu.vn

a. Pdt

Trong nghiéq ciru ndy, mau dat dgqc !a‘iy tai khu vuc ven bién huyén Tran Van Thoi, tinh Ca Mau
(Hinh 1). Mét so chi tiéu co 1y ctia mau dat dugc thé hién trong bang 1, duong cong phan bo thanh phan
hat duorc the hlen tren hinh 2. Thanh phan héa hoc cua mau dat dwoc thé hién trong bang 2.

CAM Moo

e
-1 |
Hinh 1. V; tri lay mdu dat nghién citu
Bang 1. Mgt s chi tidu co Iy ciia mdu dat nghién ciru
Chi tiéu Ky hiéu Pon vi Giatri
Do am tu nhién Wo % 60.5
D6 am gisi han chay Wy
(Phuong phap Cassagrande) % 715
Do am gidi han déo Wp % 44.3
Chi s6 déo Ip % 27.2
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Hinh 2. Pwong cong phan bé thanh phan hat cia mau ddt
b. Tro trdu, tro rom ra
Trong nghién ciru ndy, tro trau dugc thu thap tir nha may coc bé tong ly tam Hamaco ¢ Can Tho. Tai
nha may coc bé tong ly tam Hamaco, vo trau duoc dot dé hap sy coc bé tong ly tam trong qué trinh bao
dudng coc. Nhiét do ddt khoang 800-900°C. Tro rom ra thu dugc tir qua trinh dt rom ra & ngoai khéng
khi trong diéu kién tu nhién. Tro trau, tro rom ra sau khi thu thap dugc nghién nho, sau d6 sang qua sang
0.075mm (Hinh 3). Két qua phan tich thanh phan héa hoc cho thay ham lwong SiO2 trong tro trau, tro rom
chiém ty 1€ cao nhét, lan luot 1a 91.9% va 65.4%. C6 thé thiy, tro trdu c6 ham lugng SiO; cao hon tro rom
ra nén tro triu c6 mau sang hon so véi tro rom ra.



Tro rom ra

Hinh 3. Tro trdu, tro rom ra sau khi sang qua sang 0.075mm

2.2. Phwong phdp thi nghiém

Tro triu, tro rom ra Véi cac ham lugng khac nhau two dén 30% dugc tron déu vao mau dat tu nhién.
Thi nghiém xac dinh céq giGi han Atterberg dugc tién hanh theo tiéu chuan TCVN 4197-2012, ASTM
D4318-17. Trong d6, d6 am gidi han chay dugc xac dinh theo phuong phap dap Cassagrade.

3. Két qua thi nghiém va thio luan
3.1. Keét qud thi nghiém
Két qua thi nghi¢m xac dinh do am gici han chay, gi¢i han déo ciia hdn hop dat+tro trau, dat+tro rom
ra dugc thé hién trong bang 2 v§1 3. } ) )
Bdng 2. Dj am gidi han chay, gigi han déo cua hon hop dat+tro trau

Ham ’lu(_)ng bo am gidi han bo am gidi han déo, )

tro trau (%) chay, Wi (%) We (%) Chi s6 déo, PI

0 715 44.3 27.2

5 68.8 47.9 20.9

10 67.8 46.3 21.5

15 67.4 43.1 24.3

20 66.1 45.9 20.2

25 67.0 46.1 20.9

30 i 67.4 46.9~ i 20.5

Bdng 3. Dg am gigi haﬂn chay, gisi hgn déo cga hon hop dat+tro rom rq

Ham luong tro Do am gidi han Do am gidi han Chi so déo, PI

rom ra (%) chay, W (%) déo, Wp (%) (%)

0 71.5 44.3 27.2

5 69.9 46.5 23.4

10 73.9 50.9 23.0

15 76.5 55.2 21.3

20 81.2 61.1 20.1

25 85 65.7 19.3

30 85.5 66.6 18.9

3.2. Thdo lugn

Sy thay d6i d6 4m gigi han chay (W), d6 4m gidi han déo (Wp) va chi sb déo (PI) cua dat khi ham
lugng tro trau, tro rom ra tang dan tir 0 dén 30% dugc thé hién trén cac hinh 5 va 6. Trén hinh 5 c6 thé
thay, khi ham lu'orng tro trau ting dan thi cac do am giéi han chay, do am giGi han déo ¢ xu huéng bién
doi khong ro rang D4i véi tro rom ra, két qua trén hinh 6 cho thay, khi ham luong tro rom ra ting dan toi
céc gia tri @6 am gidi han chay va giéi han déo cia dét tang dan. Diéu nay l1a do khi ting ham lugng tro
rom ra ¢6 thé lam ting kha ning giir nudc trong dat, dan téi lam tang d6 am gidi han chay va gisi han déo
cta hdn hop dat (Okafor va Okonkwo, 2009; Sarkar va nnk., 2012). Mic du, do am gisi han chay, gioi
han déo cua hdn hop dat+tro tréu, dt+tro rom ra c6 xu huéng bién ddi khéc nhau, chi s6 déo cua dat déu



¢6 xu hudng giam khi ham lwong tro trau, tro rom ra tang dan (hinh 7). Trén hinh 7 c6 thé thay, khi st
dung 30% tro trau thi chi s6 déo cua dat giam tir 27.2% xudng 20.5% (giam 24.6%), trong khi d6 khi sir
dung 30% tro rom ra thi chi s6 déo giam tir 27.2% xubng 18.9% (giam 30.5%). Tai Viét Nam, nghién ctu
ctia Duong (2022b) cho thay khi str dung 2 loai tro trau ddt va tro trau nung véi ham lugng 15% thi chi sb
déo cua dat giam lan luogt 12 20.7% va 25.7%. Két qua phan tich, tong hop ciia Duong (2022b) dya trén
nhiéu nghién ctu ciing da cho thdy su giam tinh déo cua dit gan nhu khong phu thudc vao ham luong
SiO, c6 trong tro. Két qua nghién ctiru cua mot s tac gia trén thé gidi ciing cho thy tro triu c6 thé 1am
giam dang ké tinh déo cuia dat. Nghién ctru cia Aziz va nnk. (2015) cho thay chi s6 déo cua dét c6 thé
giam téi 39.4% khi st dung 20% tro trau. Phanikumar va Nagaraju (2018) cho thay khi sir dung 25% tro
trau thi chi s6 déo ciia dat giam tir 55% Vé 5% (giam téi 90.9%). Ciing véi 25% tro trau, chi s6 déo cia
dat cua dat truong nd & An Do giam tir khoang 30% vé 22% (Jain va nnk., 2020). Gan day, két qua
nghién ctu cua Babu va nnk. (2023) da chi ra rang khi sir dung 50% tro trdu, chi sé déo cua dat giam
khoang 80%. Nhur vay, c6 thé thay tro triu c6 tac dung cai tao dat vé mat tinh déo rét tét. Tuy nhién, mic
d6 giam tinh déo cua dat phy thudc vao ham luong tro sir dung va loai dat.
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Hinh 8. Biéu do Cassagrande thé hién quan hé gizza Pl va W,

Mbi quan hé giita d6 am gi6i han chay (W) va chi sé déo (P1) cua dét c6 va khdng ¢ tro trau, tro rom
ra dugc thé hién trén biéu d6 Cassagrande (Hinh 8). C6 thé thay, khi khdng st dung tro trau, tro rom ra,
mau dat nam trén dudng “A” va duoc phan loai la dat CH. Tuy nhién, khi tron thém 30% tro trau/30% tro
rom ra thi mau dét da dich chuyén xuéng phia dudi duong “A” va duoc phan loai thanh “MH”. Diéu nay
1a do khi tron thém tro trau/tro rom ra vao dat da lam thay d6i thanh phan hat cua dét. Cu thé, tro trau/tro
rom ra c6 kich thuéc nho hon 0.075mm (kich thuéc hat byi theo ASTM D2487) nén khi tron vao dat s&
lam tang thanh phan hat bui trong dat. Tro triu va tro rom ra khong c6 tinh déo hoac c6 tinh déo rat thap
nén ham luong hat sét trong tro 1a khong dang ké; khi tron vao dit, ham luong hat sét c6 thé ting nhung
tang rat it va khdng anh huéng dén tinh déo cua hdn hop dét.

4. Két luan

Dua trén viéc nghién ctu tinh déo cua hdn hop dat+tro truw/tro rom ra vé6i cac ham luong tro khac
nhau tir 0 dén 30% cho thay: Tro trau va tro rom ra c6 thé sir dung dé cai tao dat vé mat tinh déo. Cu thé,
VvGi 30% tro trau, chi sé déo cua dat giam 24.6%; trong khi d6, v6i 30% tro rom ra, chi s6 déo cia dat
giam 30.5%. Két hop véi cac két qua nghién ctru khéac cho thiy, mac do giam tinh déo cua dat phu thudc
nhiéu vao ham luong tro sir dung va loai dat. Ngoai viéc giam tinh déo, khi tron thém tro trau/tro rom ra
vao dat s& lam thay d6i thanh phan hat cia hon hop dat. Cu thé, véi kich thudc tro triu/tro rom ra
<0.075mm (kich thugc hat bui), khi tron vao dit s& lam tang thanh phan hat bui caa hdn hop dat.
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ABSTRACT

Effect of rice husk ash and rice straw ash on the
Atterberg's limits of soil

Nguyen Thanh Duong?, Pham Thi Ngoc Ha'?
1 Hanoi University of Mining and Geology
2 Research group of Engineering Geology and Geo-environment

Vietnam is an agricultural country with an annual rice output of about 40 million tons and will
generate tens of millions of tons of rice husk and rice straw. When all the rice husk and straw are burned,
a large amount of rice husk ash (RHA) and rice straw ash (RSA) will be generated. In Vietham, RHA and
RSA are often dumped into the environment and cause environmental pollution, only a small amount is
used as organic fertilizer or as an adsorbent. Therefore, research on the use of RHA and RSA for different
purposes is very necessary to reduce the amount as well as help to reduce negative impact to the
environment. Vietnam has many types of soft soil, especially in the Red River and Mekong Deltas, and
improvement of soft soil before construction is very necessary and popular. This paper will study and
evaluate the effect of RHA and RSA on the Atterberg's properties of soft soil in coastal area of Ca Mau
province. Accordingly, RHA/RSA with a content from 0 to 30% was mixed with soft soil and then
determined the liquid limit, plastic limit of soil mixture. The research results showed that when RHA and
RSA were mixed into the soil, the plasticity of the soil would gradually decrease. In addition, adding
more RHA/RSA into the soil, the silt content in soil will be increased. This research results show that
RHA and RSA can be used to improve soft soil in terms of plasticity index.

Keywords: Rice husk ash, rice straw ash, soft soil, Atterberg's limits
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