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Môc lôc
VAÁN ÑEÀ - SÖÏ KIEÄN 

Phöông Chi: 50 naêm Ñaát nöôùc troïn nieàm vui 

Phöông Chi: Ñaûm baûo an ninh nguoàn nöôùc vaø phaùt trieån noâng nghieäp beàn vöõng cho 
Taây Nguyeân 

Nguyeãn Vaên Maïnh: Chuyeån ñoåi xanh cho kyû nguyeân beàn vöõng 

CHÍNH SAÙCH - CUOÄC SOÁNG 

Ñaïi taù, PGS. TS. KHQS Traàn Nam Chuaân: Baûo veä moâi tröôøng noâng nghieäp, noâng thoân ñöa ñaát 
nöôùc böôùc vaøo kyû nguyeân môùi, kyû nguyeân phaùt trieån thònh vöôïng 

Buøi Tieán Duõng: Xaây döïng, phaùt trieån noâng nghieäp, noâng daân, noâng thoân Vieät Nam trong 
giai ñoaïn môùi 

Nguyeân Khoâi: Taêng toác thöïc hieän Nghò quyeát soá 57-NQ/TW Ñoät phaù khoa hoïc, coâng 
ngheä vaø chuyeån ñoåi soá trong lónh vöïc noâng nghieäp, moâi tröôøng 

Minh Trí: Taäp trung tuyeân truyeàn, truyeàn thoâng veà noâng nghieäp vaø moâi tröôøng naêm 2025 

Nguyeãn Minh Khuyeán: Baûo toàn vaø phuïc hoài caùc doøng soâng 

Thanh Loan: Hoaøn thaønh Heä thoáng thoâng tin ñaát ñai quoác gia vaøo naêm 2025 

TS. Vuõ Syõ Kieân: Chính saùch môùi veà boài thöôøng, hoã trôï, taùi ñònh cö khi Nhaø nöôùc thu hoài 
ñaát ñang ñi vaøo cuoäc soáng 

Quang Anh: Ñieàu chænh quy hoaïch söû duïng ñaát quoác gia thôøi kyø 2021 - 2030, taàm nhìn 
ñeán naêm 2050 

Nguyeãn Vaên Vinh: Phaùt trieån thò tröôøng carbon Vieät Nam ñaûm baûo nguyeân taéc thò tröôøng 
döôùi söï quaûn lyù cuûa nhaø nöôùc 

Mai Hoaøng: Phaùt trieån heä thoáng caûnh baùo sôùm - Chìa khoùa ñeå giaûm thieåu toån thaát 

Nguyeãn Hoaøng Vieät: Phaùt trieån thò tröôøng tín chæ carbon röøng, giaûm nheï phaùt thaûi khí          
nhaø kính 

Nguyeãn Vaên Thaéng: Trieån khai hieäu quaû coâng taùc phoøng, choáng thieân tai, thích öùng bieán 
ñoåi khí haäu 

Ngoïc Yeán: Moät soá quy ñònh môùi cuûa Luaät Ñaát ñai taïo thuaän lôïi cho ngöôøi noâng daân 
phaùt trieån kinh teá 

Quang Minh: Quy ñònh chi tieát veà ñaát troàng luùa 

Phöông Chi: Saép xeáp, ñoåi môùi vaø phaùt trieån coâng ty laâm nghieäp - Hieän thöïc hoùa ñoät 
phaù trong phaùt trieån kinh teá laâm nghieäp 

Linh Anh: Phaùt trieån beàn vöõng moät trieäu ha chuyeân canh luùa chaát löôïng cao, phaùt         
thaûi thaáp 

Vieät Khang: Naâng cao vai troø cho caùc ñòa phöông trong quaûn lyù, khai thaùc khoaùng saûn 
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ThS. Traàn Thanh Taâm: Giaûi phaùp caáp baùch phuïc hoài caùc nguoàn nöôùc bò suy thoaùi, caïn kieät,         
oâ nhieãm 

Buøi Thò Chung: Vieät Nam: Taêng cöôøng quaûn lyù thaûi nhöïa vì moâi tröôøng beàn vöõng 

Phöông Chi: Xaây döïng heä thoáng haï taàng ñoàng boä, baûo ñaûm ngöôøi daân ñöôïc tieáp caän söû duïng 
nöôùc saïch 

Traàn Thanh Haûi: Taêng cöôøng öùng duïng coâng ngheä vieãn thaùm phuïc vuï coâng taùc giaùm saùt, döï 
baùo vaø caûnh baùo thieân tai                                                                

Leâ Chi: Ñoàng baèng soâng Cöûu Long chuû ñoäng thích nghi vôùi xaâm nhaäp maën 

Ngoïc Tuaán: Taêng cöôøng kieåm soaùt oâ nhieãm taïi caùc ñoâ thò lôùn 

Minh Tieán: Thaønh phoá Hoà Chí Minh - Nhieàu giaûi phaùp ñeå giaûm oâ nhieãm khoâng khí 

Buøi Thò Chung: Chuû ñoäng öùng phoù ñôït xaâm nhaäp maën cao ñieåm ôû Ñoàng baèng soâng Cöûu Long 
vaø Thaønh phoá Hoà Chí Minh 

Tuaán Nguyeãn: Thaùo gôõ vöôùng maéc cho caùc döï aùn, ñaát ñai ñaëc thuø taïi Thaønh phoá Hoà Chí Minh 

NGHIEÂN CÖÙU - TRAO ÑOÅI 

Buøi Thò Vaân Anh, Ñaëng Höõu Nghò, Phaïm Höõu Lôïi: ÖÙng duïng phöông phaùp AutoML ñeå döï baùo löôïng 
phaùt thaûi CO2  

ThS. Tröông Xuaân Bình, ThS. Phaïm An Cöông, ThS. Nguyeãn Thò Haûi Yeán, ThS. Ngoâ Huøng Long: ÖÙng duïng Heä 
thoâng tin ñòa lyù treân neàn web trong chuyeån ñoåi soá 

Phaïm Coâng Khaûi: Nghieân cöùu thieát keá heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc 
döïa treân coâng ngheä GNSS/CORS 

Nguyeãn Höõu Duy Khang*, Nguyeãn Ngoïc Nhi, Phaïm Thò Giang Anh: Nghieân cöùu thaønh phaàn hoaù hoïc, hoaït 
tính khaùng khuaån vaø khaùng oxy hoùa cuûa tinh daàu voû böôûi (citrus maxima) thu haùi taïi tænh 
Laâm Ñoàng 

Ñoaøn Vaên Chinh: Öôùc tính möïc nöôùc bieån daâng taïi Vuõng Taøu töø keát quaû phaân tính ñieàu hoaø 
thuyû trieàu 

Thaïch Thanh Hoaøng, Thaùi Phöông Vuõ*: Nghieân cöùu phaùt trieån sinh keá beàn vöõng taïi Röøng ngaäp maën 
Caàn Giôø, Thaønh phoá Hoà Chí Minh  

Nguyeãn Thaønh Döông, Nguyeãn Thò Phöông Nga: Nghieân cöùu taän duïng pheá phaåm haït xoaøi Sôn La ñeå 
saûn xuaát boät nhaân haït xoaøi vaø ñaùnh giaù hoaït tính sinh hoïc cuûa dòch chieát ethanol 

TS. Traàn Thieän Phong: Döï aùn choáng ngaäp cho Thaønh phoá Hoà Chí Minh - Ñaøo keânh thoaùt nöôùc 
caëp Quoác loä 1A töø soâng Saøi Goøn ñeán soâng Chôï Ñeäm 

Nguyeãn Ñöùc Haïnh: OÅn ñònh neàn ñöôøng khu vöïc coù möïc nöôùc maët thay ñoåi nhanh 

ThS. Nguyeãn Baù Ñoàng: Phaân tích taùc duïng kyõ thuaät cuûa giaûi phaùp troàng coû ñeå oån ñònh bôø doác 
taïo moâi tröôøng xanh cho caùc khu ñoâ thò 

Leâ Thanh Tuøng, Leâ Anh Taøi, Nguyeãn Thò Mai Ngaân: Xaây döïng moâ hình lyù thuyeát huy ñoäng ñoùng goùp 
cuûa ngöôøi daân trong xaây döïng noâng thoân môùi taïi Ñaék Laék  

Nguyeãn Thò Oanh, Leâ Huøng Chieán*, Ngoâ Thò Dinh, Traàn Thò Thôm: Ñaùnh giaù söï thay ñoåi veà thôøi gian vaø 
khoâng gian cuûa quaù trình môû roäng ñoâ thò taïi thaønh phoá Haûi Döông, tænh Haûi Döông giai 
ñoaïn 2000-2020
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Ñaët vaán ñeà 
Tröôït lôû ñaát ñaù laø moät daïng tai bieán xaûy ra töông 

ñoái phoå bieán ôû caùc vuøng ñoài nuùi coù ñoä doác lôùn, ôû caùc 
khu vöïc khai thaùc khoaùng saûn. Vieäc phaùt hieän dòch 
chuyeån, tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc ñeå caûnh baùo 
sôùm coù moät yù nghóa raát lôùn nhaèm giaûm thieåu nhöõng 
thieät haïi veà ngöôøi vaø taøi saûn. Tröôït lôû ñaát ñaù ñöôïc phaùt 
hieän baèng heä thoáng quan traéc vaø phaân tích döõ lieäu ñeå 
chieát suaát ñaïi löôïng chuyeån dòch. Coù nhieàu phöông 
phaùp quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù, trong ñoù phöông phaùp 
öùng duïng coâng ngheä heä thoáng veä tinh daãn ñöôøng toaøn 
caàu GNSS ñaõ chöùng toû laø moät phöông phaùp hieäu quaû 
nhaát. Moät trong nhöõng chieán löôïc giaûm thieåu ruûi ro do 
tröôït lôû ñaát ñaù gaây ra laø phaûi coù heä thoáng quan traéc 
theo thôøi gian thöïc vaø caûnh baùo töùc thôøi. Coù nhieàu giaûi 
phaùp kyõ thuaät ñaõ ñöôïc ñeà xuaát ñeå quan traéc tröôït lôû 
ñaát ñaù, chaúng haïn nhö baèng heä thoáng caùc caûm bieán 
gaén vaøo khoái tröôït [1], söû duïng maùy toaøn ñaïc ñieän töû 
[2], maùy queùt lazer maët ñaát [3] vaø kyõ thuaät vieãn thaùm 
[4] cuõng ñaõ ñöôïc söû duïng trong vieäc quan traéc tröôït lôû 
ñaát ñaù. Vieäc öùng duïng heä thoáng ñònh vò toaøn caàu GPS 
ñeå quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù vaø nhöõng tai bieán ñòa chaát 
khaùc cuõng ñaõ ñöôïc coâng boá trong caùc coâng trình 
nghieân cöùu [5] vaø ñaõ ñem laïi nhöõng hieäu quaû nhaát 
ñònh. Moãi phöông phaùp neâu ôû treân ñeàu coù nhöõng öu 
vaø nhöôïc ñieåm cuõng nhö khaû naêng aùp duïng cuûa noù. 
Tuy nhieân coù moät ñaëc ñieåm chung cuûa caùc phöông 

phaùp naøy laø quan traéc theo töøng chu kyø, vì vaäy döõ lieäu 
quan traéc khoâng lieân tuïc neân khoâng theå caûnh baùo sôùm 
ñöôïc hieän töôïng tröôït lôû.  

Vôùi coâng ngheä GNSS, phöông thöùc ñònh vò treân 
maët ñaát ñöôïc thöïc hieän baèng vieäc xaây döïng maïng 
löôùi traïm CORS laøm cô sôû haï taàng khoâng gian ñeå 
ñaùp öùng cho caùc muïc ñích khaùc nhau, trong ñoù coù 
quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù. Khi ñoù, phöông phaùp ñònh 
vò töông ñoái ñoäng xöû lyù töùc thôøi RTK ñöôïc söû duïng 
roäng raõi trong coâng taùc traéc ñòa baûn ñoà. Tuy nhieân, 
trong quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc 
caàn phaûi coù heä thoáng quan traéc chuyeân duïng hoaït 
ñoäng döïa treân nguyeân lyù ñònh vò GNSS RTK. 

Do vaäy, muïc ñích cuûa nghieân cöùu naøy laø nghieân 
cöùu thieát keá moät heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù 
theo thôøi gian thöïc treân öùng duïng coâng ngheä GNSS 
vaø kyõ thuaät ñònh vò töông ñoái ñoäng xöû lyù töùc thôøi (Real 
Time Kinematic – RTK) vôùi boä thu GNSS töï phaùt 
trieån coù ñoä chính xaùc cao. 

Phöông phaùp nghieân cöùu 
Thieát keá heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù döïa 

treân coâng ngheä GNSS  
Heä thoáng quan traéc chuyeån dòch, tröôït lôû ñaát ñaù 

döïa treân coâng ngheä GNSS ñöôïc thieát keá phaûi ñaûm 
baûo hoaït ñoäng oån ñònh, lieân tuïc thu nhaän tín hieäu veä 
tinh, giaûi maõ veà daïng soá, truyeàn daãn, xöû lyù vaø hieån 

Nghieân cöùu thieát keá heä thoáng quan traéc  
tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc döïa treân 

coâng ngheä GNSS/CORS 
m PHAÏM COÂNG KHAÛI 

Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát
Toùm taét 
Ngaøy nay, coâng ngheä heä thoáng veä tinh daãn ñöôøng toaøn caàu (Global Navigation Satellite System - 

GNSS) ñöôïc öùng duïng coù hieäu quaû nhaát trong quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc do coù nhieàu 
öu ñieåm nhö coù ñoä chính xaùc cao, quan traéc ñöôïc trong moïi ñieàu kieän thôøi tieát, hoaït ñoäng lieân tuïc theo 
thôøi gian thöïc, phaùt hieän ñöôïc dòch chuyeån trong khoâng gian ba chieàu. Tuy nhieân, ñeå quan traéc phaùt 
hieän tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc caàn phaûi coù moät heä thoáng quan traéc chuyeân duïng. Heä thoáng 
quan traéc phaûi ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu hoaït ñoäng lieân tuïc, oån ñònh trong thôøi gian daøi, döõ lieäu töø traïm 
quan traéc phaûi ñöôïc truyeàn daãn, xöû lyù theo thôøi gian thöïc. Baøi baùo naøy trình baøy moät nghieân cöùu thieát 
keá heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc döïa treân coâng ngheä GNSS/CORS. Heä thoáng 
quan traéc thieát keá goàm coù ba phaàn ñoù laø heä thoáng traïm tham chieáu hoaït ñoäng lieân tuïc (Continuously 
Operating Reference Stations - CORS), heä thoáng traïm quan traéc vaø heä thoáng truyeàn taûi döõ lieäu. Heä thoáng 
quan traéc ñöôïc thieát keá ñaûm baûo cho quaù trình töø thu nhaän, truyeàn taûi, xöû lyù, phaân tích döõ lieäu vaø caûnh 
baùo trình traïng dieãn ra  theo thôøi gian thöïc. 

Töø khoùa: GNSS; CORS; Tröôït lôû ñaát ñaù; Thôøi gian thöïc. 
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thò theo thôøi gian thöïc. Heä thoáng goàm coù ba phaàn 
chính ñöôïc theå hieän nhö (Hình 1). Phaàn thöù nhaát laø 
heä thoáng traïm tham chieáu hoaït ñoäng lieân tuïc 
(CORS); Phaàn thöù hai laø heä thoáng caùc traïm quan 
traéc. Phaàn thöù ba laø heä thoáng truyeàn taûi döõ lieäu. 

1) Heä thoáng traïm tham chieáu hoaït ñoäng lieân 
tuïc (CORS ñôn) coù chöùc naêng cung caáp soá caûi 
chính vò trí cho traïm quan traéc theo ñònh daïng tieâu 
chuaån RTCM (Radio Technical Commission for 
Maritime Services), xöû lyù soá lieäu cuûa maïng löôùi ño 
ñoäng xöû lyù töùc thôøi RTK, hieäu chænh soá nguyeân ña 
trò cuûa heä thoáng traïm CORS, thieát laäp moâ hình caûi 
chính sai soá taàng ñoái löu, taàng ñieän ly vaø quyõ ñaïo 
veä tinh. Ngoaøi ra maùy tính chuû cuûa traïm CORS laø 
nôi caøi ñaët phaàn meàm xöû lyù döõ lieäu cuûa traïm 
CORS, phaàn meàm xöû lyù döõ lieäu quan traéc vaø löu 
tröõ döõ lieäu. 

2) Heä thoáng traïm quan traéc laø maùy thu tín      
hieäu veä tinh GNSS seõ thöïc hieän kyõ thuaät ño ñoäng 
xöû lyù töùc thôøi RTK (Real Time Kinematic) theo 
phöông phaùp ñònh vò töông ñoái. Maùy thu GNSS 
ñöôïc keát noái vôùi maùy tính chuû ôû traïm CORS        
thoâng qua modem wifi 4G vaø nhaän ñöôïc soá caûi 
chính vò trí töø traïm CORS ñeå coù toïa ñoä vò trí traïm 
quan traéc chính xaùc. Toïa ñoä vò trí traïm quan traéc 
sau caûi chính ñöôïc truyeàn veà maùy tính chuû theo 
ñònh daïng tieâu chuaån NMEA (National Marine 
Electronics Association). 

3) Heä thoáng truyeàn daãn döõ lieäu coù nhieäm vuï truyeàn 
döõ lieäu caûi chính vò trí töø traïm CORS cho traïm quan 
traéc vaø truyeàn döõ lieäu töø traïm quan traéc veà maùy tính 
chuû cuûa traïm CORS. Vieäc truyeàn daãn döõ lieäu ñöôïc 
thöïc hieän treân neàn maïng IP qua giao thöùc NTRIP (Net-
work Transport of RTCM via Internet Protocol). 

Thieát laäp heä thoáng traïm CORS 
Heä thoáng phaàn cöùng ñeå thieát laäp moät traïm 

CORS goàm coù moät soá thaønh phaàn chính nhö  AÊng 
ten thu tín hieäu veä tinh GNSS (1); Caùp truyeàn tín hieäu 

(2); Boä thu GNSS (3); Modem Wifi (4) ; Maùy tính chuû 
(5); boä löu ñieän (6); Thieät bò choáng seùt (7). (Hình 2a). 

Maùy tính chuû cuûa traïm CORS ñöôïc caøi ñaët moät 
phaàn meàm chuyeân duïng coù chöùc naêng tính toaùn 
soá lieäu, phaân boå soá lieäu traïm thu tónh, cung caáp 
thoâng tin sai phaân cho ñieåm ño di ñoäng, xöû lyù soá 
lieäu cuûa maïng löôùi ño ñoäng RTK, ñoàng thôøi hieäu 
chænh caùc soá nguyeân ña trò cuûa toaøn maïng, thieát 
laäp moâ hình caûi chính (goàm caûi chính sai soá taàng 
ñoái löu, taàng ñieän ly, quyõ ñaïo veä tinh). Moät traïm 
CORS ñöôïc xaây döïng, laép ñaët hoaøn chænh nhö ôû 
(Hình 2b). 

Thieát keá caùc thaønh phaàn heä thoáng traïm quan traéc 
tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc 

Heä thoáng traïm quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù baõi thaûi 
theo thôøi gian thöïc ñöôïc thieát keá bao goàm caùc thaønh 
phaàn nhö ôû (Hình 3a). 

Caùc thaønh phaàn bao goàm: AÊng ten GNSS (1); 
Boä thu GNSS töï phaùt trieån (2); Modem wifi tích hôïp 
sim 4G (3); Module baùo ñoäng vaø baùo hieäu (4); 
AÉcquy ñieän aùp12v (5); Boä ñieàu khieån saïc naêng      
löôïng maët trôøi (6); Taám pin naêng löôïng maët trôøi (7). 
Trong soá caùc thaønh treân, boä thu GNSS ñaõ ñöôïc 
nghieân cöùu phaùt trieån hoaøn chænh vaø ñöôïc keát noái 
nôùi nhau taïo thaønh heä thoáng traïm quan traéc nhö ôû 
(Hình 3b) 

Keát quaû quan traéc thöïc nghieäm moâ phoûng chuyeån dòch theo 
thôøi gian thöïc 

Ñeå kieåm chöùng tính khaû thi, ñaùnh giaù hieäu suaát 
vaø ñoä chính xaùc cuûa heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát 
ñaù ñaõ thieát keá xaây döïng, moät heä thoáng thieát bò moâ 
phoûng chuyeån dòch, tröôït lôû ñaát ñaù ñaõ ñöôïc thieát keá, 
cheá taïo. Heä thoáng thieát bò moâ phoûng tröôït lôû ñaát ñaù 
ñöôïc thieát keá sao cho coù theå taïo ra chuyeån dòch chuû 
ñoäng theo phöông ngang vaø ñöùng (hình 4a). Ñaïi       

Hình 1. Sô ñoà heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù döïa 
treân coâng ngheä GNSS 

Hình 2.  Caùc thaønh phaàn vaø heä thoáng traïm CORS

Hình 3. Caùc thaønh phaàn vaø heä thoáng traïm quan traéc 
tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc 
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löôïng dòch chuyeån ñoù ñöôïc ño tröïc tieáp baèng thieát 
bò ño khoaûng caùch vôùi ñoä chính xaùc ñeán ± 1mm. Ñaïi 
löôïng dòch chuyeån naøy ñöôïc coi laø ñaïi löôïng chuyeân 
dòch thöïc. 

Thöïc nghieäm moâ phoûng ñöôïc thöïc hieän ôû khu 
vöïc thaønh phoá Caåm Phaû, tænh Quaûng Ninh, ôû ñoù coù 
moät traïm CORS coù teân laø CPCOC6 ñaõ ñöôïc thieát 
keá, xaây döïng. Vò trí ñaët traïm quan traéc thöïc nghieäm 
moâ phoûng tröôït lôû ñaát ñaù caùch traïm CORS CPCOC6 
khoaûng 3.4 km (Hình 4b).          

Trong thöïc nghieäm naøy tieán haønh quan traéc 6 
laàn, moãi laàn keùo daøi 20 phuùt vôùi taàn suaát thu tín 
hieäu laø 5 giaây ñeå taïo ra 5 laàn dòch chuyeån. Sau moãi 
laàn quan traéc, thay ñoåi vò trí aêng ten theo phöông 
naèm ngang vaø thaúng ñöùng ñeå taïo ra dòch chuyeån 
chuû ñoäng vaø xaùc ñònh ñaïi löôïng dòch chuyeån naøy 
baèng caùch ño tröïc tieáp baèng maùy ño khoaûng caùch 
laser. Döõ lieäu quan traéc ñöôïc chieát xuaát theo ñònh 
daïng tieâu chuaån NMEA vaø ñöôïc theå hieän nhö ôû 
(Baûng 1). 

Döõ lieäu quan traéc theo seõ ñöôïc loïc qua ba böôùc 
ñeå loaïi boû caùc ñieåm dò thöôøng, sau ñoù tính chuyeån 
sang heä toïa ñoä vuoâng goùc khoâng gian ñòa dieän chaân 
trôøi. Söû duïng thuaät toaùn cöûa soå tröôït ñeå phaùt hieän 
thôøi ñieåm xaûy ra dòch chuyeån vaø giaù trò dòch chuyeån. 
Giaù trò dòch chuyeån naøy ñöôïc so saùnh vôùi giaù trò dòch 
chuyeån thöïc seõ xaùc ñònh ñöôïc ñoä cheânh leäch 
chuyeån dòch theå hieän nhö ôû (Baûng 2).   

Keát luaän            
Nghieân cöùu naøy taäp trung vaøo vieäc thieát keá, phaùt 

trieån heä thoáng quan traéc chuyeån dòch, tröôït lôû ñaát ñaù 
theo thôøi gian thöïc döïa treân coâng ngheä GNSS. Boä thu 
GNSS cho traïm quan traéc ñaõ ñöôïc thieát keá phaùt trieån 
coù ñoä chính xaùc cao, thu nhaän vaø truyeàn döõ lieäu theo 
thôøi gian thöïc. Vieäc ñaùnh giaù hieäu suaát cuûa heä thoáng 
quan traéc ñöôïc thöïc hieän thoâng qua moät thöïc nghieäm 
moâ phoûng chuyeån dòch. Ñoä cheânh leäch lôùn nhaát giöõa 
ñaïi löôïng chuyeån dòch ngang vaø chuyeån dòch ñöùng 
xaùc ñònh baèng heä thoáng quan traéc so vôùi ñaïi löôïng 
chuyeån dòch thöïc laø 4.7 mm veà dòch chuyeån ngang vaø 
5.8 mm veà dòch chuyeån ñöùng khi caïnh cô sôû laø 3.40 
km. Heä thoáng quan traéc ñöôïc thieát keá, phaùt trieån hoaøn 
toaøn coù theå söû duïng ñeå quan traéc chuyeån dòch, tröôït 
lôû ñaát ñaù ñeå phaùt hieän chuyeån dòch theo thôøi gian thöïc.      
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Hình 4. Thöïc nghieäm quan traéc moâ phoûng tröôït lôû ñaát ñaù

Baûng 1. Moät ñoaïn döõ lieäu quan traéc thöïc nghieäm  
moâ phoûng theo ñònh daïng tieâu chuaån NMEA 

Baûng 2. Keát quaû xaùc ñònh chuyeån dòch ngang  
vaø ñöùng thoâng qua thöïc nghieäm moâ phoûng 

a) Heä thoáng thieát bò moâ phoûng tröôït lôû ñaát ñaù 
b) Vò trí quan traéc thöïc nghieäm moâ phoûng




