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TOM TAT: So véi c4c loai hinh tudng chén théng

thudng, tudng chén cét ludi dia ky thuat (DKT) ¢
két cau thanh manh véi chiéu cao 1én, kha nang chiu
lyc cao, chi phi hop ly va tinh thdm my cao. Nh&
nhiing wu diém trén, tudng chin cét ludi DKT da
dugc 4p dung tuong déi phd bién tai cac dy an
ha tang va giao théng & cac nudc tién tién trén thé
gi6i nhu My, Nhat Ban, Tay Au va Trung Quéc. Tuy
nhién, & nudc ta do chua cé nhiéu két qua nghién
clry, chua ban hanh dugc cac chi din va tiéu chudn
thiét ké nén viéc 4p dung cdng nghé nay con kha
han ché. Bai béo tién hanh phan tich va danh gia
mét s6 phuong phép gidi tich xac dinh lyc kéo trong
ludi DKT. Két quad phan tich cda bai bo chi ra ring,
nhd viéc xem xét dén dnh hudng t3i trong bén trén
khéi d8p va géc nghiéng clia tudng, phuong phap
d6 cing K cho phép tinh toan lyc kéo I6n nhat trong
céc 16p ludi BKT cb dd tin cdy va phu hop véi diéu
kién thyc té hon so véi phuong phap AASHTO 2012
va phuong phap don gidn héa d¢ cing.

TU KHOA: Tudng chén c6 cét, ludi dia ky thuat, luc
kéo tinh toan, sic khang ma sat.

ABSTRACT: Compared with conventional retaining
wall types, the geogrid reinforced mechanically
stabilized earth (MSE) walls have a slender structure
that can withstand great heights, high load-bearing
capacity, reasonable cost and high aesthetics.
Because of the above advantages, the geogrid
reinforced MSE wall has been applied popularly in
infrastructure and highway projects in developed
countries such as the US, Japan, Europe and
China. However, in Vietnam, due to the limitations
of research results and the lack of issued design
recommendations and standards, the application
of this technology is ftill rather limited. The paper
analyzes and evaluates some analytical methods to
determine the tensile force in geogird reinforcement.
The results figure out that thanks to considering the
influence of the load on the embankment and the
angle, the K stiffness method allows calculating the
maximum tensile force in the geogird reinforcement

more reliability and practicality than AASHTO 2012
and the simplified stiffness methods.

KEYWORDS: MSE wall, geogrid reinforcement,
tensile force, friction resistance.

1.TONG QUAN VAN DE NGHIEN CUU

Tudng chén c6 c6t (Mechanically stabilized earth (MSE)
wall) 13 hé két cau phuc hop clia cac I6p dat ddp dugc dim
nén chit va cac I6p c6t gia cudng dugc ¢d dinh vao két cu
mét tudng. Tudng chan c6 c6t gém ba bd phan chinh 1a mit
tuding, c6t chiu kéo ndm ngang va dat dap trong tudng (Hinh
1.1). V6i két cau tudng chdn cét ludi DKT, mat tuding lam tir
tdm panel, khéi bé tong duc sdn (mat tudng ciing) hay Iudi
DKT (mat tudng mém); c6t chiu kéo lam tir ludi DKT: khéi dit
trong tudng lam tirloai dat sitc khang cit Ion va thodt nuGc tét
nhu cat hay cét pha lan sdi san. Nguyén ly 1am viéc clia tudng
chén c6t Iudi KT la sy két hop khd ndng lam viéc clia cac vat
liéu khac nhau nhu khd néng chiu nén va chiu cit trugt dst
dép; kha néng chiu kéo clia Iudi DKT va kha ning chiu uén ctia
bé tong c6t thép mat tudng. Trong khi d6, Iudi KT ¢6 vai trd
neo khéi dat dé tranh b trugt nhé vao Iuc ma sét gita ugi va
dat, mét tuding c6 tac dung giir cho dat khai bi x6i 14, nghiéng
nga va tao kién tric cho tudng chdn. Tuding chin ct Iugi DKT
la gidi phdp tién tién va c6 nhiéu diém wu viét so véi cic loai
tudng chdn khéc nhu chiu lyc t8t, hé s6 8n dinh cao, tiét kiém
chi phi va tinh thdm my cao (Lé Duy Cuding, 2022).

Lot 4 9
Skt KD

Loy meng

Hinh 1.1: C&u tao h@ tudng chdn cé 6t (Ngudn: Internet)

Sulam viéc clia tuding chdn ¢t ludi DKT nhdvao khd ndng
chju kéo ctia c8t ludi KT, sttc khang cét cia dat, tuong tac Iudi
DKT - d4t, kha ndng khang uén clia mat tudng va lién két gidia
t&m mat tudng - Iudi BKT. So véi tudng chdn cét Iudi thép, cot
gia cuding clia tuding chdn cbt Iudi BKT cd thé gian dai, diéu
ndy dan dén chuyén v| ngang clia tudng lén han. Khi tudng
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lam viéc, n6 c6 thé bi mat 6n dinh cuc bé va mat én dinh téng
thé. Tudng mét 6n dinh cuc bé khi luc kéo trong cét gia cudng
I6n hon lyc ma sét gitra c6t - dat (hién tugng kéo tut); hoac khi
Uing sudt kéo trong cét gia cuding gay bdi tai trong ngoai va tai
trong ban than khéi dap I6n hon (ing suat kéo cho phép clia
c6t, c6t bi kéo du (hién tugng kéo di). Hién tugng mét 6n
dinh tdng thé xy ra khi toan bé khéi gia ¢4 bi lan, truot va lat
vugt qua gidi han cho phép (FHWA, 2001).

Viéc xéc dinh chinh xac luc kéo trong ludi DKT cé vai trd
rét quan trong trong viéc kiém tra 6n dinh cuc bé va én dinh
tong thé cla tudng. Do d6, c6 mot s6 nghién citu da dugc
ti€n hanh nhdm phan tich co ché (g xir va xac dinh kha
nang chiu luc clia lugi DKT. Nghién ciu mau dat gia cudng
béng ludi KT bién dang bé va ludi KT bién dang tuong
déi I6n, McGown va nnk (1978) chi ra ring mau dét gia 6
c6t ludi DKT bién dang bé ¢é do cing I6n hon mau dit gia
€8 c6t Iugi DKT bién dang I6n. Dya vao gié tri bién dang cho
phép dé suc khang ludi DKT dat gia tri cuc dai (diém bt
déu xdy ra hu héng do dut lugi DKT), Schlosser va de Buhan
(1991) chi ra réng bién dang cho phép ctia cét ludi KT bién
dang bé va bién dang I6n tuong (ing bing 3% va 12%.

Tunhing phan tich va danh gia mét s6 nghién cuu trudc
day, c6 thé nhan thdy rang viéc xac dinh luc kéo trong Iudi
KT c6 y nghia to I6n trong céc bai toan thiét ké va kiém toan
cac diéu kién 6n dinh clia tudng chin cét luGi DKT. Bai bao
duoc tién hanh nham xac dinh co ché tuong tac c6t DKT - dat
ctia khoi dap gia €6 nham xéc dinh stic khang ma sat tai mat
tiép xtc c6t DKT - dat. Ngoai ra, bai bdo phan tich va danh gia
mét s6 phuong phép gidi tich xac dinh luc kéo trong lu6i DKT.

2.COCHETUONG TAC COT LUGI DKT - DAT VA LUC
KHANG MA SAT

Tuong tac c6t Iudi DKT - dat duoc chia thanh hai co ché
chinh gém: Stic khang ma sat bé méat dugc hinh thanh do (ing
sudt ti€p tuyén gila cau kién ludi doc véi dat va sic can bi
déng do (ng sudt chéng cat trén cac cdu kién ndm ngang
ctia luGi BKT (Hinh 2.1). Do dd, khi thiét ké tuong chan cét luGi
KT can xem xét su lam viéc dong thdi cia cd ché sic khang
ma sét va co ché stc can bi dong. Bén canh dé, ciu tao dang
hinh hoc ctia cét Iudi KT cling can dugc xem xét nhd lam
thay d6i co ché truyén Uing sut bén trong dat (FHWA, 2001).

a) b)
Usg suit tép tuydn Surc cia b &fog
Usg sult tidp tayés ¥,
== Lyt _— g
Lyt keo
== 3

Ap e phip tuyda

Hinh 2.1: Co ché tuong tac gia c6' dat bang Iudi DKT:
a) - M3t bdng cta miu Iudi DKT; b) - Ung sut tdc dung Ién ludi DKT
(theo Elias et al,, 2001)

Nghién ciu thuc nghiém ctia Potyondy (1961) va Jewell
(1990) chi ra rang suc khang ma sét c6t DKT - dat phu thuéc
vao stic khang cat cba dat, dd am clia dat, dd nham va dién
tich bé mat luéi gia c6 va Ung suat tic dung theo phuang
dung. Tac gid Jewell (1990) da dé xuét cong thic tinh todn sic
khang ma sét cho phép hé lugi KT - dit theo cong thic (1),

=2f L0 tanp (1)

80

—

Trong dé: o' - Ung sut tac dung theo phuong dung: L
- Chiéu dai cba lu6i DKT; ¢ - Géc ma sat trong cha dat va f_
- Hé s6 tuong tac trong diéu kién kéo. f, dugc xac dinh du=
vao cac théng sé hinh hoc clia ludi DKT (cdu tzo, hinh dang
va khodng céch ludi) va cuong dé suc khang cat caa dat

Khi nghién ciu dnh hudng cda mét théng sé tdi kha
nang khang ma sat lugi DKT - dat, Sidnei va nnk (2007) cho
rang kha nang khang ma sat cla ludi KT ¢6 cac duong
gan ngang cao hon 26% so vdi lugi PKT khéong c6 cac
dudng gan ngang (Hinh 2.2). Diéu nay ching té rang, su
tham gia cla cac gan ngang, doc cta ludi DKT ¢ vai trd
rat lon trong viéc nang cao suc khang ma st cot ludi DKT
- dat. Mabrouk va nnk (2018) cho thdy khi Ung suat theo
phuong thing ding tang, stc khang cit cia dat ting, dan
dén sitc khang ma sat c6t ludi DKT - dat tang.
b)

° £ ” " = =
Charla v epaeg (men)

Hinh 2.2: Két qua kéo cua cdt Iudi KT c6 va khéng c¢6 gan ngang
(Sidnei va nnk, 2007)

3. TINH TOAN LU'C KEO TRONG LUGI DKT

Trong cac nghién ctu va chi dan thiét ké & mét sé nuéc
trén thé gidi, luc kéo trong ludi DKT thudng dugc tinh toan
theo ba phuong phap la phuong phép d6 cing K, phuong
phéap AASHTO 2012 va phuong phap don gidan héa doé
cling. Trong muc nay, ba phuong phép gidi tich xac dinh
luc kéo trong ludi PKT dugc trinh bay, phan tich va so sanh.

3.1. Phuong phéap d6 ciing K

Phuong phap do cing K dugc dé xuit bdi Allen va
nnk (2003) dé xac dinh luc kéo lén nhét trong cac I6p luéi
BKT (T_,). Két qua tinh toédn bang phuong phap dé ciing
K da dugc kiém chiing véi cic két qua thi nghiém tir mo
hinh thuc. Phuong phép da xem xét dugc anh hudng cta
dd cling clia tudng, chi tiéu ca ly cta khéi ddp va théng s6
hinh hoc ctia uGi KT dén luc kéo Ién nhét. Luc kéo Ién nhat
trong méi l6p gia 6, T_, dugc tinh nhu trong cong thuc (2)-

T . =055 K(H+S)D, [P, x(D XD x® ] 2

Trong do: S Khoéng cach trung binh guu’a cac lugi DKT;
K,-Hé sé ép lt_IC ngang trung binh, K, = 1 - sing véi ¢ la goc
ma sat trong ctia khéi dép; H - Chiéu cao tudng; S - Chiéu
cao quy ddi tif tai trong phan bé phia bén trén, q, (S = q/y);
D,.., - Hé s6 phan bé tinh dén sy thay ddi clia tai trong kéo;
®, . -Hés6dd cing cuc bg tinh dén do ciing tuong déi chia
I6p gia c6 so véi dd cung trung binh clia toan bd cac I6p
u6i DKT, @ - Hé 56 dé cing téng thé tinh dén anh hudng
ctiadd cung va khoang céach cuia cac I6p gia ¢6 trén toan bd
chiéu cao tuong; @ - Hé s6 dg ciing mat tudng va @, - Hé
s6 bé mat (géc déc va dang cau kién). Theo Allen va nnk
(2003), Iuc kéo cyc dai cé thé dién gidi chi tiét han theo (3).

Tossa = 055, K,y (H + 5)Dime l(l’_) 038 (‘_) '”’5( l“i‘,;)"‘.(;:_:f)‘" (3)
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Trong 66: S__, - DO cung cuc bd clia c6t OKT duoc tinh
bing IS voi J 12 85 cing clia (6L OKT,va S - DO cling téng
thé, duoc xéc dinh bang J_/(H/n), véi J__ - DO aiing trung
binh cho tit 3 céc I6p gia ¢b va n 13 s6 I6p. Cac théng s6 can
thiét cia tdm mat tuong gém: b’ - DS day cia tdm, L - Chiéu
dai don vi cla tdm (L = 1 m), H - Chiéu cao clia tim va E 1a
md-dun dan hdi cia dém dan héi tuong duong dai dién cho
mat tuong, h, - Chiéu cao tuong duong va ty Ié h_/H - Hiéu
Qua clia hé thdng tdm mat néi dé truyén mé men qua cdt,
P, - Ap sudt khi quyén (101 kPa), K, -Thanh phén ndm ngang
cua hé s6 4p luc dat chi dong tinh dén dang mat tuong va
K, - Thanh phan thang ding clia hé s6 p luc dat chi ddng.

3.2. Phuong phap AASHTO 2012

Theo phuang phap AASHTO 2012, gia thiét rang mat
tudng c6 thé uén. Tai trong kéo téi da trong mét Idp gia c§,
T_,. (theo don vi chiéu dai) dugc tinh dua trén trang théi
can bang ctia ném pha hay Rankine, theo (4).

T, =SK4Z+9) @)

Trong d6: S, - Khodng cach thang ding clia céc I6p gia
G; K, - Hé s6 ap luc d4t ngang chi dong; y - Trong lugng thé
tich cua dat; z - D6 sau clia Ip gia ¢4 tinh tir dinh tudng va

q - Gia trj cta tai trong phan b déu.

3.3. Phuong phép don gidn héa dé cing

Allen va Bathurst (2015) dé xudt céng thic don gidn
héa xac dinh sttc kéo 16n nhat trong méi Idp u6i clia tudng
mém (mat tudng boc Iudi DKT) khong c6 tai trong phia trén
dugc biéu dién theo céng thiic (5):

Tonax = SyKorHDomas I(Sn,s,::‘_,)u P (s,;:d)u- il ( 5%:/7) r.)° “] (5)

Allen va Bathurst (2015) khuyén nghiréng trong phuong
phap nay nén st dung géc ma sat trong thi nghiém cat truc
tiép hodcnénbatruc,S_ . lagiatritrungbinhcta$, , cho
tat ca cac lop tudng dugc gia 6. D, dugc Idy bing 0,12 tai
bé mat dat va tang tuyén tinh dén gia tri I6n nhat ciia mot
& do sauz’ = 0,4(H)'? va sau d6 khong ddi & d6 sau I6n hon.

3.4. So sanh cac phuong phap tinh toan

Dua trén két qua trinh bay & trén, tic gid nhan thdy ring
phuong phép AASHTO 2012 chua xem xét dén anh hudng
cta do cliing clia tudng, ma sét mat tudng va géc déc. Bén
canh dé, so véi AASHTO 2012 va phuong phap don gidn héa
do cing, phuang phéap do cing K cho phép tinh toan luc
kéo I6n nhét trong cac I6p lugi KT véi trudng hop c6 tai
trong phia bén trén khéi dép va géc nghiéng ctia tudng. Tuy
nhién, phuong phap d ciing K tinh toén phtic tap hon, do
phai xac dinh thém mét s6 thong sé ddu vao nhu théng sé
vé do cuing clia tudng, géc dbc tuding va tai trong bén trén.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua nghién clu va phan tich mét s6 ndi dung vé suc
khédng ma sat tai mat tiép xac ludi DKT - dit va mot s6
phuong phép gidi tich x4c dinh Iyc kéo trong ludi KT, bai
bao da lam rd mét s6 diém, cu thé nhu sau:

- Stic khang ma sat tai mat tiép xuc ludi KT - dét phu
thudc vao stc khéng cét cha dat, d6 4m clia dat, dd nham va
dién tich bé métludi gia c6 va iing sust téc dyung theo phuong
dung, c6 thé xac dinh dugc theo céng thiic ctia Jewell (1990).

- Phuong phép xac dinh Iyc kéo I16n nhéit theo AASHTO

- cone
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(2012) 13 don gidn nhét, do chua xem xét 8én dnh hudng
cta d6 cung cla tuong, ma sit mat tudng va géc déc.

- So v6i AASHTO (2012) va phuong phép don gidn héa
@6 ciing, phuong phap @9 ciing K cho phép tinh todn luc
kéo I6n nhét trong céc I6p ludi DKT véi truding hop 6 tai
trong phia bén trén khéi d3p va géc nghiéng clia tudng, do
d6 n6 sé phu hop véi diéu kién thyc té hon.

Phuong phép @6 cing K, phuong phap don gidn héa
dd cung phu hgp véi tinh todn thiét k& va kiém toan tudng
chén c6t ludi KT, trong khi phuong phép AASHTO (2012)
pht hop khi tinh toédn so by nham xéc dinh s8 16p ludi va
khodng céch giifa cac I6p luéi DKT.

L&i cdm on: Nghién ciu nay dugc tai trg bdi dé tai cdp
Trudng Pai hoc Mé - Dia chit, ma s6 T24-33.
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