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TOM TAT :

Qua trinh khai thac him 10 gy ra sy bién dang cta d4 vach. Sy bién dang c¢6 thé biéu hién & dang dich
chuyén cta dat da ma khong bi pha hity, ciing c6 thé & dang nut né va dit giy. Véi kich thude 16n cua
khoang tréng d3 khai thac, qua trinh dich chuyén phat trién t6i mit dit. Ban dau, cac 16p da ndm ngay trén
via than bi pha huy, sau d6 xay ra sy dut gdy. Theo huéng tir khoang tréng da khai thac 1én phia trén, trong
dia tAng c6 thé phan biét ba dai, ddc trung cac mirc d pha huy cua dd mo khac nhau: Déi sap d6; d6i udn
vong cung voi sy ran nut va déi ubn déo ma khong bi pha hity (d6i sut ltn). Trong ddi sap b, su dich
chuyén cua céc tang va khéi dé roi rac xay ra theo timg chu ky, cting véi tién d6 cua guong 16 cho. Véi
dién boc 16 16n, chiéu cao cia vung nay dat tir 2-4 14n chiéu day cua via. Tung diéu kién khai thac & 10 cho
khéc nhau nhu: Chiéu day via, chiéu cao khéu, tdc d6 khau, didu kién co 1y ctia da vach s& c6 két qua khong
giéng nhau cua trang thai da vach. Do 1a sy khac nhau vé chidu cao sap dd, chiéu cao niit né, hé théng khe
nut thir sinh tai khu vuce vach 10 cho. Viée x4c dinh duogc tdng chidu ddi sip db va déi niit né tai khu vue
da vach vo cung quan trong trong viéc dam bao an toan cho 10 chg nhét 13 khi khai thac him 16 duéi cac
cong trinh cén bao vé. Trong pham vi bai bao tac gia dé cap dén phuong phap xéc dinh kich thude ving
bién dang khu vuc da vach ciia 10 chg dai khi didu khién 4p luc mo bang pha hoa toan phin cho 16 che dai
ctia via L7 mo than Mong Duong va via 11 mo than Nui Béo.

Tur khéa: Cong nghé khai thac; diéu khién ap luc mo; an toan mo; dich dong dat da

1. Pit van dé

Do nhu cdu sir dung ngudn nhién liéu phyc vu phat trién nén kmh té, trong thoi gian téi viéc mo rong khal
thac xuong sau va nang cao cong suét tai cac mo ham 10 13 vo cung cAn thiét. Qu4 trinh khai thac ham 1o xuong
su ludn tiém 4n nguy co mAt an toan cho nguoi lao dong va cac thiét bi trong 10 chg. Khi tién hanh khai thac
him 16 xudng sau s& gap nhidu kho khan cho cac cong tac diéu khién ap luc mé, thong gio, thoat nudc, van tai
vv... Cong tac khéu than & 16 cho tao nén cac khoang tréng, lam mat thé can bing ty nhién cia ing suit trong
long dét, gay nén cac hién tuong dich chuyén bién dang dit d4 va pha hity cong trinh, méi trwong. Tai Viét Nam
hién tuong bién dang do khai thac ham 1o xay ra kha phé bién. O moé Mao Khé tram quat & murc +142 bi hong,
tai mo Théng Nhét ndm 1998 bi buc nude vao 10 mirc -60 tix moong 19 thién cach 20m, tai m6 Mong Duong khu
trung tdm via G9 bi buc nude tir 10 khai thac cii. Nhiéu khu vuc khéc ciling c6 nhitng hién tugng tuong tu nhu:
NGt né mat dat gﬁn choa Yén Tt, khu vye dbi +30 gilra Cao Son va Khe Cham, sut lin mat béng xay dung Nha
may sang tuyén than Khe Cham (Phing Manh Déc & NNC, 2017).

Hinh 1: Céc ving dich chuyén bién dang khéi da phia trén khu viec khai thdc
diéu khién da vach bang phd héa toan phan:
1 - Déi sdp do; 2 — Bdi nirt né; 3 — Béi sut lin
* Tac gia lién hé
Email: phamduchung@humg.edu.vn
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Khi sir dung phuong phap diéu khién ap lyc mé biang pha hoa toan phén thi hdu qua cta hoat dong khai
thac him 10 s& gy ra su bién dang cuta da vach, su bién dang co thé biéu hién & dang dich chuyén cua dat
d4 ma khong bi pha huy, ciing c6 thé & dang ntt né va dut giy. Tuy theo téc do khai thac va kich thude cua
khoéng tréng da khai thac trong 16 chg ma qua trinh dich chuyén cta dét da c6 thé phat trién t6i mat dat.
Theo d6, trong dia tAng ¢ thé phan biét ba d6i, dic trung cac mirc d6 pha huy ciia d4 mé khac nhau: Doi
sap dd; déi udn véng cting vai su ran nirt va d6i udn déo ma khéng bi pha hay (d6i sut lun).

Nhu vay, viéc xac dinh céc kich thudce cta tirng déi trong khu vuc dich chuyén bién dang khdi da phia
trén 16 chg mang y nghia rét 16n trong viéc chu dong xac dinh nhiing su ¢b tiém an trong him 16 ciing nhu
muc d6 an toan cua cac cong trinh trén mat khu vuc khai thac.

2. Cac phuong phap nghi'én ciru dich chuyén bién dang khu vire dat da vach 10 cho dai
2.1. Phwong phap ly thuyét

Phuo’ng phép nghlen ctru 1y thuyét xuét phat tir ban chét co hoc cia qué trinh dich chuyén dat da dé tim
ra cac moi quan h¢ giai tich gitra cac gid tri béng s6 cua dich chuyén dét da véi cac thong s6 vé dia chét
mo. Thong qua tinh toan 1y thuyét dan hdi, tinh déo, moi trudng roi rac hodc dong nhét cia dat da dé xac
dinh két qua cua qua trinh dich chuyen va bién dang cua no. Tuy vay phuong phap nay thuong kho cho Kkét
qua mong mudn béi tinh chét phic tap cia qué trinh dich chuyén ctia dit da trong khai thac ham 10. Tai
mdi thoi diém trén bé mit hodc trong long dét b tac déng dich chuyén trong nhiig didu kién dia chat va
khai théc khac nhau va ¢ céc giai doan khéac nhau cua qua trinh dich chuyen ndy s bi chi phéi theo nhiing
quy luat dich chuyen va bién dang khong glong nhau Hon nita, su hiéu biét v& cdu tao va tinh chit cia dét
da con han ché, kha ning thim do dia chét chi tiét kh6i d4 nguyén lién quan dén qua trinh dich chuyén con
so sai. Day chinh 1a tr¢ ngai 1on cta qua trlnh dich chuyén dit da theo phuong phap ly thuyét

Theo phuong phép nay Aversin dé xuat hai phuong phap tinh cac thanh phén dich chuyén bao gém dwa
trén ly thuyet co dlen vé chit déo va dya vao cong thirc thuc nghiém dugc thanh 1ap tir viéc phan tich mot
s6 16n s6 ligu thuc té. Ngoai ra, Kolbencov va kazacovski cing c6 nhitng nghién ctru lién quan dén vé vén
dé nay dé x4c dinh do6 1tn cuc dai trong khu vuc dich chuyen cuia dat da khi khai thac hdm 10. Theo do, kich
thudce bodn dich chuyén duoc xac dinh nhu trén hinh 2 (Nguyén Dinh B¢, 2000).

Hinh 2: Cdc théng sé dé tinh dich chuyén bién dang theo phirong phdp 1y thuyét
Trong d6 Bo yo — Goc dich chuyén bién; 6 - Goc 1in cuc dai; g1, g2 — Goc khai thac hoan toan;
Nm, No — PJ 14n cyuc dai trén bé mit va trong khu vuc dich chuyén cua dia tﬁng d4t da;
D; - Chiéu dai theo hudng dbc cua 1o chg; L, Lo- Nira chidu rong bdn dich chuyén trén bé mit cta dat da

2.2. Phwong phap thuc nghiém

Khi khai thac hdm 16 diéu khién da vach bing pha hoa toan phén thi khéi dat da vach s& dich chuyén -
bién dang - niit v - sip db. Theo nghién ciru clia cac nha khoa hoc Lién bang Nga va Trung Qudc, khdi da
trén véch 16 chg sau khi pha hod c6 thé phan ra 3 ving tir dudi 1én. Theo mirc d6 anh huong bién dang cong
trinh, trong pham vi bdn dich chuyén s€ phan biét cac vung: anh hudng khong nguy hiém, anh hudng nguy
hiém va ving nguy hiém v&i cac k& nut lan truyén dén mit dat. Nhu vay, v6i khu vuc khai thac 10 phia
dudi s& gay sut lan bé mat, 1am cho nudc tir bé mat thdm xuéng qua cac khe nut, vung sap ds, pha hoa,
nudc s€ chdy vao vung khai thac cii.

Nhiéu tac gia cho rang ving 1- sap d6 hdn loan va ving 2- dich chuyén nirt v& c6 kha ning chira dan
nudc ngam rat tét, gop hai d6i nay lai véi nhau va goi 1a ving khe nirt din nuéc. Khi d6, viée dy kién chidu
cao ving khe nirt din nude trén timg 10 cho ¢d ¥ nghia thuc té trong viée danh gia nguy co buc nude tir cac
dbi trong chira nude phia trén xudng 10 cho thong qua ving khe nut dan nuéc.

Cac nha khoa hoc mo Trung Quéc dua ra cong thure thue nghiém dy tinh chiéu cao déi sdp dd hdn loan
phan bd nhu trén hinh 1 nhu sau (Huang, F., . 2002) :

+ Ving 1: ving sap d6 hdn loan phan b ngay sat noc 10 chg
Trong viing nay tap d s& bi nirt né va sap 1 ngay sau khi guong 16 cho di qua va din dén pha huy hoan toan.
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Trong ving nay tap dé s& bi nit né va phat trién theo chu ky, 1a sy dich chuyén duéi dang kéo theo cua
qua trinh phat trién ving 1.

+ Vung 3: Ving bién dang udn, lin vong

Trong ving nay sy dich chuyén, lin theo dang uén vong khong lién tuc, c6 gidi han va phat trién dén bé
mat dia hinh.

Chiéu cao phat trién ving 1 cong ving 2, thu dwoc chiéu cao ving khe nit din nudc:

H=H;+H,
Trong d6: H- Chiéu cao vung sap dd hdn loan, m; H» - Chiéu cao vung phat trién khe nit, m;
H - Chiéu cao viing khe ntit dan nuéc; M - chiéu day via than bi khu, m;

2.3. Phwong phdp mé hinh sé

Thoi gian gan ddy v6i sy phat trién manh mé cua cong ngh¢ tin hoc, cling nhu cac may tinh v6i tbc do
XU ly nhanh cac phuong phap tinh toan 6n dinh, thiét ké cong trmh ngam d6 dugc tin hoc hoa thanh cac
phin mén img dung trong nganh M6 va Xay dung cong trinh ngim va khai thac mo. Nhiéu chwong trinh
tinh da va dang ap dung rong r6i trén thé gidi mang lai nhirng hiéu qua chinh xéc vé tinh khoa hoc k¥ thuat,
hiéu qua kinh té cao, dic biét khi gip cac didu kién méi trudng dia chit phirc tap. Phuong phéap sé cho phép
¢6 thé 1ap chuong trinh khao sat, phén tich cac qua trinh dia co hoc xay ra trong khéi d4. Tir d6 cho phép
¢6 thé xac dinh dugc cac thong s6 cong nghé hop 1y cho cac cong trinh can thiét ké, co thé han ché duoc
tai bién dia chat. Mic du nhiéu linh vyc con mdi 1a khoi déu, nhung ngay nay cac phuong phép sb da va
dang dong vai tro cha chét trong viée giai quyét cac bai toan khoa hoc, ky thudt. Phat huy cac kha nang
khac nhau cia ting phuong phép riéng biét. Cac phan mém sir dung trong linh virc khai thic mé bao gdm
(Hancock GR, 2004):

+ Phin mém PHASE2, UDEC, FLAC, NASTAN, ABAQUS, ADINA, ALGOR, ANSYS, 3-DEC.

+ Phan tich 6n dinh khéi d4 xung quanh cong trinh ngdm theo dc diém cAu tric bing chuong trinh Unwedge.

+ Phan tich, thiét ké két ciu chong cong trinh ngdm theo phuong phap "dudong dic tinh khdi da" bang
chuong trinh RocSupport.

+ Phan tich 6n dinh khéi d4 xung quanh cong trinh ngim va thiét ké két ciu chdng bang chuong trinh
Phase2 trén co s& phuong phép phén tir hitu han.

Nhu vay, phuong phap s6 duge chon phai c6 kha ndng mé phong hi¢u qua sy dich dong cac 16p da vach
va qua trinh hinh thanh khe n@t thir sinh ¢ ddy mot cach twong minh. Phuong phap so6 ciing cin mé phong
duge mat do nit né cao thuong quan sat dugc trong céc dia tang trdm tich than. Su hinh thanh cac khe nut
md&i va pha hity cac khe nut thtr sinh noi ma s& chira nude ngdm cén phéi dwge mé hinh héa trong chuong
trinh s6 lya chon.

Phin mém UDEC (Universal Disctinct Elenment Code), 1a phuong tién chinh, pht hop véi viée xir Iy
trong méi truong khong lién tuc cua dit da, duge thé hién trong khong gian hai chidu dudi tac dong cua tai
trong tinh hoac dong, thong qua hinh thire cac khéi nho. Cac mat khong lién tuc thé hién & cac khong gian
gitra cac khéi nho, cho phép cac khéi nay sut lan va chuyén dong manh. Cac phuong phap phﬁn tlr roi rac
(Disctinct Element Methods-DEM) phan chia déi trgng nghién ctru thanh cac khdi riéng r&, co lién két nhat
dinh va tac dong tuong hd véi nhau. Cac khdi c6 thé 1a vat liéu cimg hodc vat liéu déo chiu didu khién boi
cac quy luatu ung suét-bién dang. Céc ciu triic khong lién tuc (nirt né, phay pha) chinh 1a ranh gi6i giita cac
khéi. Céc khéi co thé dich chuyen xoay, tach roi hoan toan khdi moi truong ban d4u va nhu vay phu hop
cho mé phong dich déng dit da do khai thac 16 chg gay ra.

Dbi vai linh vyc khai thac mo, dic biét 1a khi khai thic xubng sau thi UDEC la mét phuong tién hitu
hiéu trong viéc dy béo qua trinh sap d6 d4 vach 10 cho trong khi khai thac. Qua trinh nay 1a nguyén nhén
chinh din dén sy hinh thanh cta hé théng khe ntt thir sinh trong khu vuc da vach.

3. Ung dung phwong phap mé hinh s xic dinh kich thwéc viing bién dang khu vye da vach tai mot
s0 10 chg vung Quéang Ninh

Khu vyc via L7 mo than Méng Dwong mirc -50 = -100 ¢6 chiéu day trung binh 7m, goc dbc 15° canh ria
moong 1§ thién 790 tién hanh khai thac bang khoan nd min chéng giir bang gia khung GK diéu khién ap
Iyc mo béng phé hoa toan ph?m. Can ctr theo du kién khai thac ctia via L7 canh ria moong 790 cho théy khu
vue ¢b nguy co tiém 4n vé buc nudc cia 16 cho ¢ chidu dai theo phuong khoang 200m doc theo phuong
cua duong 10 doc via murc -100 (Bao cao, 2014).

Pé tién hanh khai thac 1o chg khu vuc via L7 dugc dam béo an toan cling nhu giam thiéu tdn thét tai
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nguyén thi cin xac dinh rd cac van dé: Xac dinh kich thudc ctia di sap d6 va d6i nit né ¢ khu vue da vach
16 chog via L7; xac dinh duoc kich thuéce tru bao vé Ly vira dam bao an toan d(“)ng thoi dam bao tdn that tai
nguyén la nho nhat khi khai thac 16 chg mtc -50 + -100 via L7.

Tét ca cac ndi dung trén dugc giai quyét thong qua viée xac dinh mé hinh khai thac cho 16 chg nay bing
phin mém UDEC 3.1 v&i phuong 4n khai thac kich thudc try bao vé Ly 1 50m; 70m; 90m, ty 18 thu hdi
than néc phuo’ng an 1 (PA.1) 30%; phuong 4n 2 (PA.2) 50%; phuong én 3 (PA.3)70%.

Théng qua viéc trién khai md hinh 16 ch¢ v6i cac phuong an khai thac nay béng phdn mém UDEC 3.1
xéc dinh duoc kich thude cia tdng chidu cao doi sap d6 va déi nit né (kich thude khu vuc bién dang) cia
dat d4 vach cua 16 chg via L7 tai phuwong an kich thudc try than bao vé Ly 1a 50m 1 phuong 4n dai dién
cho viée xuit két qua ctia mé hinh 16 cho, két qua thé hié nhu trén hinh 3 dLIOl day:

b) Khu viee i sdp dé va nikt né véch 16 cho' L7
theo PA.1 voi Ltr la 50m

a) M6 hinh khai thac via L7 bgphd‘n mém UDE

¢) Kich thuée doi sap dé va nirt né véch Io chg L7 d) Khu vyee doi sap @6 va ikt né vach Io chg L7
theo PA.2 voi Ltr la 50m theo PA.3 voi Ltr la 50m
Hinh 3. Kich thuéc ciia @i sdp dé va ddi nirt né theo cdc phuwong an khai théc ciia khu vire
da vach lo cho via L7 canh ria moong 790 mo than Mong Duong

Theo d6 tong chidu cao d6i sap db va doi nirt né cua khu vue d4 vach 1an luot duoc xac dinh khoang 1a
46m; 61m; 67m. Theo didu kién thim do dja chit tai khu vuc nay cua 10 chg L7 canh ria moong 790 c6 hé
théng cic 16 khoan tham do, dua theo cac thong sb trén cac 18 khoan tham do tai khu vue nay, Kkét hop véi
cong thire thye nghiém (1) va (2) tinh toén so sanh két qua voi phwong phap mé hinh sé vé téng chidu cao
sap db va nirt né cua khu vyc da vach 10 cho. Két qua dwoc thé hién nhu trong bang 1 duéi day:
Bdng 1: Bdng tong hop chiéu cao sdp dé va chiéu cao nirt né khu viee dé vach 16 cho L7 tinh

theo cong thirc thuc nghiém

Tén 15 M H1 H2 H1+H2
TT | khoan | Mv | PA1 | PA2 | PA3 | PA1 | PA2 | PA3 | PA1 | PA2 | PA3 | PAl1 | PA2 | PA3
MDI171 [ 634 |34 |43 |51 [120] 13,1 ] 14,1 | 43,8 | 469|494 |558]60,1 | 63,4
MD267 | 6,06 | 3,4 |41 |50 | 11,9 13,0 13,9 |43,4|46,5|488 | 553|594 | 62,7
MD269 | 7 36 |46 |57 [123[13,5]|14,5|44,6 | 48,0 | 50,5 | 56,9 | 61,5 | 65,0
MD371 | 845 4,1 |53 |66 |129 143|154 |46,3 50,0 (52,6 ]592]642 | 68,0
MD374 19,7 |45 160 |75 [134]149]16,0 475|514 ]54,0 60,9 | 66,2 | 70,
MD397 | 798 14,0 |51 |62 [12,7] 14,1 ] 151|458 |49.4|52,0]58,5]63,4]| 67,1

Tir két qua tinh toan bang cong thirc thye nghiém (1) va (2) cho thiy téng chiéu cao sap d6 va chiéu cao
nut né tai cac phuong an khai thac 14n luot 13: 57,8m; 62,5m; 66,01m. Nhu vay két qua nay khong sai 1éch
nhiéu so véi két qua tinh toan tir mo hinh khi sir dung phan mém UDEC mé phong qué trinh khai thac & 16
chg L7 canh ria moong 790.

Via 11 mo6 than N Béo ¢6 hai 10 chg, trong d6 mét 10 cho da két thic khai thac thang 6 nam 2020 (16 cho
21103) va 16 cho 31104. Hai 16 cho nay nim gan khu dén cu t& 8 khu 4, phuong Ha Tu, thanh phé Ha Long.

[ WAV TN I "N RO (S 3
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Tién hanh khai thac ham 16 & hai 10 cho s& gdy ra dich dong dit da anh huong dén céc cong trinh dan dung tai
khu dén cu & ddy. Lo chg 31104 c¢6 chiéu day trung binh khai thac 4,5m; chiéu dai trung binh 16 cho 80m; goc
déc trung binh 5°, chidu dai theo phuong 1a 220m, khai thac bang cong nghé khoan né min, chdng giit bing
gia thiy lyc ZH/1800/16/24ZL, diéu khién d4 vach bing pha héa toan phan (Béo cdo, 2017).

Tuwong tu nhu trén, stt dung cac tham sb co 1y hoa cia d4t da & khu vuc khai théc, st dung phﬁn mém
UDEC 3.1 1ap mo hinh s6 quan tric trang thai ciia da vach khi tién hanh khéu than bing khoan né min, ha
tran thu hoi than noc & 16 cho vai ty 1¢ thu hdi 85%, ddng thoi két hop véi phuong phép tinh toan 1y thuyét
nhim xac dinh chiu cao cua d6i sap d, chibu cao ctia d6i nirt né cua d4 vach 10 chg 31104 via 11. Tién
hanh so sanh chidu cao nay véi khoang cach tir mat d4t dén vi tri khai thac & 10 chg nhdm danh gia muc do
sut ltn khi khai thac 10 cho ndy. Xuét két qua ciia mo hinh khai thac 10 chg 31104 via 11 duoc thé hién nhu
trén hinh 4 dudi day:

|

o T

UDEC (Version B4}

! _ﬁ_;g;g-—-,—# =

TrrooT

Virneng:

a) Pham vi dich chuyén theo phwong ngang cua b) Pham vi dich chuyén theo phuwong thtfng ding
da vach lo cho via 11 i ) cua da vach lo cho via 11
Hinh 4. Pham vi dich chuyén cua dat da vach lo chg 31104 via 11 mo than Nui Béo

Bdng 2: Bdng tong hop chiéu cao sdp do va chiéu cao nirt né khu viee dd vach 16 cho 31104 via 11
tinh theo cong thurc thuc nghiém

TT Tén 16 khoan Mv M H1 H2 H1 + H2
1 NB 135 3.11 2.9735 11.22 41.58 52.80
2 SX 1704 3.76 3.526 12.11 44.15 56.27
3 NBHL 07 7.55 6.7475 15.51 52.87 68.38
4 NBHL 44 5.1 4.665 13.60 48.16 61.76
5 NB 138 6.03 5.4555 14.42 50.25 64.67

Theo d6 gia tri chiéu cao sdp db trung binh ctia di nrt né va ddi sap d6 do hoat dong khai thac ¢ 10 chg
31104 gay ra 1a khoang 61m. Két qua nay co gia tri trong ddng véi két qua x4c dinh téng chidu cao sap db
va niit né cua da vach 10 cho 31104 ing véi phuong an khai thac 1ap trén mo hinh 5.

Theo két qua phan tich tinh toan tir céng thire thie nghiém, téng chidu cao anh hwdng trung binh (sap
d6 va nut né) theo phuong thing dimg 61m, didu nay ¢ nghia 1a giéi han 16n nhit ciia viing ntt né co thé
phat trién 16n nhat con cach bé mit twong tmg 1a khoang 90m. Qua khao sat cho thiy, trén mit bang phia
trén ctia 10 cho ciing khong tdn tai cong trinh nao cAn bao vé, ma chi 1a khu vuc dit da thai. Téng chiéu cao
anh huong theo két qua tir mé hinh 1a khoang 63m nghia 1a giéi han 16n nhat ciia ving nirt né c6 thé phat
trién 16n nhét con cach bé mit 1a khoang 88m, pham vi dich chuyén dAt d4 vach theo goc gy khoan 69°
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Hinh 5. D6 thi hin bé mdt do hoat déng khai théc & 16 cho 31104 via 11 mé than Niti Béo
5. Két luan

~ Dich chuyén d4t d4 1a mot qué trinh phirc tap ma tinh ghét xudt hién cia n6 phy thudc phin 16n vao cac
yeu to dia chat — khai thac. Dy 1a mot trong nhimng van dé€ quan trong trong linh vuc khai thac mo. Tai mét
dicu kién khai thac nhat dinh cac 16p dat da va mat dat dich chuyén bién dang c6 thé 1am hu hai cong trinh
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trén mat hoac ngay cac duong 10 trong khu vuc khai thac ciing chiu tdc dong ctia qua trinh khai thac. Mtrc
do dich chuyén cua dat da do hau qua ctia qua trinh khai thac ham 16 dién ra hoan toan phu thudc vao cac
yéu té nhu: tinh chit co 1y dat da, chidu day va thir tu cac 16p dit da; Diéu kién dia chat thity vin va cdu
tao dia hinh; Chiéu day 16p dét da phu; D6 sdu khai thac; bicu kién dang ndm, céu tao, tinh chét cua cac
via than va cong ngh¢ khai thac ¢ 10 chg.

Hién nay c6 3 huéng nghién ctru dich chuyén cua dat da khi hoat dong khai thac him 16 dién ra bao gom:
Phwong phép 1y thuyét; phwong phéap thuc nghiém; phuong phap mé hinh sé. Mdi phuong phap nghién ciru
déu c6 uu nhugce diém khac nhau, tuy nhién vdi sy phat trién vuot trdi ciia khoa hoc may tinh thi phwong
phap mé hinh s hién dang duoc ap dung rong rdi boi tinh wu viét ciia nd. Vi thong sb tinh chét co 1y cua
khdi dat da lam théng sé du vao cung véi viée 1ap chuong trinh code béng céach st dung thudt toan xay
dung boi cac ham FISH m6 phong qua trinh khai thac dé quan tric trang thai cua da vach 16 cho s& cho mot
két qua tudng minh vé van d& nay. Theo do viée tinh toan xdc dinh kich thuge ving bién dang khu vuc da
véch 16 cho bing phwong phap mé hinh s6 s& gép phin chu dong trong viéc Iya chon cac phuong an khai
thac an toan cling nhu giam thiéu ton thit tai nguyén dic biét khi hoat dong khai thac him 16 dién ra duéi
cac cong trinh can bao vé.
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ABSTRACT

Study on method for determining deformation zone size
in roof strata at longwalls

Pham Duc Hung'*? | Nguyen Son Tung>*, Huobingjie (EAZA)*
!Hanoi University of Mining and Geology
Sustainable Development of Mining Science, Technology and Environment (SDM)
3Vinacomin - HaLam Coal Joint Stock Company, * Liaoning Technical University

Underground exploitation causes roof deformation. The deformation can manifest itself as displacement
without failure, with fracturing, or rupture. Due to the large size of mined-out void, the rock displacement
can extend up to surface. Initially, the rock immediately above coal seam fails and then the rupture occurs.
From the goaf area upwards, the strata can be divided into three zones, representing different levels of rock
failure at mine: caving zone, sagging zone with fracturing, and deformation zone without failure
(subsidence zone). In caving zone, the movement of strata and discrete rocks occur cyclically in accordance
with face advance. The height of caving zone may reach 2—4 times seam thickness. Different mining
conditions such as seam thickness, cutting height, cutting rate, rock properties...can cause different results
of caving height, fracturing height, and induced fractures in longwall roof. Accurate determination of
caving height and fracturing height is of great importance for maintaining safety in longwall, especially
when mining under surface buildings need to be protected. In this paper, the authors study method for
determining the deformation zone size in roof strata at longwalls when its ground pressure is controlled via
fully caving.

Keyword: Mining technology; ground control; mine safety; rock displacement
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