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NGHIEN CUU CHE TAO BQ DUNG CU NUT TRAM XI MANG
TRONG KHOAN THAM DO DPIA CHAT,
AP DUNG THU NGHIEM TAI KHU VU'C QUANG NINH

TS. Nguyén Bdich Théo — Truong Pai hoc Mo - Dia chat

ThS. Truwong Cong Hung, KS. Pham Vin Khdi, KS. P6 Quang Manh
Céng ty C6 phan Tin hoc, Cong nghé va Méi truong - Vinacomin

TS. Nguyén Quang Tudn — Truong Pai hoc Thiy loi

Tém tit: Tham do khoéang san trong khai thac mé la hoat dong nham xac dinh trix luong, chét luong
khoang san va cac thong tin khac phuc vu khai thac. Déi véi khu mo than Quang Ninh, do anh hudng
cua qua trinh khai thac mé 19 thién va ham 10, dia tﬁng cang bi bién déi, dap vo manh m¢é gay nhiéu
kho khin cho cong tac khoan tham do. Tai cac dja ting c6 cac 10p da bi dap v, nit né khi khoan qua
rat d& xay ra hién tuong mét nude, da & thanh 16 khoan trdi ra (do da vach cua 16 khoan yéu hodc mat
can bang ap suét) co thé gay su c¢d ket bd dung cu khoan. Bién phap khic phuc thudng duoc ap dung
1a bom tryuc tiép xi ming vao 16 khoan dé ting két ciu, giit 6n dinh thanh 15 khoan. Tuy nhién, cac
giai phap dang ap dung chua dat hi€u qua cao do 4p luc bom tram xi mang khong cao, lugng xi mang
khong di sau vao trong cac khe nut, déi dap vo cting nhu khong xir 1y dugce hién tuwong nudce phun,
dan dén giam nang suat va ting chi phi cong tac khoan thim do. BO nut tram xi ming cho cac cip
duong kinh @132, ® 112, ®93 va ®76 da dugc nghién cuu, ché tao va ap dung thir nghiém trong cac
16 khoan tham do khu vec mo Ha Rang va Nga Hai (Quang Ninh) cho thay hiéu qua rd rét trong céac

dia tang phirc tap ddng thoi dé ché tao, thi cong vai chi phi thap.

T khoa: khoan tham do; mat nuwoc, nut tram xi mang, Quang Ninh; sy co.

1 Mé dhu

Theo danh gi4, thong ké tir cac don vi khoan
thi cong 1au nim khu vuc moé Quang Ninh, rat
nhiéu 16p dat d4 thai hoac dia tﬁng dia chét co
thanh phén va cAu tric phuec tap, hdn don, bi dap
v, niat né khi khoan qua rat dé xay ra hién tuong
mét nudce, hién tugng da ¢ thanh 16 khoan trdi ra
dé gay su cd ket bod dung cu khoan. Cac don vi
thi cong thuong sir dung stir dung hinh thuc bom
tryc tiép xi ming vao trong 16 khoan dé tang két
cau thanh 15 khoan [1]. Hon hop xi ming véi
nude theo ty 1¢ kinh nghiém duoc bom qua can
khoan xubng khoang dia ting can gia cb. Khi xi
ming dong cting (thuong 2-5 ngdy) tién hanh
khoan pha qua khdi xi ming rdi tiép tuc phat trién
chidu sdu. Vi phuong phap nay, 16p xi ming
bam quanh thanh 16 khoan thuong mong, khong
duoc 6n dinh, xi mang khong di sau dugc vao
trong khe ntt, 16 rong va khong xir Iy dugc hién

twrong nude phun (khi gip tAng nudc c6 4p). Dudi
ap luc cao cua dung dich khoan va sy va dap cua
bd can khoan, 16p xi ming ¢ thanh 16 khoan
khong giit duoc sy 6n dinh theo yéu cu ky thuét
6 thé lai gay ra su cd [5]. Trén thuc té, c6 nhiéu
16 khoan da phai bom tram xi mang nhiéu lan dén
t6i giam nang sudt, tiéu ton nhiéu cong strc va chi
phi, tham chi phai khoan lai tir dau [3]. Hién chua
¢6 loai dung dich khoan hay hoa pham nao c6 kha
nang giir dugc 6n dinh hoan toan thanh 15 khoan
va chdng mat nude (dung dich).

Céc loai dung cu nut tram xi mang hién c6 &
Viét Nam va trén thé giéi c6 nhiéu thiét ké khac
nhau, tmg dung cho cac diéu kién dia chat va
nhiéu linh vyc khac nhau. Tuy nhién, da sé cac
dung cu nit co6 cAu tao phuc tap, chi phi cao va
yéu cau vé thiét bi va cong nghé cho thao tac lap
dat ciing phuc tap [2, 4].

Chinh vi vy, can c6 nhitng nghién ctru, thiét
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ké, ché tao bd dung cuy nut tram xi mang trong thi
cong khoan thim do dia chét co thé ap dung hiéu
qua cho khu vuc mo Quang Ninh nham giam
thiéu cac su ¢b noi trén khi thi cong khoan tham
do dia chat & nhitng khu vire ¢6 dia tang phic tap.
2 Nghién ctru thiét ké, gia cong ché tao bd
dung cu nut tram xi mang

2.1 Muc tiéu

Muc tiéu dit ra cho nghién ciru 1a thiét ké cac
bd dung cu nlt trdm xi mang cd tdc dung ngin
cach 16 khoan thanh nhitng doan khac nhau, gitp
gia tang ap luc khi bom xi mang dé 6n dinh thanh
véach ddi voi tﬁng dat d4 nat né manh hodc nude
phun. B4 dung cu can duoc ché tao phai dé dang
dua xudng 16 khoan, an toan khi bom tram xi
mang voi ap luc cao. Cac yéu cau ky thuat vé kha
ning ché tao, sira chita ciing nhu chi phi san xuét
ciing duoc xem xét dén trong qua trinh thiét ké
thir nghiém.

Quy trinh nghién ctru, ché tao va p dung thir
nghiém tai cac 16 khoan trong cac dia tang phirc
tap thudc vung mo Quang Ninh dugc thyuc hi¢n
nhu sau:

R, Ciic thidt bi hign ob trén The gid v Vidt Mam
LN . ;. iém i chit ving mi Quang Ninh

*Thidt ki nling thié
*Thidt ki mé hinh 30
«Thing 4 kil thusht v Quy trinh thi nghiém

INghién cin thidt ké b

dyng oy nit xd ming

RO - . i rghiém 1 b2 it
Ap dyng thir nghiém dinh gid [RTINENAITPAFEY PYFRYSS
hiu gud iy :

g 56 thidt ké hodn chii

*Ap dyng thir nghiém
*T5i vu cic b phin trong b dyng cy it trém
*Eura ra thing 8 thiét ki hodn chinh

Hinh 1. Quy trinh nghién ciru, ché tao va dp
dung thir nghiém b dung cu nut tram xi mang

Nhom nghién ctru bat ddu véi lua chon cap
duong kinh @112 va ap dung thi diém bd dung
cu cap duong kinh nay. Pay 1a cap duong kinh
phd bién tai cac 16 khoan tham do dia chit khu
vuc mo, kha nang ché tao don gian va tiét kiém
chi phi nhét so véi cac cap duong kinh khac. Hon
nita trong thuc té, cac 16 khoan cip duong kinh
@112 chua tién qua sau, thuong dudi 150 m nén
qua trinh thi nghiém mo phong trén mit dat ciing
nhu trén thyc té ngoai thuc dia trong céc 16 khoan

s& d& dang hon rat nhiéu.

Thiét ké nay 1a tién dé dé cai tién, ning cap
va ché tao cac bd dung cu nut tram xi mang cho
cac cap duong kinh con lai.

2.2 Thiét ké tong thé va ché tao bé dung cu nit
trdm xi ming cdp dwong kinh @112

Ban v& thiét ké tong thé va san pham ché tao
bo dung cu nut tram xi ming cap duong kinh
@112 duoc thé hién nhu trong céac hinh 2 va 3.

Mgam giti —

Hinh 2. Thiét ké mé phéng 3D b dung cu
niit tram xi mang cdp dwong kinh &112
PrEsse DN Lgrecon

Hinh 3. San phcfm ché tao bé dung cu

niit trdm xi mang cdp dwong kinh &112

Nguyén ly hoat dong ctua by dung cu: Xi
ming dugc bom xudng theo cot can khoan di qua
6ng chinh va di thang xudng piston truyén dong
dé mo ngam, giup ¢ dinh bd dung cu vao thanh
16 khoan. Tién hanh ép c6t cin khoan 1am bién
dang cac bong cao su, truc ép va dng chup s&
chuyén dong tinh tién di xudng. Khi dé, 15 thoat
trén tryc ép sé trung vai 16 thoat trén truc chinh
gitp thodt xi mang ra ngoai. Sau khi qua trinh
bom tram xi mang két thiic, tién hanh nang dau
may va cot can khoan dé truc ép va 6ng chup
chuyén dong tinh tién di 1én, gitip cac bong cao
su tré vé trang thai ban dAu, tir d6 d& dang thu hoi
bd dung cu.
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3 Ap dung thir nghiém bd dung cu mit tram xi
ming trong diéu kién khu vire mé Quéng Ninh
3.1 Thir nghiém trén mdt dit va trong 16 khoan
nong

Bo dung cu nut tram xi mang cap dudng kinh
®112 duogc thtr nghi€ém trén mat dét dé kiém tra
co ché hoat dong cua cac bo phan. Quy trinh thu
nghiém duoc tién hanh gém 7 budc:

- Buée 1: Kiém tra bo dung cu va can khoan;

- Bude 2: Lép bd dung cu vao cot can khoan;

- Budc 3: Bua bd dung cu téi vi tri cin bom
tram xi mang;

- Budc 4: Bom xi mang cao 4p moé ngam git;

- Budc 5: Siét ép cac qua bong cao su;

- Bu6c 6: Bom xi ming vao 16 khoan;

- Budc 7: Thu hdi bd dung cu.

Sau khi thtr nghi€m trén mat dat, bo dung cu
nat tram xi mang cap duong kinh ®112 duoc thir
nghiém trong 16 khoan néng dé danh gia hiéu qua
hoat dong. Tur 04 lan thir nghiém xac dinh duogc
su bién dbi cia cic bong cao su theo luc ép.
Thong qua bién thién duong kinh ngang va chiéu
cao cua cac bong cao su giup xac dinh dugc bién
do6 ép, luc ép va sé luong béng can phu hop véi
cap dudng kinh 16 khoan. Thong sb bién dang cua
cac bong cao su qua 4 1an ép duoc thé hién trong
hinh 4c.

Qua cic lan thir nghiém va hiéu chinh bd
dung cu nit tram xi mang cip duong kinh ®112,
nhém nghién ciru da dua ra duge thiét ké cua cac
bd dung cu cho 4 cip duong kinh, dam bao yéu
cau ky thudt va kha ning 1am viéc hiéu qua. Cau
kién cua cac b dung cu da dugc cai tién va thay
d6i so vai thiét ké ban dau, nhu: S lugng ngam
duogc tang lén; 6ng chinh duoc bd xung bo phan
chéng cong cho truc ép; phan 6ng ngam da duoc
tach riéng thanh mot cum céu kién giup cho qua
trinh sta chita, bdo dudng cling nhu st dung
dugc dé dang. Nham t6i vu hod vé mat kinh té,
hai b dung cu cho céac cap duong kinh @ 93 va
@ 76 s& co thiét ké chung, twong tu hai by dung
cu cip duong kinh @ 132 va @ 112 s& ¢d

El
EIOO
\§ 80
S 60
5 40
20 —e—Dudng kinh ngang
(mm)
0
0 0,5 1 ) 1,5 2
Luc ép (Tan)

¢)

Hinh 4. Quan hé giita kich thuoc bong cao su
véi liee ép: a) Ap dung thir nghiém trén mdt dat
va trong 16 khoan néng; b) do dac kiém tra bién
doi dwong kinh ngang khi thi nghiém cdc cdp dp

liec khdc nhau; ¢) két qua thi nghiém

chung mot ban thiét ké, chi c6 sy khac nhau tai
kich thudc bong cao su. Ngoai ra, viéc thiét ké
chung cho hai cip duong kinh c6 thé ting kha
nang st dung chéo gitra cac bd dung cu.
3.2 Thir nghi¢m trong cdc 16 khoan thim do
khu viee mo Quang Ninh

Céc by dung cu nut trdm xi mang dugc thu
nghiém trong 16 khoan c6 dudng kinh va diéu
kién dia chit phu hop véi cap duong kinh ®112
va ®132. Thong tin chi tiét vé diéu kién thu
nghiém duogc trinh bay trong bang 1.
3.2.1 Két qua thi nghiém bg dung cu cap dwong
kinh ®132 tai 16 khoan HR249

Cong tac ép xi mang cao ap thanh cong,
nude c6 ap da duoc diy ra bén ngoai thanh ong

16 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S 5/2024 (S6 46)



Bang 1. Diéu kién thir nghiém bd dung cu niit tram xi méing cip dwong kinh ®112 va ®132

Loai thi
nghiém

B¢ dung cu dwong kinh ®112
L khoan SX47 [6]

B¢ dung cu dwong kinh @132
L& khoan HR249 [7]

Vi tri/
chiéu
sau

- Nam trén Tuyén 2024-4 thuc khu mo
than Nga Hai - TP. CAm Pha - Quang Ninh
- Toa d0 X:2326138; Y: 444695; Z: +107
- Lb khoan duoc thiét ké khoan thang dung
v6i chiéu sau 275 m

- Nam trén Tuyén IX thudc khu mo Ha
Réng - TP. Ha Long - Quang Ninh

- Toa dg X: 2324824; Y: 438022; Z: +103
- L3 khoan dugc thiét ké khoan thang dung
v6i chiéu su 1070 m

Nhiém
vu
16 khoan

L khoan nghién ctru dia tang, kién tao:

- Xac dinh dia téng, chiéu sau vach tru va
cAu tao chi tiét cac via than chinh tr via
V.7-V.6

- L4y miu phan tich hoa than va da kep,
mau dinh luong, mau co Iy vach tru cac via
than va quan tric don gian PCTV-DCCT

L khoan nghiém ciru dia tang, kién tao:

- Xac dinh dia tﬁng, chiéu sau vach tru va
cAu tao chi tiét cac via than chinh tir via
V.18-V.13

- Lay mau phan tich hoa than va da kep ,
mau dinh lugng, mau co 1y vach try cac via
than, mau hoa hoc tro than va quan tric don
gian BPCTV-BCCT

Pac
diém
tang

- L6p dét da thai: Chiéu day 5,0 m, c6 thanh
phén phuc tap gém san két, cat két, bot két,
kich thuéc khong dong déu, sip xép hdn
don, véi cac dic diém dia vat Iy khac nhau
- Lop than: C6 02 via than voi chiéu day
tong thé 4,0 m

- Céc 16p bot két: C6 do cung cap VII+ VIII
(do cuing trung binh)

- Céc 16p cat két: Kich thudc hat vira dén
tho, c6 tinh mai mon cao, c6 do cung cép
IX, c6 nhiéu khe nit, gy hao, mat nuéc 15
khoan, toc d6 mai mon lui khoan cao

- Lép san két: Pac diém ran gion, c6 do
cimg cdp X, xi miang gin két yéu, d& v&
dudi tac dung va dap, tac dung co hoc

- L6p dét d4 thai: Chiéu day 7,0 m, c6 thanh
phﬁn phtc tap gém san két, cat két, bot két,
kich thuéc khong dong déu, sip xép hon
don, véi cac dic diém dia vat 1y khac nhau
- Lép than: C6 05 via than véi chiéu day
tong thé 21,0 m

- Céc 16p bot két: Co do cung cap VII=VIII
(d0 cung trung binh)

- Céc 16p cat két: Kich thudc hat vira dén
tho, c¢6 tinh mai mon cao, c6 do cung céip
IX, c6 nhiéu khe niit, gy hao, mat nuée 15
khoan, toc d6 mai mon ludi khoan cao.

- Lép san két: Piac diém ran gion, c6 do
cimg cdp X, xi mang gan két yéu, d& v&

Cau truc

@151

D146

Om
Ching éng ®146
6Hm
@132

4 L Chéng dng ©127
./'

D127

2lm LI

@112

74m /l/

dudi tac dung va dap, tac dung co hoc
Om .

D171 Ching dng @1 68

/

D168 4

T0m

Chéng dng ©146
-
-

151

D146

205m Ll

D132

220m /l/
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chdng, khong thé tiép tuc xam nhép vao trong
dng chong gay anh hudng t6i dung dich khoan va
qué trinh khoan. B9 dung cu dugc thu hi d& dang
va nhanh chéng, khong c6 hong hoc trong qua
trinh thi nghiém. Tiét kiém xi ming so voi tinh
toan ban dau 1én t6i gan 30%, luong xi mang con
lai tiép tuc duoc bom xuéng 16 khoan theo
phuong phép truyén thong nham tranh lang phi
cling nhu t6i wu hod hiéu qua cho qua trinh bom.
Thoi gian thuc hién cong tac thi nghiém dugc rit
ngén, giam thoi gian cho doi ¢b két xi mang.
3.2.2 Két qua thi nghiém bg dung cu cap dwong
kinh ®112 tai 16 khoan SX47

Ep xi ming thanh cong. Khi xi ming dong
cting tién hanh thi cong khoan phat trién chiéu
sau dung dich khoan tuan hoan binh thuong. Thi
nghiém nhanh: Thoi gian bom trdm xi mang cho
mdi cap dudng kinh chi khoang 30 phut tinh tir khi
bat dau thi nghiém dén khi thu hdi bo dung cu, xi
mang phat huy t6i da hiéu qua khi c6 thé di sdu
vao cac khe nit trong thanh 16 khoan. Tiét kiém
luong xi mang dén 30% luong xi ming so voi
tinh todn, lvong xi mang du thtra dugc bom trdm
theo phuong phap truyén thong, ting tinh hiéu
qua cho thi nghi¢m.

Bang 2. Két qua thir nghiém trong 16 khoan
thim do véi cac cip duwong kinh khac nhau

Cap duong kinh
Thong sb thir nghiém
, ®132| D112 | ©93 | D76

Ap suat mo ngam .
(MPa) 1,3+1,5
Khoi lugng ép
bong cao su (Tén) 2,5 | 20 1.0
Ap suit duy tri
bom xi mang 1,5+2,0 1,3+1,8
(MPa)
Ap suit tang vot
két thic qua trinh | 4 2+3
bom (MPa)

Tuong tu, cac by dung cu nit tram xi mang
cap duong kinh ®93 va ®76 duge dua xudng 15
khoan d& tién hanh thi nghiém va cho thay kha
ning hoat dong hiéu qua. Bang tong hop két qua

thir nghiém cac bd dung cu cho 4 cip dudng kinh
duoc trinh bay trong bang 2.

4 Két luén va Kién nghi

4.1 Két lugn

Két qua qua trinh nghién ctru, gia cong ché
tao va ap dung thtr nghiém cac by dung cu nut
tram xi mang v4i cac cip duong kinh khac nhau
trén mat dét va trong céc 15 khoan tham do thuc
té cho thay nhitng wu diém va ton tai nhu sau:
Uu diém:

- D& ché tao va gia cong: Cac bd dung cu dé
ché tao do dugc hop thanh tir cac ciu kién va cum
cau kién khong qua phirc tap, c6 thé thao roi gitp
thuén tién cho qua trinh van chuyén cling nhu sura
chira va thay thé;

- C6 kha nang 4ap dung chéo: Trong céc
truong hop can thiét, cac bo dung cu cip duong
kinh nho (993 va ®76) hoan toan co thé sir dung
cho cac cap duong kinh 16n hon néu st dung
boéng cao su co kich thude phu hop, ddm bao tinh
linh hoat va chi dong trong san Xuét;

- Do bén cao: CAu kién cua cac bd dung cu
cha yéu 1a cac ong thép day, dam bao do bén
trong qua trinh st dung, dac bi¢t la voi moi
truong 1am viée yéu cau sire chiu tai 16n va thoi
gian hoat dong dai;

- Dé dang sir dung: Cac budc van hanh don
gian, tir bom ép xi mang dén qua trinh thu hoi,
khong yéu cau cac ky thuat phirc tap giup ting
tinh hi€éu qua hoat dong cho cac b dung cu cling
nhu dam bao an toan cho 16 khoan;

- Thich hgp véi nhiéu diéu kién 16 khoan:
Céc bd dung cu co thé dap ung dugc nhiéu diéu
kién 16 khoan, khong bi giéi han vé ky thut;

+ Hi¢u qua dem lai cao: C6 kha nang on dinh
thanh vach 16 khoan (chdng mat nudc, nude xam
nhép vao 16 khoan, ket dung cu khoan,...), giam
thiéu ton that vé thoi gian va kinh té.

Tuy nhién, san pham cia nghién ciru con mot sé
han ché nhu:

- Bo ngam c6 nhiéu ciu kién nho dé hong
hoc, kho stra chira;
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- Chua t6i wu hoa duogc ap luc bom xi ming  toan khi ap dung vao thuc té.

khi con nhiéu khoang ho; 2. Can c6 thém sy dau tu nghién ctru nham

- Chua t6i wu hoé veé lién két cac ciu kién phat trién va nang cép hoan thién cac bo dung cu
(gitra dng chup va truc ép). nat trém xi mang, thir nghiém bd sung trong
4.2 Kién nghi nhiéu 16 khoan c6 diéu kién dia chat khac nhau

1. Cac bg dung cu nut tram xi mang mai chi dé tang tinh chinh xac va hi¢u qua, phuc vu tbt
duoc ap dung thir nghiém trong 2 16 khoan thim  hon cho qua trinh san xuét.
do, can duoc thyc hién thém nhiéu thir nghiém 3. Xay dung quy trinh &p dung thur nghiém
ciing nhu duge kiém dinh cac ciu kién cdu thanh  va tién dén nghién cru ban hanh quy pham k¥
bd dung cu nham dam bao yéu ciu ky thuat va an  thuét cho cac bo dung cy nut tram xi mang.
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