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VAI TRO, THACH THUC VA GIAI PHAP '
TRONG GIANG DAY XAC SUAT - THONG KE THGI BAI SO

LE BiCH PHUONG
Khoa Khoa hoc Ca ban, Truéng Pai hoc Mé - Dia chat

Nhadn bai ngay 28/7/2024. Stia chita xong 03/8/2024. Duyét dang 08/8/2024.

Abstract

In the era of digital transformation, education is undergoing profound changes thanks to the rapid
development of information and communication technology. The teaching of traditional subjects such as
probability and statistics is no exception to this trend. This article aims to explore how digital technology is
changing the teaching and learning of probability and statistics, from the use of online learning tools, simulation
software to big data platforms and artificial intelligence.

Keywords: Digital transformation, teaching, probability and statistics, technology.

1.Datvan dé

Trong thai ki chuyén d6i s6, gido duc dang trdi qua nhiing thay d6i sau sdc nhd su phat trién nhanh
chong ctia cong nghé théng tin (CNTT) va truyén thong. Viéc giang day cac mon hoc truyén théng nhu
xac suat va théng ké cliing khéng nam ngoai xu hudng nay. Xac suat va thong ké la mén hoc cuc ki
quan trong, déng vai trd nén tang trong khoa hoc d liéu va nhiéu linh vuc lién quan dén chuyén doi
s6. Nhiing kién thuc, ki nang tur xac suat va théng ké khéng chi gitip ching ta phan tich va dién giai di
lieu mot cach chinh xac ma con hé trg dua ra cac quyét dinh dua trén dit liéu, gitp téi uu hoa quy trinh
va nang cao hiéu qua hoat dong. Bai bao nay nham muc dich kham pha cach thic ma céng nghé s6
dang thay déi phuang phap giang day (PPGD) va hoc tap xac suat théng ké. Bai bao sé phan tich nhimng
lgi ich va thach thic clia viéc 4p dung cdng nghé s6 trong giang day, déng thai dua ra cac khuyén nghi
va chién lugc nham nang cao hiéu qua gidng day trong béi cdnh méi. Su thay déi nay khéng chi don
thuan la chuyén tir bdng den va phan trdng sang man hinh va chuét, ma la mét cuéc cdch mang trong
cach tiép can va tu duy vé gido duc, mé ra nhiing ca hdi méi cho ca ngudi day va ngudi hoc trong thai
dai so.

2. N6i dung nghién citu

2.1. Tdm quan trong ctia xdc sudt théng ké trong thdi ki chuyén déi s6

Trong thai ki chuyén déi s, gido duc va cac linh vuc khoa hoc ki thuat dang trai qua nhimng thay doi
sau sdc nhd su phat trién ctia CNTT va truyén théng. Nhiing cong cu khoa hoc co ban nhu xac suat va
théng ké trd nén vo cung quan trong trong viéc xu li, phan tich dir liéu va ra quyét dinh. Viéc hiéu va
ap dung cac nguyén li xac suat va théng ké khéng chi gitp cai thién hiéu qua hoat ddong ma con giam
thiéu rai ro, dac biét trong cac linh vuc nhu khoa hoc dit liéu, tri tué nhan tao, tai chinh, y té.

2.1.1. Vai tro cua xdc sudt va théng ké déi véi Khoa hoc dir liéu

a. Phan tich dir liéu I6n

Trong thai ki chuyén déi s6, khéi lugng dir liéu duoc tao ra va thu thap tir nhiéu nguén khac nhau
nhu mang xa hoéi, cdm bién IoT (Internet of Things); hé théng théng tin doanh nghiép (DN) ngay cang
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gia tang manh mé. D& xUr li va phan tich hiéu qua cac khéi di liéu khéng 16 nay, cac kién thic vé xac
suat va thdng ké trg nén cuc ki quan trong [1], [2]. Cu thé trong cac van dé sau:

- Phan tich mé ta: Tinh todn trung binh (Mean): Gia tri trung binh ctia mét tap hgp di liéu, giup tom
tat di liéu bang mét con s6 duy nhat, thé hién gia tri trung tdm clia di liéu. Phuong sai (Variance): Do
ludng muc d6 phan tan cda di liéu quanh gia tri trung binh, cho biét dit liéu c6 déng déu hay khong.
D6 léch chuan (Standard deviation): Can bac hai cGia phuong sai, cung cap céi nhin truc quan hon vé
muic dé phan tan cdia dit liéu, do né co6 don vi giéng vai don vi cdia dit liéu.

- Phan tich suy ludn théng ké: Kiém dinh gid thuyét (Hypothesis testing): Dua trén cac mau dir liéu thu
thap dugc, phuang phap nay xac dinh xem liéu mét giad thuyét vé tap di liéu c6 thé dugc chap nhan
hay bi bac bé. Udc luong diém (Point estimation): Sir dung di liéu mau dé udc lugng mét gia tri cu thé
clia mét tham sé. USc lugng khoang (Interval estimation): Xac dinh mot khoang gia tri c6 kha nang chia
tham s6 vai mot muc do tin cay nhat dinh (udc lugng khodng tin cay déi xting, udc lugng khoang tin cay
trai va udc lugng khodng tin cdy phai). M6 hinh héa di liéu (Data Modeling): St dung cdc mé hinh toan
hoc dé biéu dién mai quan hé gilia cac bién sé trong di liéu, tir d6 dua ra cac két luan va du doan.

b. Du bdo va du dodn

Cac mo hinh théng ké va ki thuat hoc may (machine learning) ngay cang dugc ap dung rong rai dé
du bdo va du doan cac xu hudng va sy kién trong tuong lai, ddc biét trong linh vuc nhu kinh doanh,
kinh té, thoi tiét hay y té. Cu thé nhu:

Hoi quy tuyén tinh (Linear regression): La mot mé hinh théng ké dung dé du doén gié tri cia mét bién phu
thudc dua trén mét hodc nhiéu bién doc lap. Vi du, doanh nghiép c6 thé st dung hoi quy tuyén tinh dé du
doan doanh s6 ban hang dua trén cac yéu té nhu gid c3, chi phi quang cao, va diéu kién kinh té [3].

M6 hinh chuéi thoi gian (Time series models): Cac m6 hinh nay phan tich dit liéu theo trinh tu thoi
gian dé du béo cac gia tri tuong lai dua trén cac gia tri trong qua khur. Vi du nhu DN ¢6 thé st dung mé
hinh chudi thai gian dé du bao nhu cau san pham theo mua, gitp ho lap k& hoach san xuat va quan li
tén kho hiéu qua hon [3].

Hoc mdy (Machine learning): Hoc may st dung cac thuat toan xac suat (nhu xac suat diéu kién, céng
thuc bayes, ...) dé hoc tir dit liéu va dua ra du doan. Vi du, cdc DN c¢6 thé st dung hoc méy dé du doan
hanh vi ctia khach hang, cac cong ti bao hiém phat hién gian lan, hodc t6i uu héa chién lugc marketing.

Nh{ing kién thuc vé xac suat va thong ké khong chi gitip phan tich va xd li di liéu 16n ma con cung
cdp cac cong cu manh mé dé du bao va ra quyét dinh dua trén dir liéu, gép phan vao su thanh céng
ctia DN trong thai ki chuyén déi sé.

2.1.2. Vai tro cia xdc sudt va théng ké doi véi tri tué nhan tao (Al)

a. Hoc mdy (Machine Learning)

Xac sudt va théng ké déng vai trd quan trong trong viéc phat trién cac thuat toan hoc may, gitp
may tinh hoc tur dit liéu va dua ra du doan.

Mang no-ron (Neural networks): Cac mang na-ron st dung cac ham kich hoat va cac ki thuat xac suat
dé diéu chinh trong s6 va hoc ti di liéu. Diéu nay cho phép mang na-ron nhan dang cac mau phuc
tap va dua ra du dodn chinh xac. Trong cac iing dung nhu nhan dang hinh anh, mang ng-ron st dung
xac sudt dé phan loai cac d6i tugng trong hinh anh. Vi dy, trong mét hé théng nhan dang chit viét tay,
mang no-ron c6 thé phan loai cac ki tu viét tay thanh cac chir céi tuong iing dua trén xac suat cao nhat.

Cdy quyét dinh (Decision Trees): Thuat toan cay quyét dinh st dung xac suat dé chon cac thudc tinh
t6t nhat tai moi nut, gilp t6i da hoa thong tin thu dugc tur di liéu va tao ra cay quyét dinh hiéu qua.
Trong linh vuc tai chinh, cay quyét dinh c6 thé dugc st dung dé du doan kha niang vé ng cla khach
hang dua trén cac thong tin nhu thu nhap, lich st tin dung va ng hién tai. M6i nit trong cay quyét dinh
dai dién cho mét thudc tinh va cac nhanh cla cay dai dién cho cac xac suat quyét dinh, gitp chon ra
con dudng t6i uu.

- K-nearest Neighbors (KNN): Thuat toan KNN dua trén nguyén li xac suat dé xac dinh k-hang xém gén
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nhat ctia mét diém di liéu méi va du doan nhan ctia né dua trén nhan cla cac diém di liéu 1an can.

b. Xtrlingdn ngdrtu nhién (NLP)

Xac suat va thong ké cling déng vai trd quan trong trong xu li ngdn ng( tu nhién, gidp may tinh
hi€u va xt [ ngén nglr con ngudi.

Phdn loai vin ban (Text classification): Cac mé hinh xac suat, nhu Naive Bayes, dugc st dung dé gan
nhan cho cdc tai liéu van ban dua trén ndi dung cla ching. Vi dy, trong viéc phan loai email la spam
hay khéng spam, mé hinh Naive Bayes sif dung xac sudt dé tinh todn xac suat cia mét email 1 spam
dua trén cac tur khoa xuat hién trong email d6. Néu xac suat cao hon ngudng quy dinh, email sé dugc
gan nhan la spam [4].

Phdn tich cam xuc (Sentiment analysis): Cac ki thuat xac suat gitip xac dinh cdm xuc (tich cuc, tiéu cuc,
trung lap) trong van ban dua trén tan suat xuat hién cla cac tir va cum ti. Trong phan tich cdm xuc cta
cac binh luan trén mang xa héi, mé hinh xac suat c6 thé xac dinh cac tir va cum tir thé hién cdm xuc tich
cuc hodc tiéu cuc [4]. Vi du, tir“tuyét vai” co xac suét cao dugc gan nhan cho cam xdc tich cuc, trong khi
tur“t6i t&” dugc gan nhan cao cho cdm xuc tiéu cuc.

Dich mdy (Machine Translation): St dung mé hinh xac suat dé dich van ban tir ngén ngl nay sang
ngon ngl khac, dua trén cac cap cau dich trong di liéu hudn luyén. Trong dich may, mé hinh théng
ké c6 thé xac dinh cac cum tir tuong duong trong hai ngdn ngl dua trén xac suat xuat hién ctia ching
trong cac cap cau dich. Vi du, mé hinh c6 thé hoc rdng cum ti“How are you?” trong tiéng Anh thudng
dugc dich 1a“Ban c6 khoe khéng?” trong tiéng Viét.

Nh& vao xac suat va théng ké, cac hé théng tri tué nhan tao c6 thé hoc tir dit liéu, dua ra du doan
chinh xac va xt li ngdn ngl con ngudi mot cach hiéu qua, ma ra nhiéu ting dung thuc tién trong doi
song hang ngay.

2.1.3.Quan lirdi ro

a. Tai chinh va bdo hiém

Ung dung: Trong nganh tai chinh, xac suat va théng ké dugc st dung rong rai dé phan tich rai ro,
danh gia hiéu suat dau tu, va dinh gia cac sdn pham tai chinh. Trong bao hiém, cac mé hinh théng ké
giup tinh toan xac sudt xay ra cac su kién nhu tai nan, bénh tat, tir d6 dinh gia phi bao hiém mot cach
chinh xac [5], [6]. Cu thé nhu:

M6 hinh Value at Risk (VaR): Do ludng rdi ro: VaR 1a moét phuong phap phé bién dé do lugng rui ro tai
chinh cia m6t danh muc dau tu. N6 udc tinh muiic 16 16n nhat c6 thé xay ra trong mét khoadng thdi gian
nhat dinh, véi mét muic dé tin cay cu thé. Vi dy, mét ngan hang cé thé st dung mé hinh VaR dé xac dinh
rang, véi muc do tin cay 95%, muic 16 t6i da cila danh muc dau tu trong mét ngay giao dich co théla 1
triéu USD. Quan |i rti ro: VaR gilp cadc nha quan li tai chinh xac dinh va qudn Ii rdi ro, t dé dua ra cac
quyét dinh dau tu thong minh hon.

Tinh todn phi bdo hiém: Phan tich dit liéu lich sar: Cac cong ti bao hiém st dung cac mé hinh xac suat
dé phan tich di liéu lich sir vé tai nan va bénh tat cia khach hang. Dua trén cac dit liéu nay, ho c6 thé
udc tinh xac suat xay ra cac su kién tuong tu trong tuong lai. Pinh gia phi bao hiém: Vi du, mét céng ti
bao hiém xe hai c6 thé st dung m6 hinh théng ké dé tinh toan phi bao hiém dua trén lich st tai nan cta
khach hang. Néu mét khach hang c6 lich st 1ai xe an toan, xac suat xay ra tai nan thap, phi bao hiém sé
dugc dinh gia thap hon so véi mot khach hang cé nhiéu tai nan trong qua kh.

b. Y té va chdm séc suc khée

Ung dung: Trong linh vuc y té, cac phuang phap théng ké dugc st dung dé phan tich d liéu lam
sang, danh gia hiéu qua diéu tri, va phat hién cac yéu t6 nguy co gay bénh. Cac nghién ctiu y khoa
thudng dua vao cac ki thuat théng ké dé dua ra cac két luan chinh xac va dang tin cay. Cu thé nhu:

Thar nghiém lam sang (Clinical trials): Kiém dinh gid thuyét: Phuong phap théng ké kiém dinh gia
thuyét dugc st dung dé xac dinh xem liéu mot loai thuéc mai 6 hiéu qua hon so vai liéu phap hién
tai hay khong. Trong mét thi nghiém 1am sang, cdc nha nghién ctiu c6 thé chia bénh nhan thanh hai
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nhém: nhém dung thuéc méi va nhom dung liéu phap hién tai. Sau d6, ho st dung kiém dinh gia
thuyét dé so sanh két qua diéu tri gitta hai nhom.

Phdt hién yéu t6 nguy co: Phan tich dir liéu dich té hoc: Cac nha nghién ctu sir dung mé hinh théng ké
dé phan tich dit liéu dich té hoc va xac dinh cac yéu t6 nguy co gay bénh. Vi dy, trong mét nghién ctu
vé bénh tim, cac nha khoa hoc c6 thé sir dung hoi quy logistic dé€ xac dinh méi quan hé gilra cac yéu té
nhu tudi tac, huyét ap, va muc dé cholesterol véi nguy ca méc bénh tim [6], [7].

Nh& vao cac phuang phap xac suat va théng ké, cac nganh tai chinh, bdo hiém, vay té c6 thé dua
ra cac quyét dinh dua trén dit liéu, tir d6 nang cao hiéu qua va dé tin cay clia cac dich vu va san pham
ma ho cung cap.

2.1.4. Ra quyét dinh dua trén dir liéu

Doanh nghiép va marketing

Ung dung: Cac DN st dung phan tich dir liéu dé hiéu rd hon vé hanh vi cGia khach hang, téi uu hoa
chién lugc marketing, va cai thién trai nghiém khach hang. Cac ki thuat xac suat va thong ké gitip DN
khai thac dir liéu mot cach hiéu qua, tir dé dua ra cac quyét dinh chién luge thong minh. Cu thé:

Phan tich héi quy (Regression Analysis): Dy dodn xu huéng mua hang: Phan tich héi quy tuyén tinh
dugc sir dung dé xac dinh méi quan hé gitra cac yéu t6 nhu gia cd, chién dich quang cao, va doanh sé
ban hang. Vi du, mét cong ti c6 thé st dung héi quy tuyén tinh dé du doan doanh s6 ban hang dua trén
muc chi tiéu cho quang cdo va gia san pham. K&t qua phan tich cé thé cho thay rang tang ngan sach
quang cao lén moét muic nhat dinh sé dan dén tang doanh sé ban hang. Ca nhan hoa chién dich quang
cdo: Dua trén d liéu lich st vé hanh vi mua sdm ctia khach hang, DN ¢6 thé st dung héi quy logistic dé
xac dinh nhiing yéu t6 anh hudng dén quyét dinh mua hang.

Phdn tich chudi thdi gian (Time Series Analysis): Du dodn nhu cdu sén pham: Phan tich chudi thai gian
giup DN du doan xu hudng mua hang trong tuong lai dua trén di liéu lich st. Vi du, mét nha san xuat
dién t c6 thé sir dung phan tich chuéi thai gian dé du doan nhu cau cho cac sdn phdm mdi dua trén
doanh s6 ban hang trong qua khut. K&t qua phan tich c6 thé cho thdy rdng nhu ciu sé tang cao vao
mua & hoi, tir 6 DN c6 thé chuén bi nguén cung phu hgp. T6i uu hda chién lugc khuyén mai: St dung
phan tich chui thai gian, DN ¢6 thé xéac dinh cac thai diém thich hgp dé trién khai cac chuong trinh
khuyén mai.

Tém lai, xac suat va théng ké khong chi la cac cong cu hoc thuat ma con la nhitng phuong phap ting
dung thuc tién manh mé trong nhiéu linh vuc khac nhau. Ching gitp ching ta hiéu va khai thac di
liéu mét cach hiéu qua, dua ra cac quyét dinh chinh xac va téi uu hoa cac quy trinh kinh doanh. Trong
b6i cdnh chuyén ddi 6, viéc ndm viing cac nguyén i xac suat va thdng ké sé la chia khéa gitp ca nhan
va té chiic thanh cong trong thé gigi dir liéu.

2.2. Nhitng thdch thirc trong gidng day xdc sudt théng ké

2.2.1. Khé khdn trong viéc tiép can ndi dung

Khdi niém triru tuong va khé hiéu:

Nhiéu SV gap khé khan khi déi mat véi cac khai niém triru tugng trong xac suat va théng ké. Cac
khai niém nhu bién ngau nhién, phan phdi xac suat, va kiém dinh gia thuyét doi hoi tu duy tritu tugng
va kha nang suy luan logic. Déi véi nhiéu ngudi, nhiing khai niém nay cé vé xa la, khéng dé tiép can
néu khéng c6 nén tang toan hoc viing chac.

Gidi phap: S dung céac cong cu va ki thuat truc quan nhu biéu d6, mé phéng va phan mém hé trg
hoc tap c6 thé gitip SV hinh dung cac khai niém nay mét cach dé dang haon. Hon nira, viéc lién két cac
khai niém triiu tugng véi cac tinh huéng thuc té théng qua vi du va bai tap ing dung cé thé lam cho
ndi dung hoc tap trd nén sinh déng va dé hiéu hon.

Vi du 1: Khi day vé phan phdi xac suat, GV c6 thé st dung biéu dé phan phdi xac suat nhu biéu dé phan
phéi chuan (Normal Distribution) d€ minh hoa. SV c6 thé nhin thay cach cac gia tri dit liéu phan bé theo
hinh dang chuéng. St dung phan mém dé vé biéu d6 phan phéi chudn tir dir liéu mau. Hudng dan SV
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cach thay déi cac tham sé nhu trung binh va do léch chuan va quan sat cach biéu dé thay déi tuong ung.
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Hinh 1: Phan phdi chudn véi cdc gid tri trung binh va dg léch chudn khdc nhau.

Vi du 2: D€ giai thich khai niém bién ngau nhién, GV c6 thé st dung mé phong trd choi tung dong
xu nhiéu lan.

Cu thé: Strdung phan mém nhu Python véi thu vién NumPy hodc R dé viét mot doan ma mé phéng
1000 lan tung déng xu. Cho SV chay mé phéng va quan sét ti 1é xudt hién ctia mat sdp va mat nglra dé
hiéu khai niém xac suat va bién ngau nhién.

Vi du 3: Khi hoc vé kiém dinh gia thuyét, SV cé thé st dung cac phan mém théng ké dé thuc hién cac
kiém dinh gia thuyét véi dit liéu thuc té. Kiém dinh t-test v6i diém s6 ctia hai nhém hoc sinh.

2.2.2. Thiéu két néi véi thuc tién

Phan tich: Mot trong nhing Ii do chinh khién SV gap kho khén trong viéc hoc xac suat va thong ké la
do ho khong thdy r6 tiing dung thuc tién ctia cac khai niém nay. Khi khong nhin thay dugc mai lién hé gitia
li thuyét va thuc té, SV dé bi mat dong luc hoc tap va cdm thdy moén hoc nay kho khan va khéng can thiét.

Giai phap: Tich hop céc bai tap, du an va tinh huéng nghién ciu thuc té vao chuong trinh giang day c6
thé gitip SV thdy dugc gia tri va (mng dung clia xac sudt va thdng ké trong dai séng va cong viéc hang ngay.
Vi duy, viéc stir dung dir liéu thuc té tir cac linh vuc nhu kinh doanh, y t€, va khoa hoc xa héi dé giai thich cac
khai niém va phuang phap théng ké c6 thé gitip SV hiéu rd hon vé tdm quan trong ctia mon hoc nay.

Vi du 4: Khi day vé phan phgi xac suat va luat s6 I6n, GV c6 thé lién két véi cac tinh hudng thuc té
nhu du doén thai tiét hodc phan tich thi trudng chiing khoan.

Cu thé: Yéu cau SV thu thap dir liéu thuc té vé nhiét dd hang ngay trong mét thang. Sau d6, huéng
dan SV tinh toan trung binh va dé léch chuén cha dir liéu, vé biéu d6 phan phdi, va giai thich két qua
trong nglt canh du doan thoi tiét.

2.2.3. Han ché ctia phuong phdp gidng day truyén théng

Phuong phdp gidng day truyén théng chua thuc su hiéu qua:

Phan tich: Phuong phap giang day truyén thong, cht yéu dua vao giang bai va bai tap li thuyét,
khéng da dé gitp SV ndm bat va ap dung kién thiic mot cach hiéu qua. Sinh vién thudng phai ghi nhé
nhiéu cong thiic va li thuyét ma khéng hiéu sau vé y nghia va ing dung ctia ching. Diéu nay dan dén
viéc hoc tap thu dong va thi€u kha nang tu duy phan bién.

Giai phap: Cai tién PPGD bang cach ap dung cac phuong phéap hoc tap tich cuc va tuong tac, nhu
hoc theo du an, hoc qua tro choi (gamification), va hoc qua thuc hanh (experiential learning). S dung
céng nghé s8 dé tao ra moi trudng hoc tap phong phu va da dang, gitp SV ¢6 co hdi thuc hanh va ap
dung kién thiic ngay trong qua trinh hoc.

2.2.4. Thdch thic trong viéc tng dung cé6ng nghé s6

Thi€u ha tang cong nghé va ki nang sit dung céng nghé:

Phan tich: Mac du cong nghé s6 mang lai nhiéu ca hdi méi trong gidng day va hoc tap, viéc trién
khai va stir dung céng nghé hiéu qua van gap nhiéu thach thic. Nhiéu co sé gido duc thiéu ha tang
cdng nghé can thiét, nhu may tinh, phan mém, va két néi internet téc do cao. Ngoai ra, ca giang vién

GIAODYC|

Thang 8/2024 (ki l) @XA HOI



\ wonién cou LITTYR

(GV) va SV c6 thé thiéu ki nang sir dung cdng nghé mot cach hiéu qua trong gidng day va hoc tap.

Gidi phap: Dau tu vao ha tdng cdng nghé va dao tao ki nang s6 cho GV va SV la can thiét dé tan dung
t6i da lgi ich clia cong nghé trong gido duc. Cung cap cac khda hoc ngén han vé cong nghé gido duc va cac
c6ng cu hoc tap truc tuyén c6 thé giup nang cao ki nang va su tu tin clia GV trong viéc st dung cdng nghé.

2.2.5. Ddnh gid két qua hoc tdp

Khé khdn trong ddnh gid va do ludng két qua hoc tdp:

Phan tich: Danh gia hiéu qua hoc tap ctia SV trong mén xac suat va théng ké thuong gap kho khan
do tinh phtic tap cta cac khai niém va phuong phéap. Phuang phap danh gia truyén théng, cht yéu dua
vao bai kiém tra va thi cudi ki, khéong thé do ludng toan dién kién thic va ki nang cda SV.

Giai phép: St dung cac phuong phap danh gia da dang va lién tuc, bao gém bai tap thuc hanh, du
an nhom, va cac bai kiém tra tu dong héa. Ap dung céng nghé s dé theo déi va phan tich tién do6 hoc
tap cua SV, tr d6 cung cap phan hoi kip thai va ho trg ca nhan hoa cho ting SV.

2.3. Co héi tir chuyén déi sé déi véi viéc gidng day xdc sudt va théng ké

Strdung céng cu truc quan va phdn mém mé phéng: Cac phan mém nhu R, Python, va cac cong cu mo
phdng truc tuyén giup SV dé dang thuc hanh va hiéu hon vé cac khai niém xac suat va théng ké thong
qua dir liéu thuc t€ va mo phéng.

Hoc truc tuyén: Cac khéa hoc tir cac nén tang nhu Coursera, edX, va Khan Academy cung cap nhiéu
tai nguyén hoc tap chat lugng cao va phong phu. SV cé thé hoc theo téc d6 clia riéng minh va tiép can
cac bai gidng ti nhiing chuyén gia hang dau.

Phuong phdp hoc két hop (blended learning): Két hgp gilra hoc truc tuyén va hoc truc tiép, phuong phap
nay cho phép SV tan dung téi da lgi ich clia ca hai hinh thiic hoc tap. Hoc truc tuyén cung cap linh hoat vé
thaoi gian va tai nguyén, trong khi hoc truc ti€p giup giai dap thac mac va tuong tac truc ti€p véi GV.

Dt liéu thuc té va du dn thuc hanh: St dung dit liéu thuc té trong giang day giup SV thdy ré ting dung
clia xac suat va théng ké. Cac du an thuc hanh lién quan dén phan tich dirliéu, du bao va mé hinh hoa
giup SV nam bat ki nang ap dung kién thic vao cac tinh hudng thuc té.

Dao tao giang vién: Cung cap cac khda dao tao va tai nguyén hé trg GV trong viéc sit dung cong
nghé va phuong phap gidng day hién dai.

3. Két luan

Viéc gidng day xac suat va thdng ké trong thdi ki chuyén déi s6 d6i mat véi nhiéu kho khan, thach
thuc va bat cap. Tuy nhién, vdi su phat trién clia cong nghé va nhiing cai tién trong PPGD, chiing ta ¢
thé vugt qua nhirng trd ngai nay. Bang cach tich hop cong nghé vao gidng day, két néi li thuyét vai thuc
tién, va st dung cac phuang phap danh gia da dang, ching ta cé thé nang cao hiéu qua giang day va
gilp SV nam viing kién thic xac suat va thong ké, tir d6 ap dung vao cac linh vuc khoa hoc, ki thuat va
doi séng mot cach hiéu qua.
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