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LOI NOI PAU

Hoi nghi Khoa hoc thuong nién - hoi nghi da nganh, da linh vuc duwoc 16 chirc hang nam vao
dip ky niém Ngay Nha gido Viét Nam. Pady la hoat déng khoa hoc 1ém nhat trong nam cia Truong
Dai hoc Thuy loi, la dip quy tu cac nha khoa hoc, cac nha quan ly dén tir cdc truong dai hoc, cac
vién nghién citu trong va ngodi nwdc nham chia sé cdc két qua nghién ciru méi nhat trong linh
viee khoa hoc, cong nghé, kinh té, xd hoi; do”‘ng thoi thao ludn vé nhitng thach thirc thuc e gap
phdi va cac giai phap thich ung.

Nam 2024, Hji nghi la mét trong chudi su kién chao mung 65 nam thanh lgp Truong Dai hoc
Thuy loi va huong toi ky niém 80 nam ngay truyén thong Nganh Thuy loi Viét Nam. Hoi nghi da
thu hit dwoc rat nhiéu sw quan tam ciia cdc tdc gia voi tong so 219 bai gui dang. Voi quy trinh
phan bién kin, hoi nghi dd chon ra dwoc 188 bai bdo chat lwong, cung cdp nhiéu thong tin khoa
hoc tir cac linh vic: Cong trinh; Ky thudt Tai nguyén nwoc, Thuy van - Thuy luc;, Hoa - Moi
trwong; Cong nghé Théng tin; Dién - Pién tir; Co khi; Khoa hoc xd héi; Kinh té va Quan Iy;
Ngon ngir.

Ban Té chirc trdn trong cam on cdc thanh vién cua Ban Khoa hoc, cdc Phan bién da nghiem
tiic xem xét va gop y kién quy bau dé cdc tdc gia hoan thién bai bdo ciia minh. Ban Té chirc ciing
gm loi cam on dén cdac Tiéu ban chuyén mén ciing nhw cdc cd nhan tham gia céng tac t6 chirc
g6p phan cho sy thanh céng cia Hoi nghi.

Ban Té chirc tin tudng rdang cac nha khoa hoc, cdc nha quan 1y tir cdc trieong dai hoc, cdc vién
nghién ciru trong va ngodi nwéc sé gat hdi dwoc nhiéu két qua tir dién dan khoa hoc nay. Théng
tin vé hoi nghi co thé truy cdp tai: http://hoithaokhcn.tlu.edu.vn/

Xin tran trong cam on!

BAN BIEN TAP
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Nghién ctru anh hu’0’ng cta khi hau dén cong trinh xay dung
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Truong Pai hoc Thuy loi

1. GIOI THIEU CHUNG

Bé tong cuong siéu do cao (UHPC) 1a loai
bé téng co cudng do nén rat cao, thudng 16n
hon 150 MPa & 28 ngay tudi. Hon nita, viéc
bd sung cdt soi vao thanh phan cp phdi cia
UHPC c6 thé giam co ngét va han ché vét nut
trong bé tong, lam tang do bén va tudi tho cua
cac cong trinh xay dung. Bén canh do, UHPC
c6 kha ndng tang cuong d6 dudi tic dung cua
tai trong dong nhu dong dat, tai trong va dap
va nd cao hon so voi tai trong tinh, dya trén
d6 bén kéo, kha niang hap thu va tiéu tan ning
lugng cua loai vat li¢u nay [1]. Sy céi thi¢n
cuong do cua UHPC & tde d6 cao phu thudc
vao toc do gia tai, thanh phan cap phdi, va loai
cbt soi dugc sir dung [2].

Ngoai ra, tinh chit cua ving chuyén tiép
giao dién giira cbt soi va bé tong (ITZ) co
anh huong 16n dén tinh chét co hoc va d6 bén
cua bé tong, bdi vi cuong do cua vung ITZ
thuong thdp hon so v6i cac vung khac trong
bé tong [3]. Kich thudc cua vung ITZ trong
bé tong thuong rit nhé, khoang 70um (tinh
tir bé mat cdt so1), kich thudc nay phu thude
vao loai cbt soi, muc do thay hoéa va ti 18
nude/xi mang (N/XM) [4].

Mot s6 giai phap da dugc s dung nham
cai thién tinh chat cia ving ITZ bang cach sir
dung cot liéu c6 kich thudc hat min trong
thanh phan cp phdi cia bé tong [5]. Két qua
cua nghién ctru [5] chi ra rang tinh chat cia
vung ITZ chu yéu phu thudc vao ham lugng
C-S-H, boi vi ham lugng nay chiém khoang
70% trong cac san pham thuy héa ciia ving

ITZ; tuy nhién, nhitng Kkét qua vé do nhay tde
do tai vung ITZ chua dugce nghién ctru.

Vi véy, trong nghién ctru nay, anh huong
cla toc do gia tai dén do cing va mo dun dan
hoi tai ving ITZ s& duoc xem xét va danh gia.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién ctru nay, do ctrng va mo dun
dan hoi tai ving ITZ ciia UHPC duoc xéac
dinh dya trén thi nghiém nanoindentation
(NI). Thi nghiém NI dugc thuc hién dya trén
dau kim (indenter tip - IT) lam bang vat liéu
kim cuwong, dau kim IT dugc ép vao bé mit
mau thi nghiém dé kiém tra va xac dinh mot
sO tinh chat co hoc nhu @6 ctimg va méd dun
dan hdi cua vat lidu [6].

P
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Proas - e
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Chiéu siu dich chuyén

Hinh 1. Moi lién hé giiva tdi trong
va do sdu dich chuyén cua dau kim IT

Hinh 1 trinh bay mdi lién hé giita luc tac
dung va chiéu sdu mii kim IT tic dong vao
bé mit mau trong qué trinh thi nghiém NI:
(1) Qua trinh tang tai, 1a qua trinh tai trong

169



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2024. ISBN: 978-604-82-8175-5

tac dung 1én kim IT ting dan va dat dén gia
tri lyc 16n nhét (P,,q), luc nay vét 1dm do kim
IT tao ra trén bé mit miu thi nghi¢m cé chiéu
sau 1a Ay; (2) Qué trinh gilr tai, sau khi qua
trinh ting tai két thuc, thoi gian giit tai tuy
thuéc vao muc dich nghién ciru nhu giit 6n
dinh cho du kim IT hogc khdo sat tinh chat
tir bién cua vat liéu, chiéu su cua kim IT luc
nay dat dén gid tri A (3) Qua trinh d& tai,
kim IT duoc nhic tir tir ra khoi bé mit miu,
do tinh chat déo cua vat liéu, bién dang bé
mit mau khong trd vé duoc trang thai ban
dau, chidu sau vét 1om trén bé mit mau luc
nay co gia tri 1a 4,

Hinh 2 trinh bay thi nghiém NI dugc su
dung trong nghién ctru nay. Mau thi nghiém
c¢6 dang hinh try dudng kinh 31 mm va chiéu
cao la 10 mm.

(a) - Hé thong NI (b) - Bé mdt mau

Hinh 2. Thi nghiém NI

Do cung (H) va mod dun dan hoi (E) dugc
xac dinh theo cong thirc (1) va (2) [6]:

Pmax
H_A_c (D
E-(1-0) -2 @)

trong do, P, 1a gia tri luc tac dung lon nhét,
A, dién tich hinh chiéu cua dau kim IT trén
bé mit mau, v 1a hé sb Poisson cia bé tong,
v; = 0,07 va E; = 1140 MPa la hé sb Poisson
va md dun dan hoi cua dau thiét bi thi
nghiém, E, 13 d6 giam mo dun dan héi duoc
xac dinh theo cong thuc (3).

E - 7S
r 2ﬂ\/A—C

trong €i6, flahé s6 phu thudc vao hiqh dang
cia dam kim IT (f = 1,034 v6i dau kim

)

Berkovich c6 hinh dang lang try tam gidc).
S 1a d6 dbc & giai doan dau cia dudng cong
do tai (Hinh 1)

Trong nghién ctru ndy, gia tri lyc 16n nhat
P = 10 mN duoc ap dung, voi tde do gia tai
duogc thuc hién 1a 2, 4, va 6 mN/s. Tuong ting
v6i mdi toc do gia tai c6 10 diém NI dugc
khao sat trén bé mit ciia miu tai khu vuc ITZ.
Khoang cach gitra cac diém 13 10 pm.

Bang 1 trinh bay thanh phan cip phdi vt
liéu cia UHPC dugc sir dung trong nghién
ctu nay. Bé tong c6 cuong dd siéu cao
(cuong do nén 1a 180 MPa). Bén canh do, soi
thép tron tron co chiéu dai 30 mm, dudng
kinh 1a 0,3 mm, cuong do kéo la 2447 MPa,
va md dun dan hoi la 200 GPa, da duoc sir
dung trong nghién ctu nay.

Bang 1. Cép phdi vat liéu

XM Cat Silica  Silica Pl.ll.l N/XM
fume powder gia
1,0 1,1 0,25 0,3 0,075 0,2

3. KET QUA NGHIEN CUU

Hinh 3 trinh bay hinh anh bé mat mau thi
nghi¢m tai vung ITZ dya trén thi nghiém NI.
Khi qué trinh d& tai két thuc, trén bé mat thi
nghiém xuét hién nhimg vét 1dm hinh dang
lang try tam giac do dau kim IT gy ra.

Hinh 3. Bé mdt madu thi nghiém
tai vung ITZ sau khi thi nghiém NI

Bang 2 va Hinh 4 trinh bay két qua do
ctmg va mod dun dan hoi cia mau thi nghiém
Vo1 cac gia tri tdc d6 tai khac nhau. Khi toc
d6 tai tang tir 2 mN/s dén 6 mN/s gia tri H va
E déu tang. Tuong tng vai toc do tai 2, 4, va
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6 mN/s, gia tri ciia H lan luot 13 3,51 + 0,24,
3,62+ 0,31 va4,26 + 0,42 MPa, trong khi gia
tri ctia E 1an lugt 1a 56,12 + 3,12, 59,13 +
3,36 va 60,11 + 4,41 GPa (Bang 2). Su cai
thién gia tri cia H va E & tdc d6 cao co thé 1a
do: Tai toc do gia tai thép, cac vét nirt vi mo
va bién dang trong bé tong c6 du thoi gian dé
lan rong qua cac vung cd cuong do thap
trong bé tong, trudc khi tiép tuc lan truyén
qua cac vung c6 cuong do cao hon. Nguoc
lai, khi & toc d6 gia tai cao, cac Vét nirt vi mo
khong co du thoi gian dé lan truyén qua cac
viung yéu ma c6 xu hudng lan truyen theo
duong lan truyen vét niit ngan nhat, tham chi
cat qua cac hat cot liéu co cuong do cao trong
bé tong, didu nay lam cho tinh chét co hoc
cua bé tong tang khi chiu tac dong o tdc do
tai trong cao [5].

Bang 2. P cirng va mé dun dan hoi
twong wng voi cac toc do tai trong.

Téc @) (mN/s)  H (GPa) E (GPa)
2 3,51+0,24 56,12 +3,12
4 3,62+ 0,31 59,13 +3,36
6 426+042 60,11 +4,41
8 . . 100
A H
7+ I:l E
sl 4 80
g il & —I%— 3 ik oS
Q4r ﬁ: T % e
I 3L j7 440 W
7 7
2t 7
21 O 2 1”
1F / /
LA :
2mN/s 4 mN/s 6 mN/s

Hinh 4. Sy thay doi ciia Hva E
twong ung voi cdc toc do gia tai

4. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, anh huong cua toc
do tai trong (2 - 6 mN/s) den tinh chat co hoc
tai ving chuyén tiép gitra cot soi thép va bé
tong da dugc danh gid dya trén thi nghiém
nanoindentation. Khi tdc d9 tai trong tang, do
ctng (H) va md dun dan hdi (E) tai ving ITZ
trong bé tong déu ting. Tuong tng vai toc do
tai 2,00; 4,00; va 6,00 mN/s, gia tri ciia H lan
luot 1a 3,51 + 0,24, 3,62 + 0,31 va 4,26 +
0,42 MPa, trong khi gia tri cua E lan luot 1a
56,12 + 3,12, 59,13 + 3,36 va 60,11 + 4,41
GPa. Su cai thién gi tri cia H va E & tbe do
cao lién quan dén thoi gian lan truyén vét nirt
trong bé tong.
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