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NGHIEN CUU SU THAY POI CAU TRUC RONG TRONG
BE TONG NHE SU DUNG CHAT TAO BOQT VA CHAT TAO KHi

Tang Vin Lam', Nguyén Pinh Trinh®, Nguyén Viét Dirc”
"Trieong Pai hoc Mo-Pia chat, email: lamvantang@gmail.com
*Truong Pai hoc Thiy loi

1. GIOI THIEU CHUNG

Trong giai doan Cach mang cong nghiép 4.0
phat trién bung nd trén khip thé gioi, Viét Nam
cling nam chung trong xu thé phat trién toan
cau. Do d6, nhu cau dién ndng clia nudc ta
ngay cang tang manh theo xu huéng néng 1én
cla trai dat. Theo thong bao Trung tam Diéu
do Hé thong dién Quoc gia cho biét, san luong
dién tiéu thu toan qudc ngay 28/05/2024 lan
dAu tién trong lich sir vugt 1,0 ty kWh trong
mdt ngay [1]. Nguyén nhén st dung dién nang
16n nhét 1 ding diéu hoa khong khi trong cac
tda nha. Do do, néu 4p dung san phdm bé tong
nhe, c6 kha nang cach am céach nhiét t6t cling
la mot giéi phép giam thiéu luong dung dién
nang ngay nay. Tuy nhién, cac loai bé tong nhe
truyen thong c6 cu tric rong dong déu, cuong
d6 thip va kha nang cach nhiét va chdng thdm
nudc khong cao [2, 3].

Hién nay, céc loai bé tong khi, lqé tong bot
chung 4p da dugc sir dung kha phd bién, tuy
nhién cic loai bé tong nhe tao khi voi cu trac
rdng 16 ong thay dbi thi hiu nhu chua duoc
nhi€u nha khoa hoc quan tdm nghién ciu va
ché tao [4, 5]. Diém khac biét 16n nhét trong
cong ngh¢ che tao loai bé tong nay so vdi bé
tong bot va bé tong khi thong thuong 1a st
dung hon hop chét diéu khién cu tric 15 rng
va cong nghé van khudn duc 16 dé tao hinh
san pham [3, 5]. Cong nghé nay da két hop ca
thanh phén tao bot, thanh phén tao khi va chét
hoat dong bé mat dé giam suc cang bé mat,
gitp cac pha long va pha khi d& dich chuyén
va thoat ra ngoai qua cac 16 rong duc san trén
cac thanh khuén. Véi cong nghé nay da thu
duoc chu tric rong thay d6i cua san pham bé
tong, tao ra san pham nhiéu dic tinh nhu khéi

luong thé tich giam, nhung cudng do nén, kha
nang cach am, cach nhiét cao hon so voi bé
tong bot va bé tong khi cung ty trong.

Bai viét trinh bay mot s6 két qua nghlen
ctru thye nghiém vé€ anh hudng cua cau tric
t6 ong thay ddi dén gia tri khdi luong thé tich
va cuong d6 nén cua bé tong nhe sir dung xi
ming Portland hdén hop, tro bay nhiét dién,
Silica fume SF-90VN, bot d4 nghién min, bot
gém str, chat tao bot EABASSOC, bui nhém
phé thai va dung dich NaOH 5,0 M.

2. VAT LIEU SU DUNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu sir dung

(a). Chat két dinh (CKD) gdm: (i)- Xi ming
Portland hén hop PCB40 (XM) Hoang Thach
théa min cac yéu cau ky thuat cia tiéu chuin
TCVN 2682:2009; (ii)- Tro bay (TB) ctia nha
méay dbt rac phat dién Ngbi Sao Xanh, thoa
mén cac yéu cau ciia TCVN 10302:2014; va
(iii)- Silicafume SF-90VN (SF90VN) la san
pham cuia Cong ty TNHH xay dyng Buildmix
Viét Nam, dap tmg yéu ciu TCVN 6882:2001.
Nhu vay: CKD=XM+TB+SF90VN.

Céc tinh chét vét 1y co ban cua Silicafume
SF-90VN, tro bay dién rac Ngoi Sao Xanh va
xi mang Portland duoc néu trong Bang 1.

Bang 1. Tinh chit vit Iy ciia Silica fume
SF-90VN, tro bay dién rac Ngoi Sao Xanh
va xi ming Hoang Thach

R Silica | Tro Xi

Loai vat liéu <
o fume | bay | ming

Ty dién bé mit riéng (cmz/g) 10500 | 3250 | 3500
Khdi luong riéng (g/cm’) 2,15 | 2,45 | 3,15
Khéi luong thé tich kho (kg/m®) 1500 | 1670 | 1750
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(b) Cbt lidu min (CLM) sir dung trong
nghién ctru bé tong nhe 13 bot da voi nghién
min (BD) duoc tai tro boi Cong ty C6 phan
JIGCO Viét Nam va bot gbm s (BG) duogc
liy tai kho phé phim cua cong ty gdém su
TOTO Viét Nam. Khdi lugng riéng ciia bot da
nghién min va cia bot gém st xac dinh theo
thyc nghiém c6 gia tri lan luot 1a 2,65 g/cm3
va 2,42 g/lem’. Nhu vdy: CLM = BD+BG.
Trong nghién ciru nay ham lugng CLM nhu
sau: BB/BG = 1:1 va CLM/CKD = 1:1;

(¢). HOn hop chét diéu khién ciu trac

(i) - Chit tao bot EABASSOC dugc sir
dung bang cach pha lodng véi nudc theo ty 18
2,5% theo khdi luong. Bot sau khi khuéy duoc
chuyén vao binh chtra c¢6 thé tich 1000 ml.
Thé tich chit tao bot (Vi) dugc xac dinh theo
cong thirc ciia phuwong phap thé tich tuyét ddi.

(ii) - Chit tao khi 12 bui bot phé thai (BN) tir
lang nghé tai ché nhom tai Yén Phong (Bic
Ninh). Kich thuéc hat bui nhom trung binh
khoang 50 pm va khdi luong riéng bui nhém
14 2,25 g/em’. Trong nghién ctru nay, BN dugc
str dung voi ham lugng 10% khéi luong CKD.

(iii) - Chat diéu chinh bot khi sir dung la
dung dich Natri hydroxyt 5,0 M (NaOH),
dung dich nay dugc diéu ché bang cach pha
17,4% NaOH dang rn vao 82,6% nudce sach.
Khdi lwgng riéng NaOH 5,0 M 1a 1,32 g/em’.

(d). Nuodc sach sinh hoat (NS) dugc su
dung dé 1am dung méi dé chudn d6 dung dich
NaOH, dong thoi dugc ding dé bao dudng
mau, théa man tiéu chuan TCVN 4506:2012.

2.2. Phuwong phap nghién ciu

(i) - Thanh phan cap phéi ciia hdn hop bé
tong nhe khong xi mang dugc tinh toan theo
phuong phap thé tich tuyét dbi va két hop véi
hidu chinh bang thwyc nghiém; (i) - Khdi
luong thé tich ¢ trang thai tu nhién va cudng
d6 nén clia mau bé tong nhe trong nghién ciru
nay dugc xac dinh theo TCVN 9030:2017.

2.3. Yéu cau doi véi bé tong nhe nhw sau:

(i). Khéi lugng thé tich & trang thai wét
myc tiéu cua bé tong nhe dit ra trong nghién
clru ndy 13 pys = 1000 kg/m’;

(ii). Cuong d6 nén trén mau lap phuong
150*150*150 mm ¢ tudi 28 ngay muc tiéu
dat duogc tir 10 MPa dén 15 MPa;

2.4. Lwa chon ty 1€ cia vat liéu sit dung

Tir két qua cua cac nghién ctru da cong bd
trude day va két hop véi mot sé két qua thi
nghi¢m khao sat, nghién ctru da chon dugc
cac hé sb ty 18 vat liéu nhu trong Bang 2.

Bang 2. Ty 1€ ciia cac vat licu sir dung

TB | SF90VN | BD | CLM | BN | NaOH | NS
XM XM BG | CKD | CKD | CKD | CKD
30% 10% I:1| 1:1 | 10% 15% 0,4

2.5. Cép phdi bé tong nhe

Tinh toan theo phwong phap thé tich tuyét
d6i dua trén cac gi tri ty 18 vat lidu lya chon
trong Bang 2 va hi¢u chinh cho phu hop véi
céc tinh chét vat liéu st dung, nghién cuu da
xac dinh cap phdi cua bé tong nhe tao khi véi
thanh phan vat liéu nhu trong Bang 3.

Bang 3. Cép phéi ciia hdn hop bé tong

Cép ph(‘)i cho 1 m’bé tong nhe (kg/m3) Thé
tich

XM | TB |SF90VN| BD | BG|BN| NS | NaOH | ¢ (iit)
270 | 81 27 189|189 38 |151| 57 552

bé xac dinh dugc tryc quan sy bién d6i
chu trac rong t6 ong tir khu vyc trung tim
dén khu vuc ngoai vi cia mau bé tong nhe,
trong nghién ciru nay da xac dinh gia tri khdi
lugng thé tich va cuong do nén & tudi 28
ngdy tir vi tri trung tim dén ngoai vi ctia mau
thi nghiém.

T mau bé tong nhe thi nghiém hinh lap
phuong kich thude 150x150x150 mm d& dugc
cit thanh cac tdm bé tong véi kich thudc
150x150x30 mm. Nhu vay, mdi vién mau
150x150x150 mm sau khi cét s& thu dugc 05
vién mau dang tim, trong d6: 02 vién miu &
c4c vi tri bién cua san phdm (Ky hiéu 1a Bl va
B2); 02 vién mau cich mép ngoai cia sin
phiam 30 mm (Ky hiéu 1a M1 va M2) va 01
vién mau tai khu vuc trung tim ciia san pham
(Ky hi¢u 1a TT) (xem trén Hinh 1).
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Hinh 1. So do cat

mau bé tong nhe
nghién ciru

fIinh 2. Cac vién
mau bé tong hinh lap
phuong 30x30x30 mm

Tiép do, cac tim mong 150x150x30 mm nay
duoc dua dén cong doan cit tao thanh céc vién
hinh 13p phuong kich thude 30x30x30 mm,
mdi tdm dugc cat thanh 03 vién hinh lap
phuong (Hinh 2). Cac vién hinh lap phuong
sau khi gia cong dugc mai nhin bé mit, duoc
dua di dén buéc xac dinh gia tri kh01 luong thé
tich va cuong d6 nén ciia miu & tudi 28 ngay.

3. KET QUA NGHIEN CcUU

Két qua thyc nghiém cac tinh chit cia bé
tong nhe da dugc thé hién trén hinh 3 va 4.

Tt hinh 3 va 4 cho thay, & cac khu vuc
ngoai vi bén ngoai do cac pha long va pha khi
duoc day va thoat ra khoi mau qua cac 16 trén
thanh khuo6n, nén cau trac rong. t6 ong da
giam, ting d6 ddc chéc. Do do, khdi lugng thé
tich tu nhién ¢ tubi 28 ngay cua cac mau bién
trai (B1) va bién phai (B2) dugc xac dinh la
1025 kg/m® va 1029 kg/m’. Tai khu vyc trung
tam ciia miu, cac thanh phan pha khi va pha
1ong kho khan trong viéc di chuyén dén cac 15
rong trén thanh khuon, vi vay cac tac nhan nay
da tao ra h¢ thong rong t6 ong tang dan va lo
rong dat gia tri 16n nhat tai tdm cua vién mau
sau khi tao hinh. Piéu do dugc chung minh
bang gia tri khdi luong thé tich cta vién mau
dd giam nhanh. Véi miu gin mép bién trai
(M1) va mép bién phai (M2) thi gia trj khoi
luong thé tich 1a 860 kg/m’ va 855 kg/m’,
nhung tai tim vién mau (TT), gi4 tri khdi
lwong thé tich chi con 509 kg/m® (Hinh 3).

Hinh 3. Sy thay doi khoi hrong thé tich
trén mau bé tong nhe

Hinh 4. Sy thay doi cueong dp nén
0 tuodi 28 ngay trén mdu bé tong nhe

Hon nira, cudng do nén cua cac vién miu
hinh 1ap phuong kich thudc 30x30x30 mm
cling thay doi dang ké va giam tir 17,8 MPa
(tai bién trai); 17,1 MPa (tai bién phai) xuong
chi con 5,9 MPa véi mau tai trung tam (Mau
TT) (Hinh 4). V6i gia tri thue nghiém thu
dugc cho thay déac tinh chu trac 16 rong t6
ong thay d01 trén mau bé tong nhe di anh
huong 16n dén céc tinh chit co-ly cua cac vi
tri khu vuc ngoai vi va khu vuc trung tam
trong mau thi nghi¢m sau khi tao hinh.

4. KET LUAN

Su thay ddi cu truc rdng td ong trong bé
tong dd anh huong dang ké dén tinh chét co ly
ctia san pham sau khi tao hinh. Véi cac mau &
khu vuc bén ngoai vi, kho1 luong the tich dat
khoang 1025 va 1029 kg/m cac mau gan mép
bién, gia tri kh6i lugng thé tich 1a 860 va 855
kg/m3; tai tAm vién mau, gia tri khéi luong thé
tich chi con 509 kg/m3. Déng thoi, cuong do
nén & tudi 28 ngay cia mau cling giam manh,
& cac vi tri ngoal vi cuong do dat 17,8 va 17,1
MPa, cac mau gan mép bién, gia tri cu’(mg do
nén la 9,4 va 9,9 MPa; nhung tai vi tri trung
tadm caa mﬁu, cuong do nén chi con 5,9 MPa.

San phim bé tong nhe véi cAu tric rdng thay
dbi ¢6 nhiéu tinh ning wu viét véi bé tong nhe
thong thuong, c6 thé tmg dung lam cic tdm
tuong rSng, panel san rong chiu lyc. Tuy
nhién, dé cing cb thém co s& cho kha nang
mg dung trong cong trinh xay dung, can tiép
tuc nghién ctru co ché tao bot va diéu chinh bot
khi tir cdc ngudn nguyén vt lidu trong nudc.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nang  luong  Viét  Nam. 2024.
https://nangluongvietnam.vn/lan-dau-tien-
trong-lich-su-tieu-thu-dien-toan-quoc-trong-
ngay-vuot-1-ty-kwh-32653.html.
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