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KHA NANG SU DUNG BUI NHOM PHE THAI
CHE TAO BE TONG NHE KHONG SU DUNG XI MANG

Tang Van Lam', Nguyén Pinh Trinh®
"Trieong Bai hoc Mo-Bia chat, email: lamvantang@gmail.com
T ruong Dai hoc Thuy lgi

1. GIOI THIEU CHUNG

Lang nghé c6 dic nhom phé thai dd mang
lai diéu kién kinh té t6t cho ngudi dan & cac
lang nghé tai ché nhém nhu lang nghé Man
X4 (Yén Phong, Bic Ninh). Xa Vin Mén la
mdt trong nhiing khu vuc lang nghé tai ché
nhom c¢6 quy mé 16n nhdt mién Bic voi
khoang 400 1o nau va dac nhém phé lidu. Qua
trinh san xuit voi cong ngh¢ thu cong nay da
gdy ra nhiéu hé luy vé méi truong rat nghiém
trong, tao ra cac loai khoi bui, khi dc, nudc
thai... pha hity méi truong va gay bénh cho
nguoi dan [1]. Ngudn gy 6 nhiém moi truong
16n nhét trong hoat dong tai ché nhom phé
thai chinh 1a bui nhém. Khdi lugng bui nhém
tao ra trong qué trinh nau nhém nay 14 rat 16n.
Theo bao cao cua Cong ty moi truong Ngoi
Sao Xanh [2], khi tai ché khoang 30 tAn nhom
thanh phim d3 thai ra méi trudng khoang 3-4
tan bui nhdm céc loai. Bui nhém chira cac hop
chit nhu nhom kim loai, oxit nhom, oxit silic,
oxit sat va cac kim loai khac. Qua trinh xtr Iy
va tai ché bui nhém dong vai trd quan trong
trong viéc giam 6 nhiém moi trudng va tin
dung lai tai nguyén, giam khéi bui va cac chat
ddc hai ra moéi trudng.

Bén canh d6, bui nhom con chira mot
lugng 16n kim loai nhom, 1a thanh phén tao
khi trong méi truong kidém va tao hé thong
rong t6 ong trong cau triic bé tong nhe [3, 4].

Muc dich cta nghiém ctru nay 1a két hop
voi tro bay nhiét dién Pha Lai va xi 10 cao Hoa
Phat dé tan dung t6i da ngudn phé thai cong
nghiép, thu dugc san pham bé tong nhe vai
thanh phan tao khi 1a bui nhom ciia lang nghé
tai ché nhom phé thai. Pdng thoi, thanh phan

con chira Al,O3, bui nhom c6 vai tro thanh cac
gel NayO-AlLO;-S8i0,-H,0 tang cuong do cho
san pham, vira c6 vai trd giam b6t ham luong
kiém du, tir d6 han ché duoc hién tugng réu
mbc, “moc 16ng” trén bé mit cua san phém bé
tong nhe khong st dung xi mang.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

2.1. Vit liéu s& dung

(a). Bui nhom do Cong ty méi truong Ngoi
Sao Xanh cung cap, day 14 loai bui phé thai
phat sinh tir ong khéi cua cac 10 ndu nhom
khu vue lang nghé Bic Ninh. Kich thu6c hat
bui nhom trung binh khoang 50 yum. Khdi
lwong riéng byi nhém 1a 2,15 g/em’.

(b). Tro bay (TB) loai F cuia nha may nhiét
dién "Pha Lai" thoa man cac yéu cAu cua
TCVN 10302:2014.

(¢). Xi luyén kim hoat hoa nghién min S95
(Xi) duoc mua tir nha may san xuat gang thép
Hoa Phat thoa man theo TCVN 11586:2016.
Céc tinh chat vat 1y co ban cua tro bay nhiét
dién Pha Lai va xi luyén kim Hoa Phat duoc
thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Tinh chit vét 1y ciia Tro bay
Pha Lai va xi luyén kim Hoa Phat

Logivitign | D Y
Ky hiéu BN | TB Xi
Lugng mat khi nung (%) 8,5 4,5 1,2
Ty dién bé mit riéng (cm?/g) | 2800 | 3700 | 5250
Khéi lwong riéng (g/cm?) 2,15 (235 | 292
Khéi lugng thé tich (kg/m®) | 1610 | 1575 | 1520
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(d). Dung dich kiém kich hoat gdom:

(i). Natri hydroxyt (NaOH) su dung & dang
rin (vay kho) c6 mau tring duc do tinh khiét
99% va thoa man cic yéu cau k¥ thuat ciia
TCVN 3794:2009 va TCVN 3793:1983. Dung
dich NaOH 5,0M thu duoc béng cach pha
17,4% NaOH dang dang ran vao 82,6% nudc
dé dat duge néng d6 mol theo yéu cau [4].

(ii). Dung dich Natri silicat (Na,SiO;)
duoc dat mua tr nha may hoda chét Viét Nhat
c¢6 mo dun silic Si0,/Na,O = 2,5. Dung dich
Natri silicat thoéa man cic yéu cau ky thuét
ctia 64TCN 38:1986.

(e). C6t liéu nho sur dung 1a cat Vang song
L6 (C), chét lugng tét, thoéa min yéu cau cua
tiéu chuan TCVN 7570:2006. Kich thudc hat
1a 0,14+2,5 mm, khdi luong riéng va khoi
lwong thé tich xdp 1an luot 1a 2650 kg/m® va
1620 kg/m’.

(f). Phu gia siéu déo SR 5000F
«SilkRoad» (SR5000) c6 khdi luogng riéng
1,12 g/m® & nhiét do 25+5°C, thoa man cac
yéu cau k¥ thuat cia TCVN 8826:2011.

(g). Nudc sach sinh hoat (N) dugc su dung
dé 1am dung moéi dé chuan d¢ dung dich kiém
hoat hoa, ddng thoi dwoc dung dé bao dudng
mau, théa man tiéu chudn TCVN 4506:2012.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

- Thanh phan cép phdi ctia hdn hop bé
tong nhe khong xi mang dugc tinh toan theo
phuong phap thé tich tuyét dbi va két hop voi
hiéu chinh bf?mg thuc nghiém.

- L4y mAu, dac mau thi nghiém va bao
dudng miu bé tong nhe duoc thyc hién theo
TCVN 3105:2022.

- Khéi lwong thé tich ciia miu thi nghiém
sau khi di cimg ran ¢ tudi 28 ngay dugc xac
dinh theo TCVN 3115:2022.

- Cuong d6 cuong do nén cua bé tong nhe
tao khi khong xi mang xéac dinh trén mau hinh
lap phuong véi kich thude 100x100x100 mm,
duogc thuc hién theo TCVN 3118:2022.

2.3. Cac yéu cau doi véi bé tong nhe sir
dung bui nh6m nhw sau:

(i). Khdi lugng thé tich ¢ trang thai w6t
muyc tiéu cua bé tong nhe dat ra trong nghién
ctru ndy 13 pyg = 1500 kg/m’.

(ii). Cuong d§ nén trén mau 1ap phuong
100x100x100 ¢ tudi 28 ngay muc tiéu dat
duoc tir 10 MPa dén 15 MPa.

2.4. Lua chon ty 1€ cta vét liéu sir dung

Tir két qua nghién ctru da cong bd trudc
day [3, 4, 5] va trén két hop véi cac két qua
khao sat thi nghiém so bg, nghién cuu da
chon duoc géc cac hé s ty 1€ vat liéu nhu
trong Bang 2.

Bang 2. Ty 1€ cua cac vat li¢u sir dung

BN | C |TB | SR5000 | DDHH | Na,SiO,
CKD | CKD | Xi | CKD | CKD | NaOH
10% va .
Sovs | 10 [ LO| 15% | 035 2,5

trong d6: CKD 1a tong ham luong chét két
dinh, CKD =TB + Xi + BN.

DDHH la ham lugng dung dich hoat hoa,
DDHH = NaOH + Na,SiOs.

2.5. Cép phdi bé tong nhe khong dung
xi mang

Tinh toan theo phuong phap thé tich tuyét
dbi duya trén céac gia tri ty 1¢ vat liéu lya chon
trong Bang 2 va hi€u chinh cho phu hop voi
cac tinh chat vat liéu st dung, nghién curu da
khao sat 02 cp phdi ciia bé tong nhe tao khi
v6i thanh phan vat liéu nhu trong Bang 3.

Bang 3. Cép phéi so b ciia hdn hop
bé tong khong xi méing

Mau BN g xi BN | C |SR5000 |NaOH | Na,SiO;
CKD

BTN-01| 10% [285|285| 63 |634| 9,0 63 160

BTN-02 | 20% [254|254|127|634| 9,0 63 160

3. KET QUA NGHIEN CUU

Két qua thuc nghiém céc tinh chit cua bé
tong nhe da dugc thé hién trong Bang 4.
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Bang 4. Tinh chit cia bé tong nhe
khong xi méng st dung bui nhom

STT Tinh chit Mau thi nghi¢m
BTN-01 BTN-02
1 |DJ n¢ theo the tich ctua
méu thi nghiém (%) 20 2
2 |Khoi lugng thé tich &
tudi 28 nghy (kg'm’) 1420 1303
3 | Cuong d6 nén(MPa) o:
3 ngay 4,72 4,04
7 ngay 10,0 9,3
14 ngay 14,2 12,6
28 ngay 18,5 16,7
4 | Tinh trang réu. mdc Mau khong | Mau khong
trén bé mit miu bi réu mdc | bi réu mde
sau 28 ngay | sau 28 ngay

Tir két qua thyc nghiém trong Bang 4 da
cho thiy trién vong st dung triét dé hon cac
loai tro bay nhiét di€n, xi luyén kim va dac
biét 1a bui nhém phé thai két hop véi dung
dich kiém manh dé ché tao bé tong nhe co
khdi lugng thé tich nho hon 1500 kg/m® va
cuong do neén tr (15-20) MPa véi thanh phan
chat két dinh khong chtra xi mang.

Hinh 1. D$ no cua hofn hop bé tong nhe
sau khi do khuon

Khi sir dung luong bui nhom phé thai tir
10~% tang 1én 20% thi d6 no theo thé tich cua
mau, khoi lugng thé tich va cuong do nén cia
san pham thay ddi dang ké, cu thé 1a:

+ Sau khi d6 khuén va tinh dinh, luong
nhom co6 trong bui nhom d3 phan Ung véi
NaOH va nuéc, tao thanh khi H,. Pay la
nguyén nhan gy n¢ thé tich ciia miu bé tong;

+ Khéi lugng thé tich uwdt muc tiéu dat ra la
1500 kg/m® nhung gia tri khdi lugng thé tich tur
nhién & tudi 28 ngdy di gam va dat 1an luot 1a
1420 kg/m® va 1303 kg/m’. Diéu nay duogc giai
thich 1a mét ph:‘an nudc bi bay hoi, mét phﬁn
vat chat bi loai bo dudi dang cac vat lidu thira;

+ Cuong do nén ciia mau co6 xu huéng
giam dang ké tr 18,5 MPa khi luong bui

nhom 1 10%, xudng chi con 16,7 MPa khi
luong bui nhom ting 1én 20%. Vé ban chit
su suy giam cuong do nén la do luong khi H,
tao ra nhiéu hon, tang cau triic rong t6 ong,
giam khdi luong thé tich, va tir d6 ciing giam
tinh chat co hoc clia mau thi nghiém;

+ Vi trong thanh phan dd s dung ham
luong bu1 nhom tr (10-20)% nén hi¢n tuong
réu mdc, “moc 16ng” trén bé mit sau khi tao
hinh da giam, tham tri khong con hién tugng
nay. Nguyén nhan la A/ da phan Umg véi
kiém du trong thanh phan bé tong tao thanh
pha khi va hinh thanh cAu triic rng té ong.

4. KET LUAN

Bai bao di dua ra mot sb két qua thuc
nghiém khi str dung bui nhom phé thai trong
ché tao bé tong nhe voi chat két dinh khong
xi mang.

V6i ham lugng bui nhém phé thai da khao
sat tr (10-20)% dong vai tro 1a thanh phan
tao khi H,, hinh thanh cdu trac rong to ong,
giam khéi lugng thé tich cia san phidm sau
khi tao hinh, d6 né thé tich ctia mau 16n nhat
¢ thé dat 25%.

Ham luong kim loai A/ trong bui nhom 1a
thanh phén chinh tao ra hiéu qua giam khi
luong thé tich tir 1420 kg/m’ xudng 1303 kg/m?®,
dong thot cuong do nen cua cac mau ciing
giam dang ké & cac tudi 3; 7; 14 va 28 ngay.

Véi mau bé tong nhe co chira (10-20)%
bui nhom thi hién twong réu méc, “moc long”
trén bé mit san phém sau khi tao hinh da
giam, thdm chi khong con hién tuong nay.
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