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Tai Hoi nghi thwomg dinh ‘e bién doi khi hdu ctia Lién Hop Quéc (COP26) nam
2021, hon 190 nha lanh dao quoc gia da cung nhau ra tuyén bo chung vé > doi pho vai
bién doi khi hau. Trong do, Thii tuéng Pham Minh Chinh dai dién cua Chinh phu Viét
Nam di cam két vé viéc dat mirc phdt thai rong bang “0” vao nam 2050. Hién nay,
cong nghé thu héi va heu triv carbon (CCUS) cé thé la mt lwa chon thich hop tir kinh
nghiém ciia cdc medce phat trién cho Viét Nam. Truée COP26, cong nghé CCUS khéng
duwgc quan tam & Viét Nam do chi phi dau tir cao va chiea dat ra muc tiéu giam phat thai
khi nha kinh. Ngay sau COP26, Viét Nam da khan triwomg cu thé héa, bat tay thiee hién
ngay nhimg cam két ciia minh treée cong dong quéc té. Vi vdy, Nghi dinh sé 06/2022/
ND-CP quy dinh vé giam khi thai nha kinh va bao vé tang 6 z6n da dwoc ban hanh ngay
07/01/2022, viéc ap dung cac cong nghé tién tién gop phan giam khi thai nha kinh dwoc
khuyén khich dp dung dé dat muc tiéu giam mirc phat thai khi carbon vé “0” vao nam
2050. Nghién ciru nay nham déanh gic kha nang dp dung cong nghé CCUS dé tdi ché tro
xi thai cuia nhiét dién va bin do lam nguyén liéu cho san xuat xi mang xanh CSA, gmm
lwgng khi thai CO, Theo do, cdc giai phap ky thugt CCUS trong viéc tdi ché chat thaz
tro bay tir nha may nhzet dién va bimn do tir nha may ché bién quang nhom dwoe d@é xuat.
Giai phap ky thugt cong nghé nay khong nhtmg gop phan quan trong trong viéc tGi ché
duge cac chat thai nguy hai mang lai lgi ich vé mdt kinh té ma cén dong gép vao muc
tiéu chung cua chinh phu trong vi¢c giam phat thai rong vao nam 2050.

nam 2011 xudng dudi 2% nam 2020 [1].
Véi lgi thé tai nguyén khoang sin, nhién
liéu héa thach nhu than, diu khi va khi dét
la cac nguon nang lugng chi dao cho su

1. Gidi thiéu

Tir ndm 2002 dén nay, Viét Nam dugc
biét dén la nuéc c6 nén kinh té phat trién
nhanh nhat trén thé giéi véi GDP binh quan

dau ngudi da ting hon 9 lan, dat gan 409 ty
USD véi ty 1€ ho nghéo (thu nhap duéi 1,90
USD/ngay) giam manh, tir hon 32% vao

phat trién kinh té cua Viét Nam. Cu thé,
dong gop cua nhién liéu héa thach vao tong
nhu ciu niang lugng cua Viét Nam da ting
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Hinh 2. Quy trinh CCUS [6]

trién, CCUS mang dén mot giai phap c6 thé
trién khai cong nghiép, giam lugng phat
thai khi CO, dén 20%, mang lgi ich ca vé
moi trudng va kinh té.

Ciu triic chung ctia quy trinh CCUS bao
gém ba phan chinh: (1) Thu héi CO, tir cic
ngudn phat thai tinh khiac nhau (nha may
dién, nha may xi mang, san Xuit gang thép
va cac nganh cong nghiép héa chét); (2) van
chuyén CO, duoc thu hdi qua dudng dng,
tau va xe tai duong bo/dudng sit va (3) huu
trir CO, vao cac kho chira khac nhau (vi dy:
lwu vuc dau hoic khi can, bé chira,...) hodc
sir dung trong cac quy trinh cong nghiép
tai ché.

Do do, viéc dé xuit giai phap thyc tién
g6p phan vao muc tiéu chung cua Chmh
phu la giam lugng CO phat thai vé mirc
“0” vao nam 2050 la cap bach. Xuit phat
tir nhirng danh gia kha nang ap dung, co
hoi, thach thirc va khung phap ly cho cong
nghé CCUS trong viéc tai ché cac loai
chét thai cong nghiép nhu tro than va bun
d6. Nghién ciru nay c6 thé mé ra co hoi
hop tac trong viéc chuyén giao cong nghé
CCUS vao Viét Nam trong linh vyc tai
ché chét thai n6i chung va chét thai cong
nghiép néi riéng.

2. Tiém nang ap dung cac gidi phap
ky thuat CCUS cho viéc tai ché tro than
va bun dé tai Viéet Nam

2.1. Khung phdp ly vé khi thai nha kinh

Cic quy dinh lién quan dén bién doi
khi hau trong Luat Bao v€¢ méi truéng nam
2020 12 co s& phap ly can thiét dé thuc hién
cic bién phip nhim dat dugc muc tiéu
giam lugng khi thai nha kinh dugc dé ra
trong Théa thuin Paris vé khi hau va déng
g6p do Qudc gia tr quyét dinh (NDC) cua
Viét Nam va 12 mét tién dé cho viéc phat
trién thi truong ning lugng “sach” giam
thiéu phét thai khi CO, trong nuéc, ning
cao ning lyc quan ly va loai bo cac chat
gdy hiéu g nha kinh dugc kiém soat theo
Hiép dinh Quéc té vé bao vé tang 6 zon
ma Viét Nam la thanh vién. Trén co s¢ do,
mot Hé thng co s& dix lidu Quédc gia vé khi
thai nha kinh cua Viét Nam dugc xay dung
(Hinh 3) [7).

Ngay 7/01/2022, Chinh phi ban hanh
Nghi dinh s 06/2022/ND-CP quy dinh vé
giam khi thai nha kinh va bao vé tang 6 zon.
Theo d6, cic bi¢n phap, chinh sach quan ly
nhim giam khi thai nha kinh [8] bao gdm:
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tir 27,6% vao nam 1990 lén 70% vao nam
2016 [2]. Tuy nhién, vi¢c su dung nhién
li¢u héa thach 1a nguyén nhan hang y diu gay
ra khi thai nha kinh, chiém dén 58% [3]
Bang 1 cho thay, ti 1¢ sir dung cac nguon
nguyén liéu trong san xuat dién hang nim
cua Viét Nam tr nam 2019 + 2020 [4]. Nam
2021, Viét Nam di diéu chinh ké hoach
phét trién dién luc quéc gia cho giai doan
2021 = 2030 va s& wu tién phat trién cic dy
an nang luong ti tao nhu ndng lugng giod
va nang lugng mat tréi. Tuy nhién, nguon
nhién liéu chu dao cho san xuat dién vin la
than. Hién nay, c¢é khoang 25 nha may nhiét
dién dang hoat dong véi hon 13 trigu tan
tro than dugc thai ra méi trréng mdi niam
va bién phap xir Iy tro than phd bién nhat
van 1 chén lap. Do d6, viéc tim kiém giai
phap tai ché tro than cong nghiép s& dong
26p dang ké vao viéc bao vé méi trudng va
mang lai hiéu qua vé mat kinh té.

Bing 1. S3n xuat dién & Viét Nam theo ngudn
nhién liéu tif nam 2019 + 2020 [4]

1 Thiydién % 36,81 2998
) WiGmta % 38 3110
3 Nhiétdienkhivadsu _95_ 1607 u,nf-
T Moghmegs” % 01 075
5 Neglmgnitws % 80 18
6 fé:gm"é‘l?‘;;""‘""'""" % 058 13
J Ninglingsiohhoc % 033 053
8 Nnipkhu % 104 08
Téng cong % 100 100
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Nam 2020, lugng khi CO, dat gan 254
triéu tan [5], ting dang ké tir nam 1980 dén
nam 2020 [5] (Hinh 1). Truéc COP26, Viét
Nam chua ¢6 céc bién phap cu thé dé giam
lugng phat thai khi nha kinh. Tuy nhién,
sau COP26, Chinh phi di cam két giam
lugng phat thai khi carbon vé “0” vao nim
2050. Diéu nay khéng chi 1a mét thach
thirc ma con 1a mét co hdi dé ap dung cic
cong ngh¢ giam khi thai nha kinh. Dya trén
kinh nghiém cua céc nudc phat trién, cé thé
ap dung mét s6 chién luge dé giam luong
khi thai Carbon vé “0” nhu: Ap dung céac
phuong phép dia ky thudt; nang cao hi¢u
qua sir dung nhién liéu héa thach; phat trién
nhién liéu thay thé cé lugng phat khi thai
CO, thip va phat trién cic cong nghé giam
phat thai khi CO,.

Asnual CO? emmsscns = Vattarn

1M s e s dme e e ws e
You

Hinh 1. Khi thdi 0, tif viéc d6t nhién liéu héa

thach dé 13y nang lugng & Viét Nam [2], [3], [5]
C6 thé thdy, cic nhién li¢u héa thach
nhu than, khi ty nhién va dau mé s& tnep
tuc chiém ty trong cao trong vigc cung cap
nang lugng dé van hanh xa hdi, it nhit cho
dén giira thé ky XXI. Véi cong nghé tiép
nhdn, sir dung va luu trir carbon (CCUS) s&
la chia khéa quan trong trong viéc chuyén
giao giai doan xd hgi theo cac mic phét
thai CO,. Diéu d6 cho phép tdi uu héa viée
sur dung ‘nhién liéu héa thach cho dén khi ¢
cac ngudn nang hrgng “sach” thay thé dugc
ap dung. Tir kinh nghiém cua cac nudc phat
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Hinh 3. Hé théng kiém soat quéc gia vé phat thai khi nha kinh [7]

- Ké hoach giam khi thai nha kinh & cép
Co sG;

- Cong nghé, quy trinh san xuat va dich
vu v6i lwong khi thai nha kinh thip.

- Co ché va phuong phap hop tic trong
viéc giam khi thai nha kinh phu hgp véi
quy dinh cua phap luat va cic hi¢p dinh
qudc té ma Viét Nam 12 thanh vién.

Ngoai ra, cac doi tuong gidm khi thai
nha kinh dugc quy dinh nhu sau:

- Cac co s& nam trong danh sich cac
nganh nghé phat thai khi nha kinh phai thyc
hién viéc lap bao cao phat thai khi nha kinh
do Thu tudng ban hanh;

- Té chirc va ¢4 nhén khéc ngoai nhimg
déi tugng dugc dé cdp & trén dugc khuyén
khich giam khi thai nha kinh phu hop véi
diéu kién va hoat ddng cua ho;

- Cic bd ban nganh nim vai trd quan
Iy nhu: B Cong Thuong, Bd Xay dung,

B¢ Giao thong van tai, B Nong nghiép va
Phat trién nong thén, B Tai chinh, B Ké
hoach va Dau tu, Téng cuc thué, B Tai
nguyén va Moi trudng, cic co quan lién
quan thugc bd,...

Truée hdi nghi COP26, viéc giam phat
thai khi nha kinh chi dugc néu trong mét
s6 quy dinh chung cia Luat Bio vé méi
truong nim 2014, sé 55/2014/QH13 [9].
Tuy nhién, cic quy dinh nay van chua dua
ra dugc chién luge va bién phap cu thé.
Viéc nhiéu by nganh va co quan déng vai
trd quan 1y din dén trich nhiém cua cic
bén lién quan khéng rd rang. Tuy nhién,
ngay sau hdi nghi COP26, Chinh phu da
ban hanh quy dinh vé giam khi thai nha
kinh nhim giam CO, vé “0” vao nim 2050.
Theo do, trong nhitng nam tdi, Chinh phu
s& wru tién img dung cdc cong nghé tién tién
nhu CCUS. Hinh 4 cho thiy vai trd cia céc
bén lién quan dé dat dugc muc tiéu giam
lugng phat thai rong vé “0” cua Viét Nam.
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Hinh 4. Vai tro clia cac bén trong viéc dat dugc muc tiéu khong khi thii carbon rong & Viét Nam

2.2. Hién trang quadn ly tro xi than va
bun do o Viét Nam

2.2.1.Quan ly tro xi

Dua trén Quyét dinh sé 452/QD-TTg
cua Tha tuéng Chinh phu nim 2017, da
phé duyét ké hoach khuyén khich xir Iy, sir
dung tro, xi va thach cao cia nha may nhiét
dién, nha may héa chit va nha may phan
bén 1am nguyén liéu san xuét vat liéu xay
dyng va trong cong trinh xay dung. Tuy
nhién, sau hon nim nam thuc hién, mac du
¢6 nhiéu nd lyc, nhung két qua thyc té van
chua dat dugc muc tiéu da dit ra. Hién nay,
Viét Nam c6 25 nha may nhiét dién than
da dang hoat dong. Tc‘mg lugng tro, tro bay
tiéu thy 1a khoang 13 triéu tin/nam, trong
dé tro bay chiém 80% dén 85%. Dén cudi
nam 2020, tong lugng tro va tro bay tiéu
thu bdi cic nha may nhiét dién trén toan
quéc la khoang 44,5 triéu tan, twong duong
v6i 42% tong lugng xir ly trong sudt nhiéu
nam [4]. Tro va tro bay dugc sir dung nhiéu

nhat 1am phu gia khoang cho xi ming, udc
tinh 14 24 triéu tin, chiém 70%. San xuit
gach nung va gach khéng nung tir tro va tro
bay wéc tinh 13 4 triéu tan, chiém 12%. Xy
dung din dung udc tinh 14 3 triéu tin, chiém
8%. Lam vit liéu san ldp va 1am dudng cic
loai khoang 3,5 triéu tan, chiém 9%. Thanh
phan héa hoc cua tro bay tir ba nha may
nhiét dién ¢& Viét Nam xem bang 2. Dya
trén TCVN 10302:2014, tro bay & hau hét
cac nha mdy nhiét dién ¢ Viét Nam dugc
phén loai 14 loai F, véi tong ham lugng oxit
cua Si0O,, ALO, va Fe,0, trén 70% trong
lugng (%).

Hién nay, téng lugng tro va tro bay dugc
bao quan tai ciac kho chira cia nha may
nhiét dién than khoang 47,65 triéu tan [10].
Do han ché cong nghé, viéc thuc hién tai
ché tro bay van con rat it. Két qua 1a tro bay
con lai gdy anh huong nghiém trong dén
can bang sinh thai va gia ting anh huong
tiéu cyc dén moi sinh. Do d6, viéc ap dung
cong nghé CCUS trong viéc tai ché tro bay
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Bang 2. Thanh phan héa hoc ctia tro bay tif 3 nha mdy nhiét dién & Viét Nam [10]

[71 [ Thanhphinhéahoc | Philai(wt.%)  MongDuong(wt.%)  DuyénHii1(wt.%) |
1 Si0, 57 54.27 55.7
2 Fe,0, 47 4N 6.1
3 ALO, 238 25.02 31
4 k0 6.56 6.76 376
5 Mg0 12 2 17
6 G0 081 091 07
7 50, 053 073 0.15

1a giai phdp mai gitp giam lugng khi thai
CO, va ting cuomg hi¢u qua kinh té.
2.2.2.Quan ly bun dé

Viét Nam véi trir lugng quing nhom xép
thir ba trén thé gigi. Theo quy hoach khai
thic, ché bién va sir dung quiing nhom tir
niam 2007 dén 20135, trir lugng quiing nhém
da dugc xdc dinh va dy bao khoang 5,5 ty
tan, khoang 91 tneu tan & khu vue mlen Bic
va khoang 5.4 ty tan & khu vie mién Trung
va Tay Nguyén. Hién nay, tai Viét Nam c6
ba dur an khai thac quing nhom hoat dong
bao gobm mé Ma Cat - Lang Son, mé Nhan
Co - Dik Néng va mo Tan Rai - Lim DPong.
Chi yéu tap trung & 2 mé quing nhém 1a
Tan Rai va Dak Nong do TKV quan ly,
véi tong khoi luong khai thac khoang 3,07

Béng 3. 50 sanh thanh phan oxit cia bun d4 giita Viét Nam véi cac nudc

triéu tan ndng 46 mdi nim (chiém 98,59%
tong san lugng nong dé quang nhom).

Hién nay, trong quéd trinh khai thac
quing nhdm va sin xut nhom tai hai khu
lién hgp nhom Tan Rai va Nhan Co da phat
sinh mdt s6 ton tai dén méi sinh nhu: Giam
dién tich dit néng nghiép dé phu vu khai
thac, hd chira bun d6; pha hiy can bing ty
nhién; 6 nhiém khéng khi; 6 nhiém nudec,...
Thanh phin oxit cia bun d6 & Viét Nam
dugc so sanh véi mot s0 nudc co cong
nghiép khai thac nhom phat trién, chi tiét
xem bang 3.

Tirbang 3 cho thay, trong biin d6 cuia hai
nha may nhom tai Vié¢t Nam c6 ham luong
Fe cao hon nhung ham lugng Al va Si thip
hon, ciing nhu ¢6 thanh phan nguyén t6 vi

' _ . %Thanhphin(theotrong higngkhd) PR
M Quicgia
B Fe,0, ALO, $i0, Tio, Na,0 Ca0
1 VietNam | 4632-4632 16911756 662672 543720 506543 448520
2 TungQuéc  1063-2979 734229 18922799 183664 058893 2034469
3 In 017 1398 1300 7.7 420 2125
4  ThéNhiky 35.04 2020 17.9 400 9.40 530
T T T s Ty sy 135 | 461 |
6 TiyBanNha  3180-37.22 12402000  381-610  20.10-2260 464470 478630
7 Hungary 3163 1050 1220 590 6.09 1160
8 Jamaica 4950 16.50 3.00 700 230 5.50
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luong khac nhau véi cac nude khac. Bun
do cua nha may Tan Rai va Nhan Co phan
anh muic do an toan vé birc xa nén. Diéu
ndy mé ra kha nang co thé sir dung bun do
cho céc (mg dung thyce té khac. Bén canh
d6, bun d6 ciing chira mt lugng 16m kiém
du (NaOH) tir qua trinh Bayer, pH thuong
¢ao, trong khoang 10-13. Bun do cua nha
mdy nhom Tan Rai thu thip tai khu vyc xur
Iy bin d6 s6 1 ¢6 pH tir 11,12 dén 11,23,
trong khi bun dé lay tir hé ban do sé 1 cia
nha may nhém Nhén Co ¢6 gia tri pH thip
hon 14 10,5. Lugng kiém du phai dugc loai

\ UEN HIEP CAC HOIKHOA HOC VA KY THUAT VIET NAM
Holmuocvlmmwwtrm

bo trude khi tai sir dung nude tir hd chira
bun do.

Hién nay, tai Viét Nam, bun d6 duge
coi la mot trong nhing chat thai nguy
hiém can duge xir ly. Dya trén ké hoach
khai thic quang nhom tai Tay Nguyén,
dén nim 2025, lugng bun do xa thai sé dat
23 triéu tan; trong mudi nam, né sé 1a 230
tri¢u tan va trong 50 ndm, sé la 1,15 ty tan.
Khdi lugng 16n bin d6 s& doi hoi mét dién
tich dat rong 16n dé chén lip. Do do, tim
kiém giai phap tai sir dung bun dé Ia rit
quan trong.

Bang 4. Cac nghién citu da 6 vé s&'ldqng bun d6 va tro bay

”memgmmososovamwm
thanh Geopolyme

Tro bay (16p F**)

2 Austraylia

CWaky  Tobay(ph)

- Bun @4 thay ddi tir 0 — 40% trong luong trong
hén hop tro bay bisn d6;
- Dung dich NaOH 13m chst xic tic

- Ty 4 khéi lugng 1:4 (tro bay/bisn );

- 50% khdi lugng NaOH, natri trisilicat 2M va

‘nuGic khiion vdity 1 3:7:3 lam xic tic

Gach lat, vat liéu x3y
dung

Lam Geopolyme

- B d6 két hop véi bt CNF (Ca(OH),, Na (0, Tro
bay), trong 6 bin 64 tir0 dén 30% khdi huiong v
thay ddi thanh phdn C N, F;

- Ham ligng bitn 80 da dang: 10%, 20%, 30%;
(1,385% trong lugng).

j et i e '-Bhdéﬁmbq&shmmm
. KaDd  Trobay(gpF)  -Trobayva biin dd c6 thé sir dung téi 50% trong
=2 o

4 Han Quéc Tro bay (I6p ) Vit liéu xdy dung

|
i
e
&
e
v

Vitliguxdydung
NSNS I senmdtgh v«
-Ty 1 bin do va tro bay la 50:50;
- Biin 46 tién xt ly bang nhiét kiém 6 diéu kién
(Nung & 800°C vdi cac liéu ligng Na,0 khac nhau;
-Na,OS%dém(My\hvahamlumgmbay
130,25, 25, 50, 75 va 100% trong luong 43 dugc
quan sdt.

* Tro bay (Logi () - Si0 +Al0,+Fe 0,2 50% (xi mdng) thém (aS0,, voi ty'do, (3A, thily tinh gidu canxi, MgO; ** Tro bay
(LogiF)- 5i0,+Al 0, +Fe 0, 27096 @aaolam() thém thdy tinh, thuy tinh alumino silicat, thach anh.

6  TrungQuéic Tro bay (1dp () Lam Geopolyme
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3. Gidi phdp cdng nghé tai ché tro
bay va bun d6é tai Viét Nam

3.1. Tdi ché tro bay va bun dé

Trong nhimg ndm qua, di c¢é nhiéu
nghién ciru trén toan thé gisi vé viéc sur
dung bun d6 va tro bay nhu: Sir dung lam
vit lidu san 1ap; loai bo kim loai ning; thu
héi sit va céc kim loai nang khac; san xuit
vit liéu ngin chin tia X; san xudt gach xdy
dung tir bun do; sir dung bun do trong san
xuét xi ming.

Bing 4 cho thay, vi¢c két hop tro bay
va bin d6 dé san xuit vat lidu xay dyng c6
tiém ning rat Iom trong viéc xir 1y va tai sir
dung khéi luong chét thai tir nha may nhiét
dién va nha may tuyén nhém. Bén canh
dé, viéc nhin nhan bin d6 13 mdt nguén tai
nguyén s& mang dén co hoi rat Ién trong
viéc chuyén d6i muc dich sir dung san pham
thai c6 hai sang ngu6n khoéng san mang lai
hiéu qua kinh té. Hién nay, cé nhiéu nghién
ciru vé viéc chiét xuat kim loai, sin xuat
san phim, hop chit gidu canxi-titan dé khai

thac titan tir bun do hay geopolymer, gach,
vat liéu san ldp trong nganh xdy dung dé
tan dung triét dé ngudn tai nguyén nay. Céc
linh vuc sir dung san phim tai ché bun do6
tir kinh nghi¢ém nghién ciru tién trude, xem
hinh 5.

3.2. Céong nghé khodng héa carbon
tdi ché tro xI va bin dé

3.2.1. Nguyén liéu sén xudt xi méng
xanh tir tdi ché tro xi va bun dé

Hién nay, viéc ti ché biin d6 va tro bay
cho cac img dung cong nghi¢p khong phai
12 mdt phuong phip méi dé tin dung chit
thai rén trén thé gi6i. Tuy nhién, do han ché
vé cong nghé va chinh sach, viéc dd bai
1a phuong phap duy nhit dé xir ly bun do
va tro bay tai Viét Nam. Theo cac nghién
ctru trén, chit lugng cua bun d6 va tro bay
tai Viét Nam rét phii hop dé tai ché va img
dung trong cong nghi¢p, phat huy gia trj
ciia mt nén kinh té tuin hoan.

Hon nira, céc phirc hgp san xuit & Viét
Nam bao gom nhiét di¢n, luyén nhém va

Hinh 5. Cdng nghé tai ché biin 46 trong cic linh vuc khic nhau
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QUA TRINH KHOANG HOA CARBON
PE GIAM CO, VA ON DINH KIM LOAI NANG
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“‘"’“‘"‘ e
c:bnuuhnlhphh A-q\
CEnozs

Hinh 6. So @ tai ché tro bay va bun dé bing cong nghé khoang héa carbon

hoat dong khai thac khoang san, tit ca déu
phat thai lugng khi CO, déng ké. Chinh phu
da ban hanh mét chinh sach méi vé giam
lugng khi thai nha kinh theo Nghj dinh sd
06/2022/ND-CP quy dinh vé giam luong
khi thai nha kinh va bio vé ting 6 zon.
Khong thé phi nhén rang, dé dat dugc muc
tiéu cua Chinh phu, trong tuong lai gan s&
can c6 cac bién phap dé giam luong khi thai
nha kinh. Nghién ciru ndy dé xuat mét mé
hinh khoang héa carbon dé tii ché bun dé
va tro bay tai Viét Nam, dugc thé hién trong
so d6 hinh 6. Carbon tir nha may nhiét dién
va cac nganh cong nghiép khac s& dugc thu
gom va tap két, sau d6 dugc khoang héa
véi biin do va tro bay dé 6n dinh cac kim
loai ning trong bun d6. San pham cua qua
trinh khoang héa dugc sir dung lam phu gia
cho cac nganh cong nghiép khac nhu vt
liéu xay dyng va xi mang.
Khai niém vé xi mang xanh da dugc
dé cap tir nhimg nim 1950. Tuy nhién,
cho dén thoi diém hién tai, viéc img dung

cong nghé xi mang xanh trong cac nganh
cong nghiép van con han ché. Cic nha
nghién ciru tir Vién Khoa hoc Dia chit va
Khoang sin Han Qudc (KIGAM) phéi hop
v&i Cong ty Hanil Han Quéc di tién hanh
nghién ciru thir nghiém vé tong hop Canxi
Sulfoaluminate (CSA) véi muc tiéu giam
thiéu bién d6i khi hau. Két qua tir nghién
ciru cho thdy qui trinh téng hop CSA da
giam lugng CO, dugc phat thai. Hon nira,
xi miang CSA vuot trgi so voi xi mang
Portland thong thudmg (OPC) vé cac tinh
chat vit Iy (hinh 7).

Mt trong nhimg dic diém dic biét cua
xi ming CSA la sir dung cac vat liéu thay
thé, bao gdm tro bay tir nha may nhiét dién
than véi cong nghé CFBC (Circulating
Flow Bed Combustion) va bun d6. Nhimng
nguyén li¢u thay thé nay dugc thém vao
trong qué trinh cung cip nguyén liéu cho
san xuat clinker, tir 46 giam lugng khi thai
nha kinh bing cich giam lugng chit thai
thai ra CO, (qua trinh phat thai) va nhién
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Hinh 7. Su khéc biét vé quy trinh sdn xudt giifa xi mang Portland truyén théng va xi mang xanh

liéu than chay sinh ra théng qua qua trinh
phan huy carbon trong qud trinh nung
clinker. Ky thuat nay tang ty I¢ nguyén li¢u
pha tron trong Xi mang dé giam khi thai nha
kinh théng qua viéc gidm san xuat clinker.
Quy trinh san xuat xi mang CSA nhu sau:

- Qua trinh 1 (cung cap nguyén liéu):
Céc nguyén liéu nhu da voi, tro bay va bun
do6 pha tron theo ti 18, dugc nghién min, siy
kho qua may nghién. Sau d6 dugc bao quin
trong silo dé di dén qua trinh nung, clinker;

- Qua trinh 2 (Nung): Sir dung 16 quay
dé nung clinker. Nguyén liéu pha trén dugc
san xuét trong qua trinh 1 dugc cung cap
tir dau trén cua thap tién nhiét. Tir cira 10,
nhién li¢u dau diesel hojc than bjt dugc
thoi vao bép 16 dé dot chay nguyén ligu. Vit
liéu pha tron dugc nung ¢ nhiét d¢ 1250°C
bén trong 16 dé tao ra clinker CSA. Sau d6
dugc lam ngudi nhanh b%ng khdng khi;

- Qua trinh 3 (Trén - Nghién): Clinker
CSA da dugce lam nguéi sau qua trinh nung
chay trong 16 dugc nghién min trong nha
may xi mang véi thach cao, clinker OPC va
cic nguyén liéu pha tron khéc dé san xuat
xi mang CSA. So véi quy trinh san xuit xi
miang OPC truyén thong, xi ming CSA ¢
mot sd dic diém ndi bat: (i) giam luong
khi thai trong qua trinh nung chay dya trén

viéc giam lugng da voi thong qua viée sur
dung nguyén li¢u thay thé trong qué trinh
san xuat clinker; (ii) giam luomg khi thai tir
nhién liéu héa thach do giam nhiét 4§ nung
chay bang cich sir dung nguyén liéu thay
thé; (iii) giam lugng khi thai nha kinh nho
giam san xuat clinker bing cach ting ty 1é
nguyén ligu pha tron. Theo 6, mét sb lgi
ich cia xi mang CSA la:

+ Do bén nén cua bé tong duge xay
dung bing xi ming CSA dat trén 5000 psi
trong vong 24 gio. Hon nira, xi ming CSA
¢6 cung do cimg nhu xi mang Portland sau
24 gid, trong khi xi ming Portland can tGi
28 ngiy dé hoan toan déng cimg. Do d6, xi
mang CSA dugc wu tién hon xi mang OPC
trong mdt sd img dung yéu cau dic tinh cai
dat nhanh va do bén cao. Vi duy, khi xay
dung dudng bang san bay hodc sua chira
cau dudng can xdy dung nhanh, toc d¢ thi
cong 12 quan trong. Do d6, trong tinh huéng
khan cdp nhu viy, xi mang CSA dugc wu
tién hon xi mang OPC;

+ Xi méing Portland yéu cau nhiét do
nung chay 1450°C trong 10, trong khi xi
ming CSA chi can 1250°C [19]). Cho nén
tiéu thy ning luong va cong sudt ciia clinker
OPC 16n hon clinker. Do d6, chi phi sin
xuat xi mang CSA thip hon xi ming OPC.
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Bang 5. Thanh phan héa hoc can thiét d4i véi xi mang OPC, (SA va tinh chat tro bay, bun d6 & Viét Nam

T R | e ———— YT S =
E&Q"“!’ %T"_&f'"‘mﬁﬁwli TN T TER T | Tl

1-3%

1 Ximang Portland 60-67% 17-25% 3-8% 0.5-6%
2 Ximang CSA 52.8% 1.5% 16.1% 0.5% 275%
3 Troby 081-7.1%  464-57% 2-25% - 47-156 0.1509
4 Bindd 44852% 662672 16911756  4641-4632 035

Ham lugng hoa hoc yéu ciu cho xi
mang OPC va xi miang CSA dugc so sanh
vai céac dic tinh tro bay va bun d6 ¢ Viét
Nam (bang 5) cho thiy cic dic tinh tro
bay va bun do cua Viét Nam thich hgp nhu
nguyén liéu thay thé cho viéc sin xuat xi
mang xanh.

3.2.2. Gidm phat thai khi CO,

Trong qua trinh san xuat xi ming OPC,
48% lugng CO, dugc thai ra méi truomg
thong qua qua trinh chuyén doi CaCO,
thanh CaO. Ngoai ra, 42% CO, bd sung
duoc thai vao khong khi thong qua dot
nhién liéu hoa thach dé dat nhiét d§ cao
trong 16 nung. Do d6, ty 1€ khi thai CO, dat
90% trong san xuat xi mang OPC. Trii lai,

qué trinh san xuat 1 tin xi mang CSA chi
tao ra 216 kg CO,, giam khoang 62% so
véi OPC [10]. Truéc day, thuce tién théng
thudng trong viéc sir dung xi mang CSA
la thay thé OPC bang cic chat thai cong
nghiép dua trén pozzolan nhu tro bay va tro
16 nung thép vdai ty I¢ thong thudmg khoang
10% - 30% [19]. Tuy nhién, viéc thay thé
100% OPC bing CSA, dugc biét dén 1a xi
mang xanh, s& giup bao vé méi truong vi
viéc giam khi thai CO, Ia rat ding ké. So
vai OPC, da chira m¢t lugng lém chat thay
thé “pozzolan” xanh bang tro bay va tro 16
nung, xi mang CSA thai ra tir 2 dén 6 lan
it CO, hon [19]. Trong chin dang xi mang
khic nhau bao gdém magnesi (xi mang
Sorel), natri metacrylic (thuy tinh long) va

Piem yéu

biém manh
4 €
- Nhjn thibe, s quan tim vi cam két ciia chinh
phis sau COP26
- Tyo &éu ki¢n cho khung chinh sich, bao gbm
quy boach 45 thi-ndng thén, quy hopch nginh
- Nguba nhin ke véi chi phi thip
L-Khﬁ'bvnhb.yvibh“lbn

(- Nbw ciu chp thiét vi yéu chu cdi thign quin | Jait 8
cdag oghip & Viét Nam, djc bift 1 tro bay vi bil d&;
- Sy pbéi bep vk b3 tr ciia chinh phil, kin vye\dng
pitp vi te bk re\gog
- Nbu cdu 16m vé sén xuit xi miing tei Vgt Nam; 2.
- Déng gép mye tidu gidm mive phit this CO; vé “0" cis
Chinh phi,

-Thwong mai héa i ming xanh ty Vift Nam

- Bit cjp trong quin Iy chit thii cdag nghitp
- Thi¢u che quy Gnh pha hop vi thilu chijt ch&
vé quin I chit thii vin B mt vin 4 khé khin
trong xit Iy chit thii

-Tﬁ:igbcbcﬂdwnﬁﬁh#*ﬁv

iéu nhin thire cdng déng vi sic manh téog
_J

;:im.aquuwu-ﬁ&m.ﬂ
» Gik thinh sin phin tii ché cda cao;

- Miu thudin gita sin it tuyén thiag véi 48i
méi md binh sin mit phit trién bén vimg.

_—

Co héi

Nguy ¢

Hinh 8. Phan tich SWOT viéc sir dung tro bay va biin 44 1am nguyén liéu san xuat xi mang xanh
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xi ming nhém canxi, xi mang CSA thai ra
it nhat lrgng CO,.

3.2.3. Khé nang thuong mai héa xi
mdng xanh tai Viét Nam

Nganh xi mang tai Vi¢t Nam hi¢n cé
90 dy chuyén sin xuat, vi tong cong suét
106.6 triéu tin/nam. Tiéu thu ndi dia va xdy
dung co s& ha téng trong nudc van la muc
tiéu chinh cua da s6 nha san xudt xi ming
trong nude. Theo sd lidu thong ké cua Hiép
hoi Xi ming Viét Nam trong thang 1 ndm
2021, san lugng xi midng trong thang dau
nam dat 7,16 triéu tan. Trong thang I, ti€u
thu xi ming va clinker khoang 8,22 tri¢u
tan, ting 52% so voi cung ky nim 2020
va giam 15% so véi thang 12/2020. Tong
tiéu thu xi mang va clinker trong quy I nam
2021 dat 21,6 triéu tan, ting 2,6% so voi
cung ky, tro thanh diém sang trong hinh
anh tiéu thu vit liéu xay dung. Hién nay,
¢6 89 nha may xi mang tai Viét Nam, trong
do6 c6 66 nha may tich hop, mt nha may
clinker va 22 nha may nghién.

Vi khéi luong tro bay va bun d6 duge
thai ra méi truong hang nim rat lén, cho
théy tiém nang cua viéc tai ché dé san xuit
xi mang xanh s& mang lai lgi ich vé kinh té
va an toan moi trudng. Tir két qua phan tich
SWOT (hinh 8), xi mdng xanh véi lugng
khi thii CO, thap ¢6 thé dugc thuong mai
héa trén thi truong Viét Nam dé dat duge
muyc tiéu giam phat thai CO, vé “0” nim
2050 cua Chinh phi.

4, Két luan

- Viét Nam 1a mdt qudc gia cé lugng
khi thai nha kinh rét 16n, khong chi trong
khu virc ma con trén toan cau. Sau COP26,
Viét Nam cam két giam lugng khi thai dén

mirc khong con vao nam 2050. Diéu nay
ma ra co hdi hgp tac trong viéc chuyén giao
cong ngh¢ CCUS dé giam lugng khi thai
nha kinh tai Viét Nam.

- Nghi dinh sé 06/2022/ND-CP do
Chinh phi ban hanh quy dinh vé viéc giam
lugng khi thai nha kinh va bao vé ting
6z6n. Dy 1a mdt budc quan trong dé budc
cac don vi san xuét cia cac tap doan kinh té
qudc gia nhu nhiét dién, xi mang va bauxite
ap dung cong nghé tién tién trong viéc giam
lugng khi thai nha kinh.

- Lugng tro than va bun d6 xa vao moi
trudng hang nam rét Ién. Tuy nhién, quan Iy
va tai ché tro than va bun d6 hién tai & Viét
Nam con han ché. Hién tai, chua cé giai
phap phu hgp dé téi ché tro than va bun do.
Nghién ciru niy dé xuat mét giai phap thay
thé dé tai ché tro than va bin do nhu mot
nguyén liéu phy gia cho san xuit xi ming
xanh sau qua trinh carbonat héa. Cong nghé
ndy c6 tiém nang déng gop quan trong vao
viéc giam lugng khi thdi CO,, giip Chinh
phu Viét Nam dat dugc muc tiéu quéc gia
vé carbon vé “0” vao nam 2050 va mang lai
hiéu qua kinh té.

- Cudi cing, két qua nghién ciru nay
tap trung vao giai phap ky thuit dya trén
mot nghién ciru thir nghiém thanh cong tai
Han Quéc. Do dé, viéc ap dung cong nghé
nay tai Viét Nam doi hoi nghién ciru dénh
gia tinh kha thi va dy an thyc nghiém. Tuy
nhién, dya trén két qua nghién ciu thyc
té, cic giai phap khoang chit héa carbon
chiic chin c6 thé déng gop rat 16m vio viée
dat duge muyc tiéu cua Viét Nam trong viéc
giam lugng khi thai nha kinh vé “0” vio
nam 2050 Q
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