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- beta radiation activity decreased 1.68 times. While the natural
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1.37 — 2.18; TF(®2Th) = 0.53-1.47; TF(*°K)=1.14 — 1.69.
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THONG TINBAIBAO TOM TAT

Ngay nhan Trong nghién ctu nay, tap thé tac gia tién hanh nghién ctu qua
bai: trinh van chuyén dong vi phong Xa tur dat 1én cay trdng (rau muéng)

. . sau mot thoi gian trong tir 4 dén 6 tuan tai khu vge Muong Hum,
Ngay hoan huyén Bat Xat, tinh Lao Cai. Cic phép do duoc thuc hién bing hé
thign: phan tich phé gamma véi detector germanium do tinh khiét cao
Ngay ding: HPGe. Két qua cho thay sau mét thoi gian trong hoat d6 phong xa

: - béta giam 1,68 lan. Trong khi hoat do phong xa tw nhién #°U, 232Th
TU KHOA o
tang dan theo thoi gian sinh truong va phat trién cua cay, hoat d6 K
Hg s6 van chuyén (TF), hoat ¢ sy suy giam theo thoi gian trong. Két qua he sé van chuyén tir dat
do phéng xa, dat hiém, rau, cay Jen cay (TF) déi véi 22U, 22Th va K Ian luot Ia; TFC®U) = 1,37 —
trong, Lao Cai 2,18; TF(®2Th) = 0,53-1,47; TF(*K)=1,14 — 1,69

1. Mé dau

_Cung véi sy phét trién kinh té toan cau, vén dé 6 nhiém khong khi, dat va nu6c ngay cang tré thanh
vén dé cp bach dang duoc cac qudc gia trén thé gidi quan tdm. Tinh trang & nhiém mai truong da gy
ra nhimg tac dong xau dén strc khoé con nguoi va hé sinh thai, 1am tang ganh nang kinh té cho céc quéc
gia vi chi phi khac phuc nhitng hau qua. O nhiém dat dang rat duoc quan tdm bai vi day 1a noi trung
chuyén céc chat gay 6 nhidm vao thyc vat va ngudn nuéc ma hau qua la qua ngudn cung cap thuc pham
s& anh huong dén con nguoi.

Hién nay, nghién ctru st dung sinh vt chi thj trong quan tric, danh gia va xtr Iy méi truong di duoc
nghién ctu va &p dung rong réi trén thé gigi. Sinh vat chi thi lién quan mat thiét dén hién trang moi
truong séng. Thuc vat khdng co kha nang phan biét cac dong vi cia cac nguyén té. Pong vi phong xa
dugc sir dung rong ri nhu chat danh dau trong cac nghién ciu sinh ly thuc vat va sinh hoa dong vat.
Noi chung thyc vat phan ung véi dong vi phéng xa tuong ty nhu cac dong vi khéc c6 tinh chat hoa ly
tuong tu. Thyc vat cling la mot mét xich quan trong trong viéc van chuyén céc hat nhan phong xa tur cac
nguon gay 6 nhiém dén con nguol va c6 thé duoc sir dung nhu nhitng chi thi trong quan trac 6 nhiém
phéng xa méi truong bang cac chi thi sinh hoc [1-3].

Nghién ctru van chuyén cac ddng vi phéng xa tir dat vao cay la mét linh vuc rit dugc quan tam & Viét
Nam. Trong nhitng ndm qua da c6 mot s6 can bo khoa hoc trong nuréc, vi du cac nhdm nghién cau cua
tac gia Nguyén Hao Quang, Dang Puc Nhan [10] da nghién ctru xac dinh hé sb van chuyén (TF) cua
134Cs va 84Sr phéng xa tir dat vao lda va rau bap cai trong mot chuong trinh phéi hop nghién cau véi Co
quan Nang luong nguyén tir qudc té (IAEA) [2]. Pa ¢6 dy an diéu tra vé muc d6 t6n Iuu cua Sr, ¥Cs

va 2%+240py trong dat khong canh tac va canh tac cua Viét Nam; diéu tra vé phong xa trong dét va thyuc
vat [4, 10, 11].

Trong nhitng thap nién gan day, sy nghién ciru ham lwong phong xa, kim loai trong thuc vat dugc
khé nhiéu cac nha khoa hoc quan tam & cac nudc trén thé gisi. Su nghién ctiru ndy nham muc dich: (i)
xac dinh ham luong phong xa, kim loai trong cay tréng qua danh gia anh hudng cia nd déi vai sirc khoe
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con ngudi; (ii) xac dinh hé sé van chuyén phéng xa, kim loai tir dat 1én thuc vat qua d6 nham muc dich
sir dung thyc vat vao van d& lam giam ham luong phong xa, kim loai & nhiing noi c¢6 ham luong cao.
Pew Basu va cong su (2018) danh gia liéu chiéu xa trong cua K trong luong thyuc va thuc pham cia
dan cu khu vyc nha may hat nhan Kalpakkam. Yadav va cong su [16] di tién hanh xac dinh hoat d6 cua
céc dong vi phong xa ty nhién “°K, °Ra va #?Th trong cay lta mi trong vong hai ndm bang hé pho ké
gamma. Tettey-Larbi va cong su [17] da tién hanh nghién ciru va danh gia hoat d6 va liéu hiéu dung
thuong nién cua cac dong vi phong xa tu nhién #2U, #**Th va *°K trong thao mgc. Al-Hamarneh [12] da
do hoat d phong xa cua cac dong vi phong xa tu nhién *°Ra, ?Ra, “K, va *°Pb, va dong vi phéng xa
tu nhién ¥7Cs trong dt va cac thanh phan khéc nhau cua cy IGa. Khu vuc khao sét 1a gan nha may dién
hat nhan Kaiga. Luu Viét Hung [14] d4 tién hanh nghién sy tich tu ctia dong vi phong xa tir dat 1én thyc
vat. C4c loai ndng san nhu rau ngot, ché, ngd trong trén dat Ferralic Acrisol cung vai tu khoang dat hiém
va phéng xa c6 muc tich tu cac nhan phong xa trong phan an uéng dwoc khéng cao. Vandenhove va
cong sy [13] da nghién ciu hé sé TF ddi vai cac nguyén té U, Th, Ra, Pb va Po trong hon 700 mau thuc
vat chia 1am 9 nhém Ién: ngii coc (cereals), rau an 1a (leafy vegetables), rau khong 1a (non-leafy
vegetables), ré (root crops), cu (tubers), trai cay (fruits), thao moc (herbs), cé (pastures/grasses), rom ra
(fodder). Két qua cho thdy hé sé TF cao ¢ nhitng nhom fodder, pastures/grasses, leafy vegetables va
thap ¢ nhitng nhom legumes va cereals. Asaduzzaman Kh. va cong su [18] nghién cau hé s6 TF cua cac
ddng vi phéng xa 22°Ra, 2?Th, “0K va %Y tir dat vao ré rau cu tai mot sé noi cua Malaysia. Két qua
nghién ctru cho thay c6 sy xuét hién cia dong vi phong xa nhan tao 8Y trong mau khoai mi duoc trdng
& vlng Puchong.

Viéc danh gia qua trinh van chuyén cac ddng vi phong xa tir méi truong dat sang thuc vat 13 mot qué
trinh hét sirc quan trong trong mé hinh danh gia anh huéng cua phong xa ddi voi con ngudi. Tuy nhién,
qua trinh hap thy cac hat nhan phong xa qua ré cay rat kho dé dinh lugng do dat 12 mot hé rat phic tap.
Vi vy, dé danh gia qua trinh van chuyén cac ddng phéng xa tir méi trudng dat sang thuc vat, hé s6 véan
chuyén (TF) thudng duoc st dung. Hé sb nay duoc dinh nghia 1a ti s6 ham luong cua ddng vi tinh cho
maot don vi khéi lwong trong mau thyuc vat kho so véi ham lwong cua chinh déng vi ndy trong mot don
vi khéi luong ciia mau dét khd & chinh tai vi tri cay trong [5-7].

Noi dung bai bao nghién ctru xac dinh hoat do cac nhan phong xa tw nhién (U, Th, K) trong rau mudng
sau mot thoi gian trong tai khu vuc Muong Hum, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai.

2. Pbi twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Vi tri nghién caru

Rau duoc trong tai khu vuc Muong Hum, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai. Pay ciing 1a noi c6 nhiéu mo
khoang san chtra ham lugng cac nhan phong xa, kim loai cao dang thuc hién cac phuong phap thdm do,
danh gia trir 11I0'ng nhu: dat hiém Muong Hum, chi kém, sat... nén tiém tang su 0 nhiém méi truong do
su phat tan cac nhan phéng xa, kim loai vao méi truong dit, nude [4]. Do d6 can thiét dé danh gia chat
lugng rau tuoi dugc trong trong khu vuc thong qua viéc danh gia ham luong cac nhan phéng xa, kim
loai c6 trong rau sau khi thu hoach. Trong qua trinh sinh truéng va phat trién, cay trong hap thy va tich
tu mot luong ddng vi phéng xa ty nhién, kim loai. Tuy nhién, trong mdi giai doan phét trién, nhu cau
dinh dudng cua cay sé cé su khac nhau. Khi con ngudi sir dung cac loai rau xanh da vo tinh dua mot
lugng phong xa va kim loai vao trong co thé qua dudng an ubng va gay ra mot liéu chiéu trong nhat
dinh. Do d6, can danh gia kha ning hap thu va tich tu khoang chét cua rau trong timg giai doan phét
trién cia cay.

Trong noi dung bai bao, ching t6i da tién hanh nghién ctu va theo ddi sy thay doi su tich tu phong
xa theo thoi gian tir 4 dén 6 tuan trdng cua cay rau mudng. Bai vi, rau mudng 1a mot trong sé nhiing loai
rau pho bién ¢ nuée ta. Rau mudng 1a loai cay dé trong vi n6 thich hop dé trong véi nhiéu loai dat va cé
thé trong quanh ndm. Rau mudng ¢6 thoi gian sinh truéng va phét trién trong thoi gian ngan tir 4 dén 6
tuan.
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Tai khu vuc tién hanh Iy 05 mau dat, 05 miu rau mudng dé xac dinh hoat d6 cac nhan phéng xa cua
dat, rau trudc va sau khi trong.

Bang 1. Thoi diém lay mau rau mubng

STT | Ky hiéu mau (rau mubng) | Thai gian trong (ngay)
1 RM.01 24
2 RM.02 28
3 RM.03 32
4 RM.04 36
5 RM.05 40
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e

Hinh 1. So d6 vi tri nghién ciu
2.2. Phwong phdp nghién curu
2.2.1. Xdc dinh hé s6 vdn chuyén TF

Su van chuyén dong vi phong xa gilta dat - cay. trdng 1a mot trong nhirng con dudng theo do cac hat
nhan phong xa di vao con ngudi. Hé s6 van Chuyen (TF) 14 dai lugng don gian nhat dé dinh luong va
du doan 6 nhiém hat nhan phong xa ddi véi cay trong c6 nguyén nhan tir méi truong dat, hé sé van
chuyén duoc xac dinh theo cdng thirc sau [11], [20]:

TF = < )
Cq
Trong d6:  Cuv & hoat d6 phdng xa trong cay (Bg/kg kho);
Cq la hoat d6 phéng xa trong dét (Ba/kg khé).

Dé tinh toan hé s6 van chuyén phai tuan tha cac quy trinh nghiém ngit khi thu thap mau dét va thuc
vat [20]. Hoat d6 phong xa trong dat luén duge xac dinh trén co so trong lugng kho véi do sau dat dén
20 hozc 50 cm tly thuoc ré cac loai cay trir co (10 em). Khi xac dinh hoat d6 phong xa trong thuc vat,
cac phan an duoc cua cdy tréng (ngii cbc, i, qua, 14 an dugc...) thudng dugc nghién ciru va ciing duoc
xac dinh trén co so trong kho cua thyc vat.

2.2.2. Phwong phdp phan tich

a. Hé phan tich phé gamma HPGe

Céc mau dat thu thap duoc dem phoi dudi ndng cho khd tw nhién. Sau d6, cac mau nay duoc sdy &
nhiét do 110°C trong tu say cho dén khi trong lugng thay doi duc'ji 1%. Qéc mau dat kho duogc loai bo
da con sot lai bang cach st dung sang c6 duong kinh 16 1-2 mm roi nghien dé dat kich thuec hat 1a 0,5
mm. Toan bo mau rau muong dugc rira can than dé loai bo dat va bui bang nudc sach, sau d6 dugc say
kho & 110°C va ciing dugc nghién min dé thu duoc kich thudc hat 1-2 mm. Cac mau da xtr Iy duoc tron
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déu dé dam bao tinh dé[\g nhét va dugc dong gbi trong hop hinh try c6 duong kinh 74 mm va cao 30
mm. Khoi lugng cua mau dat la 180g va cua mau rau muong la 100g. Tat ca cac mau nay duoc nhot
trong khoang 4 tuan dé thict lap trang thai can bang trude khi do [19].

Pb-212

Counts

K-40

|
I ! Pb-21i4 Bi-214
‘ ‘

TI-208 ‘ Ac: 223

Cs-137
»WW\M-LJWW wwwwww h L

Energy (keV)

Hinh 2. Ph6é méu dét tai khu vuc nghién cau

Céc mau duogc do bang may do phé gamma nén thap dugc che chin bang chi CANBERRA véi may
do germani c6 do tinh khiét cao HPGe c6 do phan giai 1,86 keV & 1.332,49 keV dinh quang 1a ®Co va
hiéu suat tuong ddi 1a 15%. Dé thu thap du so liéu thong ké va giam sai s6 thong ke, thoi gian do cho
cac mau dat 1a 100.000 giy trong khi ddi véi thuc vat 1a 150.000 gidy. Ngoai ra, thoi gian do nén la
100.000 gidy. Phan mém Geniee 2000 dugc sir dung dé thu thap dir liéu va phan tich pho. Hoat do cua
238 va 2%2Th chua trong cac mau dugc suy ra bang phuong phap do chiing toi phat trién trung binh chi
st dung mot gia tri tuyét doi cua hi¢u Suit ¢ nang luong 1.460,82 keV tuong tng véi déc tinh tia gamma
ctia “°K va duong cong hiéu suat tuong doi [18]. Bbi vai mdi mau, duong cong hiéu suat twong d6i F(E)
duoc xay dung dua trén cac dinh gamma 295,57 keV va 351,9 keV cua 2“Pb va 609,31 keV, 1.120 keV,
1.764,49 keV, dinh cua 2“Bi. Hoat do cua 2*?Th duogc tach ra bai tia gamma 911,1 keV cua 22Ac va tia
gamma 583,19 keV cua 2%TI.

b. Hé d@ém tong alpha - béta

Hé dém LB4200 duoc sir dung dé do téng hoat do phong xa alpha va béta trong cac mau rau. Hé
dugc trang b buong chi che chin phong moi truong va h¢ thong phan tring triét phong vii try. Phong
alpha giam Xuong dudi 0,1 cpm va phdng beta giam Xuong dudi 0,75 cpm. Hiéu suat ghi téng alpha lon
hon 38 % dbi véi nguon chuan 2°Po va hiéu suét ghi tong beta Ién hon 45 % dbi véi ngudn chuan
908y/%Y . Khay dém mau c6 dudng kinh 4,5 cm. MAu rau sau khi thu thap dwoc nung dé tro hoan toan.
Sau d6 mau duoc rai déu 1én khay va mau dugc do trong thoi gian 86.400 s.
3. Két qua va thao luan
3.1. Tong hoat dé phdng xg trong mau phan tich

Két qua phan tich hoat d¢ alpha, béta trong mau dat, rau dugc ra & bang 2. Tir bang 2 cho thay hoat
do alpha, béta trong mau rau cé su bién thién theo thoi gian sinh truéng cia cay. Hoat do béta trong rau
giam dan theo thoi gian trong, dat gia tri 1on nhat tai mau RM.O1 1a 712,87 Bq/kg va dat gié tri nho nhat
tai RM.05 1 423,89 Bg/kg. Sau thoi gian 16 ngay tir mau RM.01 dén RM.05 hoat do béta giam 1,68
lan. Nguyen nhan, trong cac mau rau chira mot luong I6n ham luong kali day 1a thanh phan chinh cho
su dong g6p téng béta trong mau (v6i hé 50 tuong quan gitra hoat d6 “°K va tong béta R?=0 ,8097) giam
dan theo thoi gian sinh truéng va phat trién cua cay. Hoat do alpha trong rau dat gié tri I6n nhét 13 13, 31
Bqg/kg mau RM.04 sau thoi gian 36 ngay trong va hoat do alpha dat gia tri nho nhat 7,93 Bg/kg mau
RM.02 sau 28 ngay trong.

Bang 2. Tong hoat do alpha, béta trong mau dat, rau
Tong hoat do (Bg/kg)
Pat | Rau
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Alpha Béta Alpha Béta
STT | Ky hiéu mau
1 RM.01 132,13+12,43 | 325,76+21,43 | 11,22+223 | 712,87+43,42
2 RM.02 143,25+14,22 | 287,54+18,21 | 7,9341,23 576,75+38,64
3 RM.03 165,42+16,45 | 407,45+25,32 | 8,32+1,76 469,30+36,32
4 RM.04 167,32+17,67 | 427,43+27,42 | 13,31+3,65 | 451,17+35,78
5 RM.05 157,38+15,54 | 303,54+22,12 | 12,42+2,43 | 423,89+33,34

3.2. Hé sé vdn chuyén cia 28U, 22Th va “K  tar dét 18n rau

Céc s6 liéu phan tich hoat do ddng vi phdng xa trong rau mudng va trong dat dugc dua ra ¢ Bang 3.
T Bang 3 cho thay, hoat d6 nhan phong xa tu nhién trong dat cua 238U c6 gia tri tir (80,71+124,93)Ba/kg
kho; 2%2Th c6 gia tri tir (74,61+143,12)Bg/kg kho; va K c6 gia tri tir (242,73+386,67)Ba/kg kho. Hoat
d6 phong xa ty nhién trong rau sau thoi gian trong cua 228U ¢ gid tri tir (65,78+98,29)Bqg/kg kho; 22Th
cO gia tri tir (33,84+76,53)Bq/kg kho; va °K cd gia tri tir (397,53+447,27)Bg/kg kho.

Bang 3. Hoat do phong xa 238U, 22Th, “°K trong mau dat va mau rau

Loai mau Mau U-238 (Bg/kg khd) | Th-232(Ba/kg khd | K-40(Ba/kg khd)
b.01 124,93+1,02 143,12+1,13 386,67+24,12
Dit b.02 100,49+1,11 119,74+0,46 338,69+26,55
b.03 80,71+0,98 74,61+0,88 242,73+24,13
b.04 95,78+0,76 88,58+0,97 273,77+£25,41
b.05 112,09+1,13 123,18+0,98 324,58+20,14
MR.01 83,63+1,26 64,25+0,97 435,36+14,25
Rau MR.02 98,59+1,42 76,53+0,84 447,27+£18,74
MR.03 76,49+1,33 33,84+1,26 401,84+22,41
MR.04 98,29+1,01 43,87+0,92 397,53+26,98
MR.05 65,78+0,98 35,97+1,12 428,92+25,41

Tir bang 3 cho thiy 238U dwoc hap thu boi rau tot hon 22Th. Diéu nay di duoc ching minh trong cac
thi nghiém caa Mortvedt I thuc vat hap thu Urani [6n hon Thori [20].

Tir 6 liéu phan tich hoat do phong xa ty nhién cia 28U, 22Th va “°K trong rau va dét, két qua tinh hé
s6 van chuyén TF tir dat 1én rau dugc dua ¢ Bang 4.

Bang 4. Két qua hé sb van chuyén TF tir dat 1én rau mudng sau thoi gian trong

STT | Ky hi¢u mau TF-28Y TF-?%Th TF-“K
1 MR.01 1,78 0,53 1,14
2 MR.02 1,98 0,99 1,37
3 MR.03 2,03 1,04 1,69
4 MR.04 2,18 1,47 1,48
5 MR.05 1,37 0,89 1,35

Tir bang 4 cho thdy: Gia tri TF(**U/rau muong) trong khoang 1,37 + 2,18; TF(**Th/rau mudng)
trong khoang 0,53+1,47 va TF(“°K/rau mu0ng) trong khoang 1,14 +1,69. Bang 4 cho thay kha nang hap
thu nhan phéng ty nhién 238U cua rau mudng cao hon so véi 22Th ¢ 1,4 lan.

Tir két qua phén tich dua ra dugc méi twong quan giira hoat do phong xa trong dat va hé sé TF trong
rau. Két qua dwa ra & hinh 2, 3 va hinh 4.
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Tu hinh 2, 3 va hinh 4 cho thdy méi tuong quan gitra hoat do dong vi phdng Xa trong dét’ va TF la
nghich bién. bicu do cho thay, khi hoat do cac dong vi phong xa trong dat tang thi kha nang hap thu lén
cay s€ giam. Hé so TF giam tuy thugc vao loai cay va loai dong vi phong xa.

4. Két luan

Két qua nghién ctru da xac dinh dugc hoat d6 phong tw nhién **U, 2Th va “K trong rau mudng theo
thoi gian sinh truéng va phat trien ctia cdy. Khi :[h(‘ri gian trong tang 1én thi hoat d6 phéng xa cua ***U
va **Th la tang 1én. Tong hoat d¢ alpha trong mau khong c6 su thay doi nhiéu, tong hoat d¢ béta trong
mau da bi giam 1,68 lan theo thoi gian sinh truéng va phat trién cua cay. Két qua ciing cho thiy kha
nang hap thu nhan phong xa °8U cta rau mudng cao hon so véi nhan phong xa 22Th,

Két qua cling xac dinh dugc mbi twong quan giita hoat do cling mot dong vi trong dat va cay la moi
tuong quan dong bién nhung vai TF lai 1a nghich bién. C6 nghia rang, khi hoat do dong vi phong xa
trong dat ting cao, cay s& giam dan sy hap thu va dam bao mét lugng vira dii cho qué trinh sinh truong.
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