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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN cUU PO ON DINH CUA KHOI PA
XUNG QUANH CONG TRINH NGAM TIET DIEN HiNH TRON

DAO VIET POAN, DPANG TRUNG THANH

ham thuwdng dwoc danh gid qua cac biédu
hién bién dang va kich thudc ving pha hiy
déo cuia khéi da xung quanh céng trinh ngam (CTN)
sau khi dao. Hién nay cac phuong phap xac dinh
bién dang va kich thwéc ving pha hly déo xung
quanh CTN sau khi khai dao bao gébm: phuwong
phap ly thuyét, trong phéng thi nghiém, do dac hién
trwdng va mé hinh sé [1], [2]. Trong d6 phuwong
phép ly thuyét chi gidi dwoc nhirng bai toan bién
don gian, phwong phap nghién clru trong phong thi
nghiém cé nhiéu wu viét nhwng chi phi lam thuc
nghiém lén, phwong phap do dac hién trwong cho
két quéa thyc té nhung sau khi khai dao méi co dwoc
céc két qua do dac nén khong thé dw bao trwdc do
&n dinh cGa khéi da xung quanh CTN, con phuong
phap s6 la mét trong nhirng phwong phap nghién
ctru chi phi thdp, mé phéng dugc céac diéu kién bién
phirc tap, cac diéu kién dau vao khac nhau, xét
dwoc nhiéu yéu té6 anh huéng, c6 thé mé phong du
béo trwéc dwoc bién dang va kich thude viing pha
hidy déo xung quanh CTN chinh vi vay da dwoc str
dung nhiéu trong cac nghién clru thiét ké trong linh
vire ¢bng trinh ngdm va mo. Trong bai viét nay nhém
tac gia st dung phan mém FLAC™ mé phong, phan
tich quy luat bién dbi dia co hoc clia khdi da xung
guanh CTN hinh tron c6 ban kinh 2,5 m (&rng véi su
thay dbi diéu kién ap lyc dia tAng, géc ma sat trong
va lye dinh két ctia khdi da. Két qua mé phéng rut ra
dwoc cac nhan dinh vé quy luat bién dang, ving pha
hily déo clia khéi da xung quanh CTN trong cac diéu
kién khac nhau. Cac quy luat thé hién rat rd su phy
thudc clia cac dai lwgng dwoc khao sat dén do 6n
dinh ciia khéi da xung quanh dudng ham.
1. Lap mé6 hinh khao sat
Dé nghién clru quy luat bién dang va kich thudc
viing phéa hly déo cla khéi d& xung quanh CTN hinh
trdn c6 xét dén anh hwéng cla ap luc dia tang, goc
ma sat trong va luc dinh két bai viét st dung phan
mém FLAC™ @& tién hanh khao sat [4], [5], [6]. M6

6 6n dinh cla khéi d4 xung quanh dwong
A | ’
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Trwéng Pai hoc Mé-Pia chéat
Email: daovietdoan@gmail.com

hinh khdo sat co kich thudc: chidu dai, rong va cao
clia mo hinh la 140x60x3 m, twong tng vai truc X, Y
va Z, tai gita md hinh dao dwdong ham hinh tron luu
khéng mat 16 ¢6 ban kinh 2,5 m thé hién trén H.1. Cac
diéu kién bién trong mé hinh nhw sau: mat dwéi va
bdn mat bén duoc cb dinh, mat trén clia mé hinh duoc
dét ty do thé hién trén H.2. Trong mé hinh mé phéng
sCr dung tiéu chuan pha hily Mohr-Coulomb [3]:

1+ sin 1+sin
qJ+2|:: s

fe =0q-0

s=01-03 pee— ™)
Trong d6: 0 - Ung suét chinh I6n nhét, a3 - Ung
chinh nhé nhét, ¢ - Lwc dinh két, ¢ - Géc ma sét trong.
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

2. Phan tich két qua mé hinh

2.1. Phén tich anh hwéng cda ap lwc dja ting
dén bién dang va vang phé hiy déo xung
quanh CTN

Dé khao sat anh hudng clia ap lyc dia tAng dén
quy luat bién dang va kich thuée viing pha hily déo

clia khéi da xung quanh CTN hinh tron, nhém tac
gid khao séat v&i hé sb ap lwc ngang A=1, luc dinh
két c=2 MPa, géc ma sat trong ¢=30°, thay déi ap
Iwc dia tAng twong (ng véi P=5 MPa, 10 MPa, 15
MPa va 20 MPa. Két qud mé phong thé hién trén
H2:H.3.H4.

H.2. Bién dang quanh CTN ting v6i cac gia tri 4p luc dia tang:
a - Khi P=5 MPa; b - Khi P=10 MPa; ¢ - Khi P=15 MPa; d - Khi P=20 MPa

—e—Bién dang nic
~a—Bién dang nén
~#—Biém dang héng trii
~s—Hilln dyng hing phii

; 1'0 IIS 2’0
Ap lyrc dja thng (MPa)
H.3. Méi quan hé giira &p luc dia tang
v6i bién dang xung quanh hdm

Tir H.2 va H.3 thay réng khi ap lwc dia tAng ting
thi bién dang xung quanh ham tang déu, cac gia tri
bién dang néc, nén va hai bén héng hdm chénh
léch nhau khéng I6n. Bién dang hai bén héng
dwéng hdm co ban 13 ¢é gia tri nhw nhau.

Gia tri ap lyc dija ting P=5 MPa, 10 MPa, 15
MPa va 20 MPa twong (ng bién dang néc bang
0,0037 m; 0,001 m; 0,02 m; 0,034 m va bién
dang nén bang 0,0057 m; 0,011 m; 0,019 m;
0,03 m. Méi quan hé cla gia tri ap luc dia tang
dén bién dang xung quanh dwong hdm thé hién

trén hinh H.3.

T H.4 c6 thé thay rang kich thuéc viing déo
tang ty 1& thuan véi ap lyc dia tAng, khi ap luc
dia thng P=(5; 10; 15; 20) MPa twong (*ng Vi
kich thuéc ving pha hay déo bang 0,6 m; 1,2 m;
1,8mva22m. :

2.2, Phéan tich anh hwéng cua géc ma sat
trong dén bién dang va ving pha hiy déo
xung quanh CTN

Dé khédo sat &nh huwdng cla géc ma sat
trong dén quy luat bién dang va kich thuwéc
ving pha hiy déo cta khéi da xung quanh ham
nhém tac gid khao sat gia tri P=15 MPa, lwc
dinh két c=2 MPa, hé sé ap lwc ngang A=1, thay
dbdi géc ma sat trong twong (rng véi =20°; 30°;
40°; 50°. Két qua mé phong thé hién trén hinh
H.5, H.6 va H.7.

T H.5 va H.6 ta co thé thay rang: khi géc ma
sat tang bién dang xung quanh dwdng ham
giam, cac gia tri bién dang néc, nén va hai bén
héng hdm chénh léch nhau khéng Ién. Gia géc
ma sat tang tir 20°+30° thi gia tri bién dang néc
nén va hai bén héng dwéng hdm cé sy chénh
léch I&n, con gid tri lyc dinh két ting tir 30°+50°
thi bién dang c6 thay déi gidm dan nhung khéng
dang ké.

CONG NGHIEP MO. S0 2 - zmm
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FLAC3D 3.00
Step TEZ7 Moo Perspective
HR0L58 Sun Jun 252017

Centr Retalen:
X B500e+001

Dist AP8Ge-0Z  Mog. 9
g 2150

Block Stae
Nore
shewrn shawp
shoar-n shear-H snson-p
shear-
[ shewr-p ersion-p

Ttasca Consuting Group, I
Mierwagois, M LSA

H.4. Viing pha hiy xung quanh ham (g véi cac gié trj &p Il dja tang:
a - Khi P=5 MPa; b - Khi P=10 MPa; ¢ - Khi P=15 MPa; d - Khi P=20 MPa

| . — I_

FLACID 180 [

H.5. Bién dang xung quanh ham trng céc gia tri géc ma sat trong:
a - Khi =20°; b - Khi ¢=30°; ¢ - Khi ¢=40°; d - Khi ¢=50°
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04 4

—+—Bién dang noc

~#—Bién dang nén

+~Bién dang héng trai
»—Bién dang hong phii

Bién dang xung quanh CTN (m)

0.16 C—TEL
_'_'_‘———h_ﬁ__—-:_::“::q
B
0.08 ~
0 T T 1
20 30 40 50

Gdc ma sit trong (49) :
H.6. Méi quan hé giira géc ma sét trong
voi bién dang xung quanh hdm

a)

FILAC3ID 3.00
Step 8155 Modd Parspactve
$8:03 12 Sun Jun 252017

Y0

Z 300084001 Z om0

Dist 386000 Mag- 0§
Ang: 22500

| Block State
Nore

hasca Corsuting Graup, inc
N LSA

FLAC3D 3.00

St 6557 Model Persocive
| 10802 Sum Jun 26 2017

Nore
SR Sheer
shear-n shenr-g ermion o

shaar-p tensionp

Gi4 trj bién dang hai bén héng duwong ham Gng
VOi cac gia tri ma sat trong co' ban 6 gia tri nhw
nhau. Gia tri géc ma sat trong ¢=20°; 30°; 40°; 50°
tuvong (ng bién dang néc bang 0,33 m: 0,2 m: 0,15
m; 0,13 m va bién dang nén bing 0,3 m: 0,19 m:
0,14 m; 0,12 m.

Mbi quan hé cla gia tri goc ma sét trong dén
bién dang xung quanh dueng ham thé hién trén
hinh H. 6. Tt H.7 c6 thé thiy rang kich thudc ving
deo tang ty & thuan véi gée ma sat trong, khi gia tri
goc ma sat trong ¢=20°; 30°; 40°; 50° twong ing
voi kich thwéc viing pha hiy déo bang 3,0 m; 1,8
m; 1,0 m va 0,6 m.

b)

FLAC3D 3.00

S 7278 Mok Perspacive
| 1804:90 Sun Jun 252017

Carter

kasca Consusting Graup e
| Mevespcts, i LA

FLAC3D 3.00

Step 6250 Mods! Perspoctive
ABDSES Sun Jun 25 2017

H.7. Vang pha hiy xung quanh ham tng véi cac gia tri goéc ma sat trong:
a - Khi 9=20°, b - Khi ¢=30°; c - Khi p=40°; d - Khi ¢p=50°

2.4. Phén tich anh hwéng cua lwc dinh két
dén bién dang va viang phd hiy déo xung
quanh ham

Dé khao sat anh hudng cua luc dinh két dén
quy lut bién dang va kich thuwdc ving pha hiy déo

clia khdi da xung quanh duong hdm ta khdo sat
voi gia tri p=15 MPa, géc ma sat trong ¢=40°, hé
s6 ap lyc ngang A=1, thay déi lyc dinh két trong
tng voi c=(1; 2; 3; 4) MPa. Két qua md phdng
duoc thé hién trén H.8, H.9 va H.10.

CONG NGHIEP M. 6 2 - 2018 [0
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H.8. Bién dang xung quanh hdm tng véi cac gié tri luc dinh két:
a - Khi e=1; b - Khi ¢=2; ¢ - Khi c=3; d - Khi c=4
a) b)
FLAC3ID 3.00

Step 6557 Mool Pampective
180742 S Jun 25 2077

FLAC3D 3.00
Stnp 7211 Modsd Prerspecte
B0BS2 Sy Jun 25 2017
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H.10. Viing pha hdy xung quanh hdm ting véi céc gié tri lurc dinh két:
a - Khic=1; b - Khi ¢=2; ¢ - Khi ¢=3; d - Khi ¢=4

tasca Consuling Groug, e
Minampoiss, MN USA
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—+—Bién dang néc

—&—Bién dang nén
+~Bién dang héng trii

0.015 4 ____ —=—Bién dang héng phii

o \\‘l\ﬁ\‘\.

0.005 4

Bién dang xung quanh CTN (m)

1 2 3 a
Luec dinh két (MPa)
H.9. Méi quan hé gitra lyc dinh két
vGi bién dang xung quanh ham

Tir H.8 va H.9 c6 thé thay rdng: Iuc dinh két ting
bién dang quanh CTN giam. Nhung gié luc dinh két
tang tr 1,0+2,0 MPa thi gia tri bién dang néc nén va
hai bén héng dudng hAm cé chénh 1&ch 1on. Khi luc
dinh két tang tir 2,0+4,0 MPa thi bién dang c6 sy thay
ddi giam dan nhung khong dang ké. Bién dang hai
bén héng ham co ban ¢6 gid tri nhu nhau. Gia trj luc
dinh két c=1 MPa; 2 MPa; 3 MPa; 4 MPa tuong (ing
bién dang noc bang 0,02 m; 0,016 m: 0,013 m; 0,012
m va bién dang nén béing 0,02 m; 0,014 m; 0,013 m;
0,012 m. Méi quan hé ciia luc dinh két dén bién dang
xung quanh dwéng ham dwoc thé hién trén hinh H.9.
H.10 cho théy réng kich thudc viing déo ting ty 18
thuan véi Iy dinh két, khi gi tri Iuc dinh két c=1; 2; 3;
4 MPa twong (ng vai kich thuwéc viing phé hiy déo
béng 1,5m; 1,0 m; 0,6 m va 0,4 m.

3. Két luan kién nghij

Thong qua st dung phan mém Flac™ tién hanh
mé phéng anh huéng ctia cac yéu t dén bién
dang khéi @4t da xung quanh dwdng ham. Két qua
md phdng sb cho thay: gia tri bién dang va kich
thwéc viung pha hiy déo xung quanh céng trinh
ngdm hinh trdn phy thudc rit rd vao 4p lyc dia
tang, goc ma sat trong va lyc dinh két. Két qua
nhan duoc tr thi du khao sat cho thay I&i giai bang
phuong phap sb co thé ké dén nhiéu yéu té anh
huéng va cac diéu kién bién phirc tap. Cac két qua
md phéng cho phép du béo chinh xac bién dang,
kich thwdc ving pha hiy déo xung quanh cong
trinh ngam. Tir d6 @& xuét Iwa chon cac gidi phap
cdng nghé dao, chéng thich hop.0)
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SUMMARY

The geomechanics factors of rock mass
around tunnels will be changed after the
opening of circular cross-section tunnels and
the rocks mass can stabilize or destabilize.
The degree of stability of rock mass depends

on factors such as: shape, rocks and lateral
pressure, friction angle, cohesive force etc.
Within the article, in order to simulate and
analyze the mechanical change rules of rock
mass around a circle cross-section with radius
2,5 meters the FLAC™ software is used.
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