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NGHIEN CUU SU PHAN BO UNG SUAT TREN TAM BEM
VA LUC DOC TRUC THAN COT N€O
CUA KET CAU NEO DU UNG LUC

cau chéng gitr cac dwong 16 trong mo da trai

qua nhiéu loai hinh két cdu chéng dang b
dong (két ciu chéng dang khung) va loai hinh két
cau chéng chli dong (két cAu chéng neo). Hién nay
ky thuat chéng gir bang két cAu chéng neo da phat
trién voi téc @6 rat nhanh va c6 xu hwéng phat trién
loai hinh két cdu chéng neo cwdng do cao, neo du
rng lyc, day Ia loai hinh két cdu chéng gitr trong
diéu kién duong 16 & dd sau Ion, chiu ap lyc 16n,
khéi da c6 tinh bién dang I&n.

Cac by phan cia két chu chéng neo bao gém:
than cét neo, & cu, giding neo, lwdi thép, chét dinh
két va thm dém. Trong d6 tAm dém Ia mot trong
nhirng bd phan két ciu bén ngoai cla neo ¢é tac
dung bdo vé bé mat bén ngoai khdi da, ngan ngira
sw long roi bé mat khéi da, truyén lyc nén ép cho
khéi da [1], [2], [3], [4],... Cac tham sb clia tAm dém
nhu hinh dang tm dém, kich thuéc hinh hoc cla
tdm dém, do cing clia tAm dém déu anh huéng
dén trang thai chiu Iyc cGa neo va hiéu qua chéng
gitr. Khi tam dém bi mét tac dung (tdm dém bj cong
vénh, khdng ép sat vao bé mat dat da, nut va, lya
chon khéng dung chung loai, cac tham sé tAm dém
khong phu hop...) sé lam mét kha nang chéng gidr
chi dong cua két cAu chéng neo. Chinh vi vay can
Ira chon loai hinh tdm dém phu hop trong tirng
diéu kién chéng gitr & phat huy tac dung chéng
gilr chd dong clia két cau chéng neo. Bai viét phan
tich tham sb hinh hoc, co hoc, s chiu luc, nguyén
ly 1am viéc ctia thm dém neo ddng thoi tién hanh
m& phéng &nh hwdng clia kich thuédc tAm dém neo
dén sy phan bb (ng suét trén tm dém dé thay
dwoc sw anh hudng cia tham sé nay.

r ung véi sir tién bd clia khoa hoc ki thuat, két
ez

1. Cac bd phan cua két cau neo va vat liéu
cua tdm dém

Két cAu chéng neo bao gdm cac bd phan: than

DAO VIET DOAN
Trwong Dai hoc Mé-Dja chat
Email: daovietdoan@gmail.com

cbt neo; dai dc¢; giéing neo; Iwi thép; chét dinh két:
tdm dém (H.1). M6t sé loai tAm dém théng dung
nhw trén H.2 [1].

H.2. M6t s6 dang tdm dém neo théng dung
va dién tich mét tiép xuc higu dung [1]

Vat ligu lam tdm dém neo ciing phat trién va
thay d6i cling véi sy tién bd ctia cac loai hinh két
céu neo, c4c loai vat liéu 1am tdm dém neo qua cac
thoi ky st dung bao gom [2]: vat liéu g, bé tong,
gang duc, thép va chat déo. Trong d6 tAm dém gé
dwoc st dung kha phd bién tir nhixng nam 60+80
cia thé ky thtr 20, day Ia loai két chu co dic tinh
mém, cé tinh co gian tét, dién tich tiép xtc Ion,
trong Iwong nhe, ré tién, nhuoc diém 1a co do ciing
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thap, dé& bj myc nat. TAm dém bé tébng dwoc st
dung vao nhirng nam 80 cua thé ky trudc dwoc st
dung dé thay thé tAm dém gb cé wu diém dé ché tao,
gia thanh ré, nhwoc diém la tinh co gidn nhé, do
clng thép, dé& nit v&. Tam dém dlc béng gang
duoc st dung vao dau nhitng ndm 90 cua thé ky
truwée, duoc st dung doc lap hoac két hop voi loai
tAm dém béng gb, st dung tam dém béng gang duc
nang cao dugc dd cing chéng gitr, nhung nhwoc
diém cia loai tAm dém nay la tinh co gian kém, tinh
don cao, khi duc thuéng ton tai cac khuyét tat, do dé
trong qua trinh st dung thwéng bj ran nit, hién nay
loai thm dém nay khéng con dugc sir dung. TAm
dém thép hién nay dwoc st dung kha phé bién trong
két cau choéng gitr bang neo, hinh dang cla tdm
dém thép thwong co cac dang nhw: tdm dém phang,
tAm dém cdu, tAm dém vom, tdm dém cdu léch tam,
tAm dém hinh dia...trong céc loai tAm dém thép thi
tdm dém hinh ciu hodc vdm dugc str dung kha phd
bién vi c6 khd nang chiu lyc cao, c6 tinh co gian
nhét dinh, cudng dd cao. Ngoai tAm dém thép thi
tAm dém chét déo cling dwoc sir dung trong mot vai
nam tré lai day, thwong ding véi loai than neo
composite chéng gitr cac duéng 16 dao trong than,
¢6 tinh co gian tét, dd bén co hoc cao, trong lwong
nhd, chiu duwge méi trwéng néng 4m, dé tao hinh

dang, thuan tién cho cong tac khu than bang may,
nhwoc diém |4 gia thanh cao, d6 bén va dap kém,
chét thai kho s ly.

2. Tham s6 hinh hoc va co hoc ctia tm dém neo

Hinh dang ctia tdm dém neo bao gém: hinh
tron, hinh vuéng, hinh tam giac, hinh vuéng dugc
ép cong hinh cau hodc hinh nén thé hién nhu trén
H.3 [2], kha nang chiu tai clia cac loai tAm dém nay
thé hién trén Bang 1 [2]. Ngoai cac loai trén hién
nay con cé tam dém hinh vom, va loai tAm dém
léch tam c6 cudng d6 cao duoc sir dung dé chéng
gilr cac duéng 16 chju &p lwc cao va dat da cé tinh
bién dang I6n.

a) b) c) d)

e T E—— — N

H.3. Céac loai tdm dém neo ép bang thép: a -
Tam dém tron hinh cdu; b - TAdm dém vuéng
phang; ¢ - TAm dém tam giac phdng; d - Tam
dém vubéng hinh vom [2]

Béng 1. Kha ndng mang tai ctia mét sé loai tAm dém neo béng thép (theo H.3) [2]

Loai tm dém Loai a Loai b Loaic Loai d
Kich thuée tm dém, mm ® 120 120x120 180x180x180 120x120
Chiéu day thm dém, mm 6 7 7 7
Dién tich tiép xtc, cm” 28,48 23,57 23,57 44,76
Ung suét nén, MPa 35,1 42,4 42,4 223
Tai trong kién nghi, KN 100 80 80 180
Tinh trang bién dang Bién trong clia | Canh cuia tm dém bj | Canh cta tam dém | Canh cua tam
thm dém xuét | cong va khéng tiép | bi cong va khéng | dém tiép xuc
hién ran nit | xdc véi khdi da tiép xtic voi khéi da | tot voi khéi da
a) b) c)
"% Jah¥ o b gl
?§3 1 51 14 arhﬁ D. |
Y “ﬁﬁ LiPS S
SR <+
- 1 IT
ALlse 18 }-} 2

B

H.4. Céc loai tAm dém céu: a - TAm dém vom hinh vuéng; b - T&m dém vom diéu chinh
tdm hinh vuéng; ¢ - Tém dém diéu chinh tdm hinh tron [2]

Hién nay tai nhiéu nwéc trén thé giéi dac biét 1a
Trung Quéc thuwdng st dung loai tAm dém hinh
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10+25 cm?, chidu day tir 6+12 mm, dugc thé hién
trén hinh H.4 [2]: D - Bwéng kinh 16 trung tam, H -
Chiéu cao tdm dém, T - Chiéu day tdm dém, L -
Chiéu dai tdm dém, B - Chiéu rong tAm dém. Cac
loai tm dém nay c6 cwong d6 chiu tai khong nhd
hon cwéng do gidi han cla than cbt neo, kich
thwde khéng nhé hon 10x10 cm, khi str dung loai
thép co tinh don thi tai trong gi¢i han phai bang 1,5
I&n tai trong gidi han cta than cbt neo.

3. Trang thai (rng suét trong tAm dém neo

Hién nay tdm dém neo bang thép hinh ciu
dwoc str dung kha phd bién trong két cdu chéng
neo. DAy la loai thm dém c6 kha nang chiu tai lon,
duwéi Gay sé tién hanh phan tich (ng suét trong tAm
dém cAu khi tAm dém chiu tai.

3.1. M6 hinh co hoc

Mb6 hinh co hoc chiu lyc clia tAm dém thé hién
trén H.5 [2], v&i gia thiét sau:

> BO phan 16i clia tAm dém neo co6 thé xem la
mot tAm vo hinh ciu xoay cé ban kinh R;

» Thdng qua & cu dudi neo tac dung Ién tAm
dém lyc nén P phan bd déu xung quanh 16 tAm
dém neo hinh trén c6 ban kinh r; lwc phan bé trén
chu tuyén tinh theo céng thirc [2]:

P

P=

2nar

(1)

H.5. M6 hinh co hoc chiu luc cua tAm dém cau [2]

3.2. Phén bé (rng suét trén vé tdm dém cau
Theo ly thuyét co hoc dan hédi, phan bd tng
suét trong bd phan hinh cau xoay cta tAm dém co
thé phan tich gan ding nhw ly thuyét tinh toan tAm
v cau xoay, nhu vay Iwc theo dwong kinh tuyén va
VI tuyén dugre tinh theo cac céng thirc sau [2]:
P

Ny=—— — (2)

1 2rrRsin2u.

N :J,z_ (3)
2mRsin“a

Trong d6: N4 - Luc theo phuwong kinh tuyén, KN/m;

N; - Lic theo phuong vi tuyén, KN/m; P - Luc nén
ctia neo, KN; R - Ban kinh vé hinh cau xoay, m; a -
Goc kep cula truc xoay, do.

Sau khi khai dao dwong 16 vao trong khéi da, sé
pha vo& trang thai can bang co hoc trong khéi da,
qua trinh bién déi co hoc s& xay ra trong khéi da
lam cho dat da xung quanh dwéng 10 c6 xu hudéng
dich chuyén vao bén trong khodng tréng dwéng 1o
tham chi dan dén sap 1& néu dao trong dat da mém
yéu ma khéng kip thoi chéng gitr. Sau khi 1ap dat
neo, két cAu chbng neo c6 tac dung ngan ngtra bién
dang clia khéi @a xung quanh dwong 19, tir dé dam
bao cho khéi da xung quanh dudng 16 8n dinh.

4, Phan tich nguyén ly lam viéc cta tim dém neo

Tam dém neo & mét trong nhitng bd phan quan
trong trong két cau chdng neo, c6 anh hudng dén
phat huy tac dung chiju lwc cta két ciu chdéng neo,
viéc lya chon loai thm dém hop ly dong vai tro rét
quan trong dén hiéu qua chdng gitr clia két cAu chdng
neo, tim dém c6 hai tac dung chinh dé 1a: (1) théng
qua lyc xiét cia é cu neo lam cho tAm dém ép sat vao
bé mat dat da lam phan bd déu tai trong tac dung tai
dudi neo 1&n bé mat khéi da, cung cap dw Gng luc
trong than cét neo, ddng thei lam cho du tng lwc
phan tan vao trong khéi da xung quanh neo lam cai
thién trang thai chju Iyrc clia khéi da tir chiu kéo sang
chiu nén (dac biét la cac neo trén néc 16), ngan ngira
bién dang ctia khéi d4, ngan ngira phat trién cac khe
nit nguyén sinh va thir sinh trong khéi da, thuc hién
chéng gitr chi déng va kip thei; (2) Khi khéi da xung
quanh duwong [0 bién dang tac dung tai trong lén tAm
dém, thdng qua tdm dém truyén tai trong Ién than cot
neo, lam tang lwc khang tac dung cla neo, phat huy
tac dung ngan ngira bién dang khéi da xung quanh
clia két cau neo. TAm dém c6 anh hwéng rat Ion dén
viéc tao ra méi quan hé cung nhau lam viéc gitra neo
va khéi da xung quanh, Néu khéng co tAm dém hodc
khi 1&p dat thm dém bj ldng méat hiéu qua sé lam cho
thanh cét neo lam viéc khéng hiéu qua.

Hién nay tAm dém neo thuong ding dang tdm
dém phang va tdm dém cau. Cac tAm dém phang
dwee sir dung khi bé méat khéi da nhan va cac
thanh neo duoc lap dat vudng goéc véi bé mét cua
khéi da. Tuy nhién trong thyc té, bé mat da noi
chung thudng 16i 16m va cac thanh neo cdm xién
so voi bé mat d4 dan téi gay tai trong tac dung
khéng co Igi 1én dau neo. Khi st dung cac tadm
dém phéng, chung chi c6 tac dung gia cb tai mét sé
it nhirng diém chiu (rng suét I&n trén b& mat khéi
da. Khi chiu trang thai (rng suat dd Ion, da cé thé bj
pha huy dan toi lam gidm lwc kéo tac dung trong
than neo. Néu chiéu sau pha huy bé mat khdi da
bang 1+2 mm thi cé thé gidm luc kéo trong neo tir
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20+70 % do d6 phai tién hanh kéo lai neo [1].

Céc thm dém hinh cAu cé kha nang bién dang,
duoc thiét ké nhdm tao diéu kién thuan loi dé Iap
dat neo ddi véi cac bé mat da co hinh dang 16i I6m
kh&c nhau ciing nhw khi neo lap dat véi cac goc
cam khac nhau. Néu st dung tdm dém dang nira
hinh cau két hop véi & cu thi cac neo co thé lap dat
nghiéng mét géc nao d6 so voi bé mat ctia khdi da
ma khéng gay (ng suét kéo bét loi tac dung Ién
dau neo. Cac thm dém nira hinh cau thi & cu neo
ludn bp ap sét voi thm dém, didu nay gitp truyén
(rng suét kéo cé Igi hon 1én thanh neo [1].

5. Anh hwéng cia tdim dém dén phan bé (rng
suat trong than cét neo

TAm dém c6 anh hudng rat I6n dén sw phan bd
(rng suét trong than cbt neo. D6i voi két cu neo dinh
két thi thm dém la bd phan tiép xuc ctia dudi neo voi
khéi da trén bién dwong 10, théng qua tAm dém lam
tang dy Ung lyc trong than cbt neo, truyén tai trong
khéi d4 cho than cét neo. TAm dém cé anh hudng lon
dén phan b Iy cét va lyc doc truc trong than neo
dinh két va dugc thé hién trén H.6 [2).

Phan bd Iyc doc truc va luc cét trong than neo
dinh két khi khéng cé tAm dém thé hién trén H.6.a,
c6 thé théy réing khi khéng c6 tAm dém luc cét tai
dubi neo c6 gia tri Ién nhat va gidm dan khi vao
sdu trong khéi da, trwéc khi dén gitra chidu dai
than neo thi e cét gidm xubng bang 0, hinh thanh
diém trung tinh, sau do lai tiép tuc tang dan va
gidm dén gia tri bang 0 tai ddu neo. Trong thoi ky
dau tac dung clia neo, dich chuyén tuvong dbi cla
neo voi khdi da cé gia tri kha nhd, chua lién két
gitra than cét neo voi khdi da, vi thé phan bd luc
cét hoan toan dwoc quyét dinh béi phrong huwdng
dich chuyén va dd Ién dich chuyén twong déi gitra
than cbt neo véi cac diém trong khéi da. Gia tri luc
doc tai vj tri dudi neo bang 0 va tang dan khi di sau
vao trong khéi da, tai diém Iyc cat bang 0 hay diém
trung tinh gia trj lwe doc truc ¢6 tri I6n nhét, sau dé
gidm dan vé phia dau neo, tham tri dén vi tri dau
neo gidam xuéng béng 0.

Phén bd lwc doc truc va Iwc cét trong than neo
dinh két khi co thm dém thé hién trén H.6.b. c6 thé
thay réng khi cé tdm dém phan bb lwc trong than
cbt neo khac so voi khdng co thm dém cu thé tai vi
tri dudi neo lwc doc truc dat do I&n nhét dinh va
tang dan dén diém trung tinh, tai diém trung tinh
gia tri lyc doc tryc dat gia tri Ion nhét, sau khi qua
diém trung tinh lyc doc truc cé xu hwéng gidm dan
vé phia dau neo, nhu vay lwc doc truc Ion nhét
ndm gan tiép giap véi bé mat khdi da trén bién
duwéng 10. Lire cét tai vi tri Gudi neo cé gia tri bang
0, sau do tang dan khi vao sau trong khbéi da va
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gidm bang 0 tai diém trung tinh, qua diém trung
tinh Iwc cat ting dan sau dé gidm bang 0 tai vi tri
d&u neo. Nhuw trén H.6.b ta c6 thé thay rang Iwc cat
va lyc doc tryc trong tredng hop cé tAm dém co
gia tri I&n nhét tai vi tri diém trung tinh va lyc cat
I&n nhét tai vj tri gan bién dwong 16 twong (rng Vo
vi tri gan phan ren dudi neo. Trong thwc té vi tri bi
dut cla than cbt neo thwdng xay ra tai phan gan
phén ren l4p & cu dudi neo thé hién trén H.7 [5].

a)
Chidu | :
i i dai )
doc
[}
truc
i I than
i i neo
Il T e e
; Biém trung
tinh 4 - ; Tou
0 Lycdoctryc O Luc cat
b)
Chiéuld [}
\ i dai I
I doc
i ) truc
1Ly 4 $ than
T i i neo
'l “Piém trung -
' tinh o -
0 Lucdoctryc 0  Lyccét

H.6. Phan b6 lirc trong than cét neo:
a - Khéng c6 tam dém; b - C6 tdm dém [2]

ﬁ*‘
.

H.7. Thanh cét neo bj dut tai vj tri
géan phan ren Iap é cu [5]

6. M4 phéng anh hwéng kich thwéc tAm dém
dén sy phan bo (bng suét trén tAm dém cla két
céu neo dw (rng lwc

6.1. L&p mé hinh mé phong

Théng thuong khi nghién ciru hiéu qua cua két
cau chéng neo di (rng luc bang cach lap dat neo
sau khi khai dao dwong 16 va phan tich sy phan b
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lai (’ng xuat, bién dang hodc mirc d¢ pha huy clia
khéi da xung quanh dudng 16 hay néi cach khac la
phén tich hiéu qua gia cb clia két ciu chdng neo.
Nhung do trng suét trong khéi da va sw phan bb lai
(rng suét sau khi khai dao so véi (ing suét tir hiéu
qua gia cb clia két cu tAm dém neo I&n hon rét
nhiéu, vi vay truéng (ng suét trén tAm dém neo dy
tng lyc bj bao phi khéng thé phan biét hiéu qua
khi thay ddi kich thuwéc clia tAm dém neo. Chinh vi
vay trong trudng hop mé phéng nay ta khéng xét
dén anh hwéng (ng suét trong luc clia khéi da va
anh huéng cta céng tac khai dao.
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tdm dém neo dén sy phan bé ¢ng suét trong tam
dém duoc sir dung bang phan mém Flac3D [6] d&
tién hanh mé phéng. Kich thwéc ctia mé hinh Iwdi
(chiéu daixréngxcao=6x0,6x4 m), I&p @&t thanh
neo vao gixa mé hinh thé hién trén H.8, nghién
clru cac phwong an thay d@éi kich thudc tAm dém
neo hinh vuéng béng 10x10 cm, 15x15 cm, 20x20
cm, 25x25 cm, 30x30 cm, chigu day tAm dém bang
8 mm. Trong mé hinh tinh l&y mé dun dan héi clia
tam dém bang 200 GPa, hé sb poisson p=0,3,
cwdng do gi¢i han cua tdm dém bang 235 MPa,
cuong dé gidi han cla thanh neo bang 500 MPa,
chiéu dai neo béng 2,4 m duong kinh 22 mm, gia
tri dy tng lyc 1y béng 60 kN. Cac tham sé cua
khdi d4 va neo thé hién trén Bang 1.

Bang 1. Tham sé co hoc vét ly clia khéi dé

Mat Mb (Eun M6 |Goc ma Cué'r}g L‘L_.PC
dé the dun sat |do khang dl?h

(kg m'3) tich cat | trong kéo ket
j (GPa) |(GPa)| (d6) | (MPa) |(MPa)
2500 | 2,18 1,45 32 0,40 | 1,10

6.2. Phén tich két qua mé phéng

Két qué md phdng anh hwéng cua kich thuéc
tdm dém neo dén phan bé (ng suét trong tAm dém
thé hién trén H.9.

d)

—&—d=10cmx10cm
- & -d=15cmx 15cm
—&—d=20cmx20cm
-#-d=25cmx25cm
—=—d=30cmx30cm

Kich thudrc tAm dém neo /m

H.9. Phén b6 (g suét trén tdm dém (mg véi céc kich thude khéc nhau:
a - Khi d=10x10 cm; b - Khi d=15x15 cm; ¢ - Khi d= 20x20 cm; d - Khi d=25x25 cm; e - Khi d=30x30 cm
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Tl két qué md phong thé hién trén H.9 ta co thé
thay réng khi thay di kich thuwéc tAm dém thi sy
phan bd (ing suét trén bé mat tAm dém co sw thay
ddi, kich thuérc thm dém cang Ion thi sy phan bd
(rna suét cling cang Iém, didu nay co thé giai thich
la kni kich thuwéc tm dém I&n thi dién tich bé mat
tiép xuc voi dat da cang Ién do vay chiu lwc cang
I&n, cu thé trén truc hoanh tai vj tri 0,2 m la tam cla
tam dém day la vung tap trung (ng suét Ién nhét
trong cac truong hop va phan bé ng suét giam
dan khi vé phia bién tAm dém, cach tam tAm dém
mét khodng cach nhét dinh gia trj ('ng suét giam
xubng bang 0. Ciing t&r hinh két qua phan bé @ng
suat ta co thé thay rang khi kich thwoc tAm dém
nhd (10x10 cm) tng suét phan bé trén toan bo tAm
dém, khi kich thude thm dém I&n dan thi bién tAm
dém chiju lyc ciling gidm dan, khi kich thwéc tAm
dém I&n hon 20x20 cm thi phan bién cia tAm dém
hadu nhu khéng chiu lwc, nhw vay tir két qua mé
phéng c6 thé thdy rang khéng lén tang kich thuéc
tdm dém lén qua I&n vi vira khéng c6é tac dung chiu
lyc vira tbn kém chi phi vat liéu.

7. Két luan

Tt phan tich Iy thuyét va mé hinh md phdng anh
huwéng clia kich thwdc thm dém dén sy phan bd ting
suét trong tAm dém ta rit ra mét sé két luan sau:

» Cac tAm dém nén sir dung loai tAm dém hinh
vom hodc hinh cau va khi 1ap dat cAn ap sat tAm
dém vao thanh dat da bién 16 dé tang dién tich tiép
xdc gitra tAm dém va thanh dit d4 nhu vay kha
nang chiu lyc tét hon;

» Tam dém neo c6 anh hwdng rat Ion dén sy
phan bd Iwc doc truc trén than cbt neo, khi Iap dat
tam dém can tranh cac trwong hop lam mét hiéu
qua clia tam dém dé than cét neo co diéu kién chiu
Iwe tét nhat.

> Kich thudc cla tAm dém neo c6 anh huéng
dén phan bd (ng suét trong tAm dém, nhung chi
anh hudng I&n dén gia tri chiju Iyc tai vi tri trung
tam clia tdm dém con ving ngoai bién clia tAm
dém c6 anh huwéng rat it. Kich thuéc clia tAm dém
cang Ién ving ngoai bién clia tAm dém gan nhuw
khdéng chiu lwc chinh vi vay khi Iwa chon kich
thwdc tm dém khong 1én chon loai co kich thuwéc
qua lon vira khoéng co tac dung chiu lwc viva tén
kém chi phi vat liéu. Hién nay thong thwdng kich
thwdc tAm dém neo chon bang 15x15 cm, chidu
day 8 mm cho neo thuwéng.Od

TAI LIEU THAM KHAO

1. STILLBORG, BENGT. (1994). Professional
Users Handbook for Rock Bolting. Trans Tech
Pubn (2nd edition), ISBN-10: 0878490949. D6

m CONG NGHIEP MO. SO 5 - 2017

Ngoc Anh. Ban dich nam 2013.

2. REE. HMRERMNSBEMSXIFRRTE.
Wi+ 2471832, 2009.

3. RAE I2hZ BBHETIIPRICERER
AR AT Hm T Hit, 2007.

4, BT RBHEAZPRERARNTESEE.
ERNESTIRER, 2005.

5. REIE M RIM, & BTt hENER

Ui, W , 2015.

6. Itasca. Flac Fast Lagrangian Analysis of
Continua. User’s Guide. Third Edition (Version 5.0).

L&i cam on: TAc gia xin chan thanh cdm on sy hd
tro' clia dé tai “Nghién ctru xac dinh tham sé dy ng
lwc pht hop véi két chu neo chdng trong cac duong
16 ving Quang Ninh” M sé: B 2017-MDA -16 DT.

Ngay nhan bai: 25/04/2017

Ngay gtri phan bién: 19/06/2017

Ngay nhan phan bién: 15/08/2017
Ngay chap nhan dang bai: 15/10/2017

Tir khod: neo dv (ing lwe, tdm dém neo, luc doc
truc thén cét neo, mé phdng sb, chju luc cda tdm
dém neo

SUMMARY

This paper shows the study results of
influence of the bolt plate with axial force bolt

rod of prestressed bolt. The paper also uses

the Flac3D numerical software to form a
numerical model for single prestressed bolt
anchored in the center of surrounding rock.
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