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Céc bdo vé mat pha cho déng co dién khéng dong bd ba pha hién nay thuong st dung phuong
phép do dong dién cua tirmg pha qua cac bién dong cp cho 2 hodc 3 ro le dién tir véi céc tiép diém
ctia n6 méc néi tiép trong mach diéu khién cuia déng co nham ngét ngudn cép dién cho déng co khi
sw ¢d. Nhuoc diém cua céc ro le bdo vé mét pha nay la lam viéc khdng tin céy khi bién dé tin hiéu
dong dién cta céc pha bién thién trong mét pham vi rong. Néi dung bai bao nay trinh bay phuong
an xay dung mét dang thiét bi bao vé mét pha theo nguyén tac xung thay thé cho céc bao vé trén
v6i wu diém téc dong tin cy va cé thé dung duoc cho nhiéu loai déng co ¢c6 céng suét khéc nhau .

T khéa: mét pha, bdo vé mat pha, mét xung

1. DAT VAN BE

Bodng co dién ba pha khi hoat déng binh thwdng
can cip ngudn dién ba pha dbi xing. Trong cac
sw cb bét binh thuwdng clia dong co ba pha, cé thé
c6 cac dang nhw méat mot pha, qua tai, cham chap
médt s vong day clia mét pha hay cham chap véong
day cla hai pha phac nhau... Khi mat mét pha luc
déng co dang hoat déng, ddng co sé phat ra tiéng
on va phéat néng co thé dan dén héng héc khoéng
mong muén. Vi thé, d& dam bao cho cac loai dong
co khéng déng bd ba pha coéng suét Ién nguoi ta
thwérng 14p thiét bi bdo vé mét pha cho né.

B&o vé mat pha cho cac déng co khéng déng bod
ba pha hién nay cé rét nhiéu dang khac nhau dwa
theo nguyén ly tac déng clia n6 la dién ap pha hay
dong dién pha. Bé thyc hién diéu nay cé thé dung
ro le dong dién hay ro le dién ap véi tiép diém cla
né dwoc cai vao mach diéu khién dong co.

2. NOI DUNG NGHIEN cU’U

2.1.Co s& phwong phap luan

Khi xay ra sy c6 mat pha véi dong co dién ba
pha dang hoat déng (mét pha tir hé thdng cap dién
hay do mét tiép xuc tiép diém kh&i dong tir), déng
co ba pha sé chuyén sang lam viéc & ché do mot
pha v6i dién ap day (Ud). DU day quén stato cla
doéng co' ndi sao hay tam giac, cac diu hiéu co thé
nhan biét gébm:

e M4t dbi x(rng dién &p clia cac pha;

e MAét tin hiéu dong dién pha clia mét trong cac
pha;

e Dong dién trong cac pha con lai tang 1én cao
hon binh thwong;

e Co tiéng 6n cao hon binh thuwéong;

e V& dong co sau thoi gian ngan sé tang nhiét
do trén mirc binh thuwong.

Céac dang bao vé mat pha cho déng co dién
khoéng déng bd ba pha hién nay thwérng str dung
phuwong phap do dong dién cua tirng day pha
qua may bién dong. Tin hiéu nay dwoc cép cho
2 hoadc 3 ro le dién tr v&i cac tiép diém cla
né mac ndi tiép véi mach diéu khién chinh cla
dong co nham ngéat ngudn cap dién cho déng
co khi s cb. Nhwoc diém cla cac ro le bdo vé
mat pha nay la lam viéc khong tin cay khi bién
do tin hiéu dong dién cac day pha bién thién
trong mét pham vi rong (khi kh&i ddng khong tai
va khi c6 tai).

Khi nghién ctvu hién twong mét pha véi dong
co khoéng déng bod ba pha, c6 thé dwa ra nhan xét
nhw sau:

e Khi chwa méat pha trong mach dién cép cho
doéng co, tai bién dong dién trén cac pha ludn cé tin
hiéu dién ap dang sin voi bién d6 bién dong theo
tai trén truc déng co;

Néu mét mot pha cép dién cho déng co, tai
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pha &y tin hiéu lay ra t¥ may bién dong ludn
bang 0, hai bién dong con lai van c¢6 tin hiéu
dang sin;

e Khi bién ddi tin hiéu dong dién sin ti clra ra
clia may bién dong dung trigger Smith, ta s& nhan
dwoc chudi cac xung vudng lién tiép véi do rong
50% va tan sb la 50Hz;

e St dung mach dién tlr phat hién xung bj méat
trong mot loat chudi xung qua né cé thé xay dwng
dwoc mach dién cho ro le bao vé mét pha theo
nguyén tac xung.

2.2. Xay dwng mach bao vé mat pha cho dong
co’ dién khong déng bo ba pha theo nguyén tac
mat xung dong dién

2.2.1. Mach phat hién xung bi mét trong chubi
cdc xung

Mach dwoc xay dwng trén co s& tir mach dinh
thdi da nang hoat dong & ché d6 da hai don 6n
(mach mét xung — one-short) [1, 2]. Nguyén ly
hoat ddng cia mach dwgc khéi dong lai lién tuc
b&i cac chudi xung vao lién tiép. Néu trong chudi
xung lién tiép cach déu nhau bi mat hay tré di
mot khodng thdi gian nhét dinh thi qua trinh khéi

H.1. Mach phat hién xung bi mat

Zl CONG NGHIEP MO, SO 6 - 2023

dong lai mach mot xung bj can tré. Qua trinh nap
dién cho tu dién C dwoc duy tri tiép tuc cho dén
khi vuot nguéng 2/3 dién ap ngudn Ve lam cho
ctra ra chan 3 cla IC 555 1&én mirc 1. Két qua cho
ra trang thai xac nhan cé hon mét xung vao cla
mach bi mat. So d6 nay co6 thé dwgc ng dung
vao kiém tra tinh lién tuc cla cac xung xuat hién
& clra vao ctia nd. Mach phat hién xung bi mét st
dung vi mach dién t&r da nang NE555 dwoc mo ta
trén Hinh H.1.

2.2.2. So’ dé nguyén ly chung ctia mach bao
vé mét pha cho déng co khéng dong bé ba pha

Hinh H.2 trinh bay so d nguyén ly chung mach
lwc cia bdo vé mét pha cho dong co khéng déng
bd ba pha. Tin hiéu dong dién cac day pha cap
cho déng co duoc |4y ra trén ba may bién dong
Bl. Cac may bién dong dwoc I&p sau kh&i dong tr
ctia mach lwc. Mach cip ngudn cho khéi déng tw
duorc cai tiép diém thudng déng cua ro le bdo vé
mét pha. Khi c6 sy cb mét pha, tiép diém charo le
bao vé méat pha sé& ngét ngudn cap cho kh&i dong
tl, vi thé dong co dwoc ngéat khéi lwéi dién (chire
nang bao vé).

H.2 So 46 nguyén Iy mach bao vé mat pha theo nguyén Iy phat
hién xung bi mat
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2.2.3. Xay dwng so dé nguyén ly mach ro’ le
béo vé mat pha theo nguyén tic xung

T so d6 khéi chire nang, st dung céc linh kién
dién t phu hop ta c6 thé hién thwc hoa so dd
nguyén ly mach dién tl cla ro le nhw Hinh H.3.

Nguyén ly hoat déng cla ro le bao vé mét pha
theo nguyén tic xung nhw sau:

Khi chwa &n nat khéi dong déng co khong déng
bd ba pha, ro le bdo vé& mat pha chwa dwoc cap
dién, vi thé tiép diém thwdrng déng ctia n6 cho phép
mach kh&i dong déng co’ sén sang hoat déng.

Khi kh&i dong dong co, & ché do binh thwong,

ca ba pha néi véi mach dién stato ciia déng co.
Dong dién di qua cac day pha tao ra cac xung tin
hiéu & dau vao ba b6 phat hién xung bi mét. Cac
xung nay tén tai lién tuc véi tAn sb 50 Hz. Két qua
la dau ra cla ca ba bd phat hién xung bi mat luén
& murc logic cao (m&c 1). Ba tin hiéu ra c6 mic
logic 1 nay dwoc cap t&i clra vao cla cdng logic
VA-DAO (NAND). Véi tinh chét ctia cdng VA-
DPAO, ctra ra clia né chi nhan mae logic 0 (mirc
thap) khi ca ba dau vao bang 1, con lai la mic
logic 1. Nhw vay ro le bdo vé& mat pha khong tac
dong bao vé.

ICs Dén khéi
Dy K dong tr
=12V
-5V Ay A
Dién dp diy
oI p— e B

H.3. So d6 nguyén Iy mach dién ti clia re le bao vé mat pha

Khi mét pha nao dé bi mat (sw c6) mét trong
ba khdi phat hién xung bi mat sé chuyén xubng
mrc thdp (mirc logic 0). Luc nay ctra ra ctia phan
tl logic VA-DAO sé& chuyén I&n murc logic 1. Dau
vao cla Transistor V2 dwoc cép tin hiéu diéu khién
dén cwc Bazo, né chuyén sang trang thai dan. Ro
le dién tr K dwoc cp dién, tiép diém thwong déng
clia né mé ra. Mach diéu khién khéi dong tir bi
ngét (bdo vé mét pha tac dong).

2.2.4 M6 phéng mach bao vé mat pha cho
dong co dién khéng dong boé ba pha theo
nguyén tdc méat xung dong dién

S dung phdn mém tin hoc théng dung
Electronics Workbench 5.12 dé tién hanh mé
phdng nguyén ly hoat dong cla ro le bdo vé mét

pha theo nguyén tac xung. Tl so dd mach dién t&r
trén, tién hanh lap so dd mach dién mé phéng nhw
trém Hinh H.4.

Mbé phdng mach dién st dung sé liéu ciia dong
co khdng dong bo ba pha rotor 16ng séc co: P,
= 14KW, p = 2, n, = 1450 r/min, hiéu suat n,, =
0.885; cosd, =0.88, f = 50Hz. Dién ap day cla
mang la 380V. V&i sé liéu trén ta xac dinh duwoc
dién tr& twong dwong clia dong co'r = 8,1Q, dién
cdmL =7mH.

Pé tién cho viec mé phdng trén phan mém
Electronics Workbench 5.12 coi rang xung 50 Hz
dd rong 50% tir tin hiéu dong dworc thay thé bang
ngudn xung t&» may phat xung chuén tan sb 50Hz
cé bién dd 5V cap cho 3 kénh xt ly tin hiéu A, B, C.
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Nhan xét: khi khéng mét pha, ro le bao vé khong tac dong (dén xanh khéng sang).
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Nhan xét: khi mat mét pha, ro' le bdo vé tac dong (dén mau xanh sang).
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KET LUAN day. Viéc chuyén dbi tin hiéu dong dién cac day

Sk dung cac vi mach dién t& twong tw va pha vé dang xung sé gitp cho ro le bdo vé méat
mach logic trong xay dwng so d6 mach bdo vé pha theo nguyén téc xung tré nén da dung hon,
méat pha cho dong co khéng déng bd ba pha cé thé dung cho nhiéu loai ddng co cé cong
s& khac phuc dwgc nhitng nhwoc diém cha cac  suat khac nhau, do tin cay tadc déng cao va chéc
loai ro le bdo vé mét pha truyén théng truéc chén o
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PHASE LOSS PROTECTION FOR THREE-PHASE ASYNCHRONOUS ELECTRIC MOTORS
BASED ON THE PRINCIPLE OF PULSATION CURRENTLOST

Dinh Van Thang

ABSTRACT

The current phase loss protections for three-phase asynchronous electric motors usually use the
method of measuring the current of each phase through the current transformers, supplying 2 or 3
electromagnetic relays with its contacts connected in series in the control circuit of the motor to cut off
the power supply to the motor when fault problems occur. The disadvantage of these protections is that
they do not work reliably when the signals of the phase current amplitudes vary over a wide range. The
paper presents a proposal to build a type of phase loss protection device according to the pulse principle,
replacing the above protection with the advantages of reliable operation and can be used for many types
of motors with high efficiency and different capacity

Keyword: phase loss, phase loss protection, pulse loss
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