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DIEN DAN KHOA HOC CONG NGHE

KET CAU NEO MOI - NEO GIAM APQ7

NEW ANCHOR STRUCTURE - YIELDING ANCHOR BOLT ﬂl

DAO VIET DOAN - DO THUY DANG :
Trudng Dai hoc M6 - Bia chat Ha Noi /

SUMMARY

The structural characteristics of a new-typed yielding anchor bolt used for supporting roadway borders, where are extended,
in soft rock, that are introduced in this paper. Some dragging tests are carried out to analyze deformation performance of the
yielding anchor stock with special structure.

When surrounding rock large deformation took place, anchor bolts elongation couldn't adapt to the large deformation. Then,
the yield supporting tube was compressed to protect anchor bolts from been broken. At the same time, constraint surrounding
rock large deformation.

T0M TAT NOI DUNG

Bai viét gidi thiéu dac diém cAu tao chil yéu ciia loai neo mdi — neo gidm &p - dé chong giif ving bién chiu kéo clia dudng
I0 trong d4t da mém yéu; thong qua thi nghiém kéo phan tich dac tinh bién dang ctia két cdu neo giam 4p, quan hé dudng cong
{ing suat bién dang. o

Khi khéi d4t da xung quanh dudng 1o phat sinh bién dang I6n, IWgng gian dai ciia vi neo thuong khong ph hgp véi ludng
chuyén vi cia khéi dét da xung quanh; khi 6, 6ng gidm &p dy phong lugng nén ép dé bu bién dang ciia khoi dd xung quanh,
tranh cho neo bi kéo dut. dong thai ngan ngifa dugc bién dang Ion cia khdi dét da xung quanh. S

1. Dét van dé Vi neo giam ap bao gém (hinh 1):

Khi dao dudng 10 trong dét d& mém yéu, hoac c6 - Thanh thép
tmg suat cao, bién dang kéo Ién, viéc chong gitt bang neo c6 cutng dd
két cau neo, khéng chi can cht y dén d cing va do cao, 6ng giam
bam dinh cia vi neo ma con phai xem xét dén kha &p, thm dém va
nang thanh neo ciing bién dang véi dat da xung dai éc neo.
quanh dudng 16 nira. Khi dé nhing vi neo cing théng - éng gidm ap
thuding dé bi kéo dit hoac bi kéo truot va mét hiéu qua (hinh 2) duoc 1&p
lam viéc. Bé phong chéng hién tugng d6, ngudi ta cb gitra dai 6c neo
thé sir dung vi neo gidm 4p (linh hoat kich thutc). Bai —— s va tdm dém.
viét giéi thiéu vé loai vi neo giam &p va céac dac tinh  Hinh 3 - Thdi chét déo trudc khi dua véo 16 neo - Thanh neo
co ly clia chung. duoc gan két véi

2. Cau tao chung clia vi neo giam ap déy 16 khoan béng chét déo chuyén dung.. Chét déo

duoc déng thanh timg thdi (hinh 3) ¢6 chiéu dai tir 20
+ 60cm. Ching dugc dua vao I8 khoan trude khi téng
thanh neo thép vao vi tri lam viéc. 7
Doan giita thanh thép neo nédm ty do trong 16
khoan (khéng c6 chat bam dinh); cho nén khi dat da
dich chuy&n mdi cé thé gay bep dng giam ap.
3. Trinh tu thi céng neo giam ap

1. Thanh thép neo; 2. Tm dém; 3. Bai 6c, 4. bng gidm ap. Céc trang thiét bj co ban dé thi cong neo giam &p
Hinh 1 - C4u tao chung cia vi neo giam ap.[5] dugc trinh bay trong hinh 4 [1]. : .
Duti day la cac budc co ban 8é thi cdng neo giam
ap:
- Khoan 16 neo

- Théi sach phoi khoan trong 16 neo

- DAy thoi chét déo vao day 16 neo.

- Pua thanh thép neo vao 16 neo, I&p tAm dém, éng
giam ap, dai ¢ neo sau d6 dung may khoan neo vifa
ddy thanh neo vao day 16 neo, vira quay thanh neo

. . — - cho théi chat déo tan ra, gén két doan dudi neo voi
Hinh 2 - Gng giém &p trudc va sau khi bj nén bep.[3] day 15 neo; chdy khoang 5 +10s cho chat déo déng két.
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KET CAU NEO MOI...

Miii khoan

Dung cu I&p neo

Hinh 4 - Mt s0 trang thiét bj thi cong
neo gidm 4p.

- DUng may khoan hoéc co
I& v&n lai dai 6¢c neo cho chit va
tao du (ng luc cho thanh neo.

4. Pac tinh lam viéc co
bén cla vi neo giam ap:

4.1. Nhan dinh so bé:

Su khéac biét giita vi neo
guém ap va vi neo thdng thudng la su cé thém mét éng
giam ap. Ong giam 4p c6 thé thiét ké ché tao véi cac
quy céch khac nhau dé dap (mg dugc diéu kién bién
dang va ing suét dat da xung quanh dudng 16. Thong
thudng, éng gidm &p c6 chidu cao khoang (40 -
60)mm; dudng kinh trong khoang (19 + 25)mm, sao
cho Ién hon dudng kinh ngoai cla than neo tai dé
khodng (5 + 10)mm; chiéu day thanh éng khoang (2,5
+4)mm. Ong giam &p trudc va sau khi bi nén bep thé
hién trén hinh 2.
~ Béng thi nghiém xac dinh bién dang nén bep cia
ong giam &p véi duding kinh va chiéu day éng khac

Chdg khoan

Bang 1. Thi nghiém x&c dinh bién dang nén bep cla
éng giam &p [2]

Phan | Chibuddy |Budngkinh | Cuongdd | Bién dang
logi | thanh dng/mm | trong/mm | gidi han/kN | nén bep/mm

o8 21 76 11
Loai 1 2.5 21 79 10
25 21 82 11
35 19 214 18
Loai 2 35 ; 19 207 17
3.5 19 211 il i
4 22 240 15
Loai 3 4 22 241 15
4 22 242 15

nhau thé hién trén hinh bang 1.

Tac dyng clia éng giam ap:

- Khi vi neo bj kéo chua Ién, éng gidm dp ndi riéng
va toan vi neo giam ap ndi chung chua phéat huy tac
dung giam ap; chung van chi cé tac dung nhu vi neo
théng thuong.

- Khi ap Iyc dét d& xung quanh duong 1 Ion, e
kéo toan neo tang. Néu Iuc kéo nay I6n han kha néng
chéng nén bep clia ong giam ap, neo gidm ap mdi
phét huy téc dung bang céch truyén lyc kéo dé qua
tam dém sang 6ng giam &p, 1am cho éng giam &p tur
tir bi nén bep; vifa cho phép dat da xung quanh gian
no glam bét ap lyc, vira lam tang dan bé mat chong
bep clia 6ng gidm &p giir cho ham 16 & trang thai én
dinh.

- Tuy theo sy bién déi clia (ng sudt dét da xung
quanh duong 16 va khoang cach nén bep I6n nhat clia
éng giam ap ma qua trinh nén bep éng giam 4p c6 thé
dién ra nhiéu lan.

4.2. Pac tinh co hoc cua vi neo gném ap

4.2.1.Tham sé co hoc chii yéu cla vi neo giam
ap

Tham sé cd hoc ch yéu cila neo giam &p la: diém
giam 4ap, tinh én dinh tai trong giam &p va luong nén
bep I6n nhat clia dng giam ap [6).

1) Diém gidm dp: 1a diém két thic giai doan bién
dang dan hol clia 6ng gi&m &p, bat dau chuyén sang
giai doan bién dang déo. Liic nay khoang céch giam
ap ctia éng giam ap goi la khoang céch giam &p dan
héi I6n nhat, tai trong tac dung 1&n éng giam ap goi la
tai trong bat dau giam ap.

2) Tinh 8n dinh tai trong gidm 4p: khi 6ng giam
&p bét dau tlén vao trang théi bién dang déo, tai trong
tac dung Ién ong giam dp Idc nay co ban khéng thay
déi. Tiéu chudn tinh 6n dinh cla tai trong gidm 4p ¢6
thé sir dung hé sb tinh 8n dinh giam 4p dé danh gia
va dugc tinh theo céng thirc sau:

E-F
Al (1)
D
Trong d6: W 12 hé s6 tinh 6n dinh gidm &p, (Vmm),
dé dam bao 6n dinh ciia tai trong giam 4p W < 0,2; P,
tai trong giam &p cuéi cung, (1); P, tai trong gidm ap khi

bat dau, (t); D khodng céach Ién nhét gidm &p bién dang
déo, (mm).

W=

3) Luohg nén bep Ién 'y c
nhét clia 6ng giam ap: la 7
khoang cach gilla bién o) ,
dang déo cubi cing va B

e

bién dang dan hdi cudi
cung cla o6ng giam ap.
Khoang cach nay dya
vao diéu ku&n g suét
bién dang cla dat da
xung quanh dugng 1 dé
thiét ké ché tao 6ng giam -
ap. v v
Pudng dac tinh co Hinh 5 - Buting dic tinh co hoc Iy
hoc Iy tudng cia bng tudng ca 6ng gidm dp
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KET CAU NEO MGl...

gidm &p thé hién nhu hinh 5.

Nhg dudng déc tinh “tai lrong-chuyén dich” cla
ong giam ap; co thé chia bién dang nén cla chung ra
lam 3 giai doan: giai doan dén héi; giai doan bién dang
déo ndm ngang va gla: doan én dinh sau giéi han. Nhu
vay, dudi tac dung cuda tai trong khac nhau thi dac
diém bién dang va chiu luc cla éng giam &p ciing
khac nhau.

(1) Giai doan dan héi (doan OA): éng gidm 4p &
trang thai bién dang dan hdi, quan hé giita bién dang
va tai trong tuan theo dinh |uat Hooke:

P =KU )

Trong dé: P la téi trong, t; U la khoang céch giam
ap, mm; K la d6 cung dan héi clia 6ng giam ap, N/m.

(2) Giai doan bién dang déo nam ngang (doan
AB): ong gidm &p & trang thai giéi han bién dang déo,
lic nay tai trong tac dung khong bién d6i (tai trong
giam ap) nhung éng giam ap khéng ngimg bi bién
dang, va cho dén khi ong bi nén bep.

(3) Giai doan én dmh sau gidi han (doan BC): ong
gidm ap & trang thai 6n dinh nén bep, bién dang cilia
ong lic nay rat nhé nhung c6 thé chiu duoc tai trong
rat 16n. Khi d6 doan duong dac tinh “tal trong-chuyén
dich” ctia 6ng gidm 4p la doan duting théng song song
vdi truc tai trong.

4.2.2 - Su chiu tai ctia éng gidm ap va doan dau
vi neo:

So véi neo théng thuding, vi neo giam &p c6 thém
mét éng giam &p 1ap gitta dai ¢ neo va tdm dém. Nhd
sy thay déi ctia 6ng gidm ap dudi tac dung clia 4p luc
dat da, lam cho tinh chat co hoc ctia vi neo giam &p
ciing khac vdi vi neo thdng thutng. So dé phan tich
strc chiu tai clla dau vi neo giam ap thé hién trong
hinh 6. [6]

L i Al

_______

P=F y 2

-

Hinh 6 - Su chiu luc cda ng gidm ap va doan dau vi neo.

C6 thé thay réng. dd Ién chiu tai ctia 6ng giam ap
bang Iyc doc truc ctia dau vi neo, dong thoi tai trong
g:ém ép ctia bng giam ép P, nhé hon tai trong gidi han
cua vi neo F,, khi ong giam ap bi nén bep béi ap Iuc
dét da xung quanh thi thanh thép neo vén & trang thai
chiu Iuc dan héi; sau khi dng gidm &p bi nén bep, va
khéng c6 tac dung giam ap nta lic nay su chiu luc
clia vi neo giém ap sé giébng véi vi neo théng thudng.
Do d6 ¢6 thé biéu dién dudng dac tinh co hoc Iy tudng
gdm 5 giai doan clia vi neo giam ap nhu hinh 7.

(1) Giai doan OA: 6ng giam ap trong trang thai bién
dang dan héi, cé luc doc truc ctia vi neo lién hé véi do
cimg va lugng bién dang Au ciia 6ng giam &p theo
cong thifc sau:

F = KAu : (3)

(2) Giai doan AB: &ng giam &p trong trang théi bién

Hinh 7 - Buding cong dac tinh cd hoc Iy tudng cua vi neo gidm ap.

dang déo, Itic nay bién d6| vé chiu lyc 1a rat nho, déat
da xung quanh dub'ng o} blen dang vdi tai trong khong
déi, tir d6 éng gidm &p dan dan bj nén bep. Khi 6ng
giam ap bi nén bep hoan toan, quan hé gitra u'ng suét
va bién dang ciia vi neo thé hién trén diém B cla hinh
7: khi do lue doc truc clia vi neo dugc tinh la:

F=F, (4)

(3) Giai doan BC: éng gidm 4p do bj nén bep hét
tac dung giam ap, vi neo giam ap lam viéc nhu vi neo
théng thutng & trang théi dan héi; khi d6 Iue doc truc
ctia vi neo dugc tinh la:

F=F,+EA (c-¢) (5)

Trong do: E, - mé dun dan hdi cia thanh thép neo

£, - bién dang cla vi neo khi éng giam ap da bj nén
bep hét cd.

(4) Giai doan CD: toan vi neo ¢ trang thai déo ly
tudng, véi kha nang chiu lyc 1én nhét:

F=Fou (6)

(5) Giai doan DE: vi neo & trang thai pha huy, luc
doc truc vi neo giam nhanh chéng, vi neo khéng con
tac dung chiju lyc, khi dé Iye doc truc vi neo la:

F=F, +m=F @)
85 "'84

Trong dé: ¢, - bién dang clia vi neo khi két thic giai
doan bién dang déo.

&, - bién dang clia vi neo khi b pha hay.

Tt céc phan tich trén c6 thé thdy ring, déc trung
chli yéu cia quan hé (mg suét bién dang clia khéi dat
da c6 vi neo giam ap la: & giai doan dan hdi duting
(mg suét blen dang la doan ndm ngang AB. Qua trinh
nén bep clia 6ng giam 4p sé giai phong mét phan (mg
suét trong khéi dat da xung quanh. Khi dé tai trong
diém giam @p ciia 6ng giam 4p nhé hon tai trong gidi
han cla vi neo; vi the trong vi neo chua phat sinh pha
hay va pham vi bién dang clia co hé khéi dat da da
chdng gilr bang vi neo d6 duge md rdng thém.

5. Uu nhuac dién cia vi neo giam ap

5.1. Uu diém:

- Két cAu don gian, nhe dé van chuyén, 1ap dat
nhanh dé dang.

- Ong gidm &p c6 thé thiét ké ché tao theo nhidu
quy cach tuy thudc vao &p luc va bién dang clia dat d&
xung quanh duong 10 [4].

NGUGI XAY DUNG SO THANG 9 & 10 - 2013 ]m
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- Khi duge bd tri chi chju kéo sé giam dugc chi phi
thi cdng va chi phi sira chira.

5.2. Nhuoc diém:

- Pudi neo giam ap phéi bam dinh chat ché vdéi

g day 16 khoan dé trénh khé nang toan neo bj truot

ng gidm ap mét tac dung; vi thé chiéu dai phan
lhanh neo trong 16 khoan va 16 khoan thudng dai hon
khi dung neo ma sat néi chung khoang (10 15)cm

- Neo gidm &p chi c6 tac dung giam ap khi chju kéo
trong pham vi mang tai cua éng giam &p. & nhimg tu
thé neo ch| chiu kéo nhd hodc khéng chiu kéo, éng
gidm &p gan nhu khéng ¢ tac dung va trd thanh lang
phi.

- Chiéu dai phan dau neo nhé ra khoi bién dudng
16 1én do d6 chiém khdng gian sl dung duong 1o I6n.

- S0 v6i neo ma sat, tdng chiéu dai thanh neo phai
thém phan dau va déi khi ca phan duéi

- Do c6 thém éng giam 4p do d6 thi cong lap dat
phtfc tap hon vi neo thong thudng.

- Chi sir dung kinh té va c6 hiéu qua trong duding
Ib dao qua dat d& mém yéu, chiu ing suét cao, bién
dang I6n theo tryc doc cla neo, con trong diéu kién
dat da khdng c6 bién dang Ién thi nén ap dung neo
thdng thuong vi sirdung neo giam ap nay sé gay lang
phi nguyén vat liéu, ting chi phi chéng gilr cho duting
1.

- Khi biéu dé img suét trong dat d4 xung quanh
ham 15 bién déi phifc tap theo duding bién, phai thay
déi phuong vi neo réat phirc tap.

- Khong dugc bb tri tai diém néc ham 16 bi udn
vong I6n nhat dé tranh kha nang 16 khoan bi nut gay
md rong dudng kinh lam giam lién két cta neo véi dat
da xung quanh [7]. o A

- Khi chiu udn va chju cat, 6ng giam ap mat tac
dung [8].

6 - Diéu kién éap dung

Noi chung c6 thé ding dé chéng giir cac dudng 10,
cdng trinh ngdm khi dao trong dét dé hay than c6 (ng
suét cao, bién dang Ion; nhung tét nhét 1a dé bé tri
theo phuong dét da hay than bj gian n& manh. Trong
dé, dang chu y nhét la:

- Xung quanh céc giéng ding dao trong viing dat
dé yéu dong déu; cac neo bb tri vubng géc véi bién
dao.

- Trén néc cac hdm 16 bang va nghiéng (nhung
dang chli y nhét la néc cac ham 16 hinh thang, chir
nhét hay da gic), trong ving dét da c6 lién ket yéu
dﬁng déu; cac neo bb tri dbi ximg qua truc mat phang
théng dimg chifa tryc doc ham 16, véi céc géc nghiéng
I6n dan vé 2 phia so véi mét phang thing dimg dé (7]
(nhung khéng nén Ién qua 30°).

- Neo xuyén qua khdi da can treo va chiu kéo [8 &
9].

- Neo gilr cac dau dam néc.

7. Két luan

1.Day la loai neo sif dung 6 diéu kién; ngoai ra rat
dé gay Iang phi vét tu, céng strc va thdi gian. Vi thé
muén sif dung hop Iy phéi két hop nhuan nhuyén déc
tinh giam &p khi chju kéo clia loai neo nay va dac tinh

xuét hién (mg suét trong dat da xung quanh bién hdm
16; dé xac dinh vung bién c6 thé 4p dung va géc
phuong vi clia ting nhém neo. :

2. Neo giam &p sir dung thich hgp nhat trong cac
dudng 16 dao qua dat d4 mém yéu, c6 (mg suét cao,
bién dang kéo Ién va neo dugc bd tri theo phuong gidn
doc cila dat da. Khong nén sir dung vi neo nay dé thay
thé vi neo théng thung & nhimg diéu kién khac, vi sé
dé gay lang phi nguyén vat ligu lam tang gia thanh
chong gilr cho dudng 10. .

3. Chi ap dung hiéu qua khi sir dung chat bam dinh
béng chéat déo va chi bam dinh mét phan & dudi neo.
Néu thanh neo bam dinh toan phan thi d6 chuyén vi
clia dat da chi x&p xi bang db gian dai clia neo; sé
khéng gay ép éng giam &p. ]

4. Khi ap Iyc dat d4 xung quanh dudng 10 16n, 6ng
gidm ap bj nén bep, vi neo lam viéc theo nguyén ly
clia vi neo gidm 4p; khi éng gidm 4p bj nén bep hét
kha nang thi su chiu luc clia thanh neo lic nay giéng
nhu vi neo théng thudng.

5. Qua trinh nén be cua éng gidm 4p s& lam cho
gidi phéng b6t md g suét trong khéi dat da
xung d
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