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DA HEE GEND NEHS

UNG DUNG GIS VA VIEN THAM XAY DUNG
BAN BO DU LICH BIEN TU TINH DAK NONG
TREN NEN TANG WEBGIS

TOM TAT

Du lich dang la nganh dem lai ngudn thu cho
nhiéu dia phuong cta nudc ta hién nay. Bak Néng
14 moét trong sb cac dia phuong dang tfmg budc
ung dung cac gidi phap cong nghé nham quang
b4, cung cap cac dich vu phu trg cho phét trién
nganh du lich huéng téi ca khach du lich va nha
quan Iy. Véi muc dich cung cap giai phap dé trg
gitp cho céng tac quan 1y co s& di liéu sb vé du
lich va quang béa du lich tinh Pak Néng bang céng
nghé ban dd sb, bai béo dé xuat quy trinh céng
nghé xay dung ban dd du lich dién t tinh Dak
Néng trén cong nghé WebGIS. Hé thong duoc xay
dung trén nén tang NodeJS hoan toan mién phi.
Dir liéu ctia hé théng dugc thu thap tir Google
Earth Engine va tu dir liéu khéo sat thuc dia, dugc
chuén héa va luu trit trong hé quan tri co s& di
liéu PostgreSQL. D liéu dugc truc quan héa béng
b6 thu vién Mapbox va thuc hién cac phép phan
tich khéng gian bang b6 thu vién TurfJS.

Ti khéa: Ban db du lich dién t, NodeJS,
Sentinel 2, vién tham, Google earth engine

|. DAT VAN BE

Du lich la nganh kinh té téng hop, c6 vi tri
ngay cang quan trong trong su phat trién kinh
té - xa hoi cta nhiéu dia phuong trén ca nudc.
Viéc phat trién du lich théng minh dua trén nén
tdng Ung dung thanh tuu khoa hoc cdéng nghé
hién dai dugc xem la mot trong nhing giai phap
hru hiéu gop phan nang cao hiéu qua xuc tién
quang bé du lich; tang stc hé&p dan cho san pham
du lich, nang cao chét luong dich vu du lich va
trai nghiém ctia khach du lich tai diém dén, tang
! Bai hoc Mo Dia chat.
2 Vién Dia ly, Vién Han lam KH&CN Vigr Nam.
3 Phan hiéu truong DH Tai nguyén va Moi truong Ha Noi tai
tinh Thanh Héa.
* Email: dinhbaongocl612@gmail.com
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® Dinh Bdo Ngoc”, Dao Thi Luu?, Lé Thi Kim Thoa?,
Phi Thi Thu Hoang?, Lé Ditc Hoang?,
Ngé Thi Bich Hong?, Trinh Xudn Quang’

cuong hiéu luc va hiéu qua quan Iy nha nudc vé
du lich théng qua phét trién céc tng dung quan
Iy diém dén du lich, cac doanh nghiép, hoat déng
1T hanh va co sé luu try,... [1]. Tuy nhién, céc
tng dung hd tro phat trién du lich hién nay da
phan méi chi huéng téi dbi tuong chinh 1a khach
du lich, céc tién ich van con cung cép roi rac nhu
mot s6 ing dung Traveloka cung cap cac thong
tin vé dich vu dat phong, vé méy bay nhung lai
thiéu di chic nang chi duong, gidi thiéu vé céc
dia diém du lich; Google Map cling chi cung cép
théng tin khéi quat nhat vé dia diém du lich va
chi duong.

Ngay nay, vién thdm 1a mét céng cu trg giup
déc luc cho viéc giam sat su thay déi hién trang
cac khu vuc trén bé mat trai dat. Su dung tu liéu
anh vién thdm cé thé truy xult cac su kién tai
bién thién nhién dién ra trong quéa khu, tro gidp
viéc danh gia su thay déi hién trang cua cac dia
diém du lich, dac biét 1a cac khu du lich tu nhién
hoac danh gia su xam pham ctia nguoi dan téi cac
khu béo ton, rung thuoc khu vuc du lich tu nhién.
Vién tham cung cip kha nang giam sat bé mat
trai dat tai nhiéu khodng thoi gian khac nhau véi
d6 phan gidi mat dat khac nhau tir 0,2m dbi véi
dnh GEO EYE, cho dén 3m nhu &nh VNREDSat
1 (Vé tinh vién tham ctia Viét Nam). Tuy céc dnh
nay cé doé phan giai cao, gidm sat dugc chi tiét cac
dbi tuong trén bé mat nhung kich ¢ mot tAm anh
khéa nhé (nhu véi anh VNRedSat 1 la 17,5km). Mat
khéc, chi phi cho viéc mua &nh ciing kha dat do.
Tu nhiing 1y do trén, viéc s dung cac anh cé do
phan giai cao dé theo dbi cac tai bién thién nhién
trén pham vi rong la khé kha thi. Ngoai cac anh
d6 phan gidi cao, vién tham con cung cap cac anh
c6 do phan giai trung binh & cac d6 phan giai nhu
10m, 20m, 30m, 60m (dnh Sentinel 1, 2; Landsat
7.8,9). Cac anh nay c6 uu diém la d6 bao phu




rong (nhu véi &nh Sentinel 270km/tAm &nh, cho
phép bao pht mét dién tich 16n) va ngudn anh
Sentinel va Landsat déu mién phi.

Hién nay, Google Earth Engine néi 1én nhu mot
b6 cong cu cho phép cung cap kho tu liéu anh vé
tinh mién phi 16n v6i nhiéu loai anh vé tinh véi
d6 phan giai trung binh va cung cp cac bd cong
cy, thu vién lap trinh trg gitp viéc phan tich céc
yéu td trén anh vé tinh kha tbt. Ngoai cung cip
cac bod thu vién, cong cu, Google Earth Engine
con cung cAp céac thuat todn hoc mday (machine
learning) va hoc sau (deep learning) phuc vu céc
bai todn nhu phan loai cac dbi tugng trén anh vé
tinh, gidm sat theo doi su thay déi cac dbi tuong
trén anh vé tinh.

Mac du cung cip nén tdng manh vé kho di
liéu va phén tich dnh vé tinh, nhung viéc cung
chp cac thu vién va cong cu két hop gitra 2 ngudn
tu liéu anh vé tinh va d liéu vector (shapefile
ho&c geodatabase) kha han ché, diéu dé lam gidm
kha nang phan tich cung véi dir liéu dau vao do
nguoi ding cung cap thém.

Tu nhing phéan tich trén nhém tac gia da lua
chon Google Earth Engine két hop véi bd thu vién
phan tich khong gian TurfJS va Mapbox dé phan
tich, danh gi4, truc quan héa tu liéu anh Sentinel
2 va céc di liéu GIS c¢6 lién quan dé xay dung hé
théng trén moi truong Website cho phép khéach
du lich, nha quan Iy du lich c6 thé tim kiém, truc
quan héa cac dia diém du lich trén cd khéng gian
2D va 3D, ddng thoi danh gia su thay déi clia cac
dia diém du lich theo thoi gian. Hé théng dugc
x4y dung trén cac cong nghé ma ngudn mé nhu
NodeJS cho viéc két nbi véi Google Earth Engine,
cung cap cac dich vu ban dé théng qua API; co
s& dir liéu do ngudi dung cung cap dugc luu trix
trén hé théng qua hé quén tri CSDL ma nguén
mé& PostgreSQL.

Il PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

1. Cdc nghién citu co lién quan

Nghién cttu ing dung céng nghé GIS trong
quan Iy va thanh lap co sé di liéu vé du lich tai
mot s dia phuong nhu: fIng dung GIS trong quy
hoach du lich Ba Vi, Ha Noi [2] hay Ung dung
cong nghé GIS x4y dung hé théng tra ciu thong
tin du lich cho huyén Pai T, tinh Thai Nguyén
[3]. Tuy nhién, céc nghién ctu nay chi dung lai &
muc dé thu thap céc théng tin vé céac dia diém du
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lich, dich vu du lich, 1ép nén duoc luu trd, thanh
14p cac ban dd va phan tich trong céc phan mém
GIS nhu ArcGIS va MaplInfo chua cong bd rong
rai téi khach du lich.

Ngoai ra, c6 mot s6 cac ing dung khéc cé s
dung cong nghé WebGIS dé quang ba du lich nhu
Ung dung WebGIS x4y dung ban db tra ctru théng
tin du lich tinh Binh Thuan [4] hay du lich 360
Thanh ph6 H6 Chi Minh [5]. Tuy nhién, cac tng
dung nay cting chi dung lai & mdc truc quan héa
c4c dia diém du lich, phu trg du lich hay khong
gian thuc té diém du lich qua anh 360 ma chua
dua ra cac thong tin trg giip cho khach du lich
nhu duong di, hinh anh chi tiét, video cliing nhu
cé4c théng tin mo ta vé dia diém du lich dé...

2. Phuong phdp nghién citu

Hé théng dugc xdy dung trén méi trudng
Website véi hé quan tri co s& di liéu st dung
la PostgreSQL. Lap trinh va méi truong tich hop
google earth engine API st dung thu vién Express
cua NodelJS; Viéc truc quan hdéa dir liéu trén ban
doé s dung thu vién Mapbox JS; Phan tich d liéu
khéng gian s dung bd thu vién TurfJS

Dit liéu diém du lich, tuyén du lich
(dang shapefile)

l

q%vw&l
l
& N d ¢ @ mapbox
Google Earth Engine S .
. Turfjs

Hinh 1. So db hoat dong va cdc cong nghé ciia hé thong

D liéu dau vao ctia hé théng gdm céc dir liéu
diém du lich, cac diém dich vu du lich (nha hang,
khéch san, chg,...) duoc phan loai va chuin héa
vé dinh dang d liéu shapefile. D liéu sau do sé
duoc luu tr va chia sé trong hé quan tri co sé da
liéu PostgreSQL. Google Earth Engine API cung
chp kha nang thu thap anh vé tinh Sentinel 2 da
thoi gian hoan toan mién phi phuc vu viéc gidm
st su thay d6i clia cac dia diém du lich véi tan
suat 3 dén 5 ngay 1 canh anh tai cuing 1 khu vuc.
B6 thu vién TurfJS két hop di liéu vi tri nguoi
dung va di liéu diém du lich, dich vu du lich trg
gitip khach du lich tim kiém dia diém theo khoang
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cach do nguoi dung lua chon.
Thu vién Mapbox trg giup viéc
truc quan hoéa tat cd cac ngudn
di liéu va két qua phan tich
khéng gian trén nén tang We-
bGIS.

. XAY DUNG BAN B DU LICH BIEN
TU TINH DAK NONG

1. Cdc chitc néing ciia hé thong

Hé théng gébm cac thanh
phan chinh nhu sau:

(1) Thanh phan trang chu:
Cung cAp cé4c théng tin méi nhat
video gidi thiéu vé céc dia diém
du lich, bai viét tin tdc du lich
trén dia ban tinh Dak Néng.

(2) Thanh phan danh sach
c4c dia diém du lich: Cho phép
nguoi st dung duyét danh
sach, tim kiém céc dia diém du
lich theo tén, theo don vi hanh
chinh cap huyén; déng thoi cho
phép nguoi dung xem théng tin
mo ta vé dia diém du lich dudi
dang bai viét, video, hinh anh
va danh gid, binh luan vé céc
dia diém du lich dé.

(3) Thanh phan tin tuc, 18
hoi, &m thuc: cho phép ngudi
dung duyét theo danh sach, tim
kiém céc théng tin trén theo
tén, theo don vi hanh chinh cép
huyén va xem thong tin chi tiét
ting bai viét.

(4) Thanh phan ban db du
lich: Gom 8 ban dd thanh phan

1- Ban dd Anh vé tinh Bk Néng,

2- Ban dd hién trang l1ép pht
bé mat tinh P4k Néng,

3- Ban dd céc diém du lich
tinh Pak Nong,

4- Ban do cac tuyén du lich
tinh Pak Nong,

5- Ban d6 tai nguyén du lich
tu nhién tinh Bak Néng,

6- Ban do tai nguyén du lich
van héa tinh Dak Néng,

7- Ban db co s& ha té\ng, ca
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s& vat chat k¥ thuat phuc vu du
lich tinh P&k Néng,

8- Ban dd céc ludng khach
du lich tinh Pak Néng.

Cac ban db trén cho phép
ngudi diung cé thé tim kiém
dudng di ngén nhat gida 2
diém; tim kiém dia diém theo
tén, theo khodng cach tu vi tri
ngudi dung; thay déi ban dd
nén; xem ban dd & ché do 2D
va 3D; tim kiém va xem anh vé
tinh theo thoi gian; xem goi v
lich trinh di chuyén gitta céc
dia diém du lich; xem théng tin
chi tiét vé cac dia diém du lich.

2. Dit ligu dau vao ciia hé thong

Céc dir liéu dau vao cta hé
théng dugc thu thap tir thuc dia
va duoc cung cap tir Nién giam
théng ké ctia Tinh va sb liéu do
S& Van héa Thé thao va Du lich
clia tinh Bak Néng cung cap. Céc
dir liéu gdm cac dang chinh:

DG liéu da phuong tién:
am thanh, hinh anh vé céc dia
diém du lich dugc thu thap khi
di thuc dia;

D liéu GIS vé vi tri céc dia
diém du lich duogc thu thap ti
thuc dia (di liéu GPS);

D liéu bai viét cac diém du
lich dugc bién tap dang word
ban Tiéng Anh va Tiéng Viét
phuc vu viéc chuyén déi ngbén
nga trén website (Bang 1).

3. Két qua

Giao dién cta Trang cha
gdm céc thanh phan: Tén trang
web, anh dai dién, menu, ngdén
ngi (Tiéng Viét va Tiéng Anh),
dang nhap, dang ki (Hinh 2).

Trang théng tin vé diém du
lich cho phép ngudi dung duyét
danh séach céc dia diém du lich
theo tén, hoac theo ranh gidgi
hanh chinh cip huyén, déng
thoi khi bAm vao ting dia diém
sé hién thi théng tin chi tiét vé
dia diém du lich duéi dang bai
viét, video, hinh &nh (Hinh 3).

Trang ban d6 cung cip thong
tin vé s6 luong dia diém du lich
theo phéan loai, s6 luong dia
diém dich vu du lich theo phan

Bdng 1. Thong ké cdc nguon dit liéu dau vao ciia hé thong

STT Tén S6 luong Pinh dang d liéu
1 | Piém du lich tu nhién 35 diém shapefile
2 | biém du lich van héa 22 diém shapefile
3 | Tuyén du lich 3 tuyén (dang duong) shapefile
4 | Coso vat chat du lich 180 diém (khéch san, nha shapefile

hang, chg, siéu thi,...)

video

5 | D@ liéu 4m thanh, hinh anh, | 51 diém

MP4, JPG, PNG

6 | Dt lidu cac bai viét

102 bai viét (51 Tiéng docx
Viét, 51 Tiéng Anh)

Nguon: Dit ligu ciia dé tai “Xay dung ban do du lich dign tik tinh Dik Nong”

LEHOI DACSAN BAN DO

N TRANG CHT TIN TOC DIA DIEM
LN
2
N N v e
Chao miing dén vdi
Dak Nb
a
[ oimenarver ] v in §
o

DANG NHAP

Hinh 2. Giao dién trang chii ciia Bdn do du lich dién tit tinh Dak Néong




loai duoc thé hién qua céc biéu
tuong va duoc tat bat dang céc
16p ban d6 phia bén tay trai cua
Hinh 4. Théng tin md td ngén
gon vé ting dia diém cing
dugc hién thi khi ngudi dung
bdm vao biéu tuong cac dia
diém trén ban do6. Khi bAm vao
tiéu dé mo tad hoac hinh anh sé
dua nguoi dung téi trang mo ta
chi tiét vé dia diém du lich d6
& dang bai viét, video va hinh
anh.

Chtic nang tim kiém va xem
anh Sentinel 2 theo thoi gian
cung cp cai nhin téng quan
cho khach du lich va cac nha
quan 1y vé su thay déi hién
trang cua cac dia diém du lich
theo thoi gian. Tu do6, dua ra
c4c gidi phép bao ton, ngin
chan cac nguy co xam lan khu
du lich, dac biét vdi cac khu du
lich tu nhién (Hinh 5 - Hinh 6).

Céc lich trinh du lich cing
duoc cung clp téi ngudi su
dung cho phép ho xem céc lich
trinh duoc co quan quan 1y dé
xuét. Céc lich trinh dugc hién
thi dang danh sach theo hang
ngang phia dudi cuing ctia giao
dién. Khi badm vao tung lich
trinh sé thé hién dudng di bang
dang duong mau cam trén ban
dd cuing théng tin mé td ngan
gon vé lich trinh gébm thoi gian
tham quan, gia vé, gio mé cira
trong khung bén gdéc trén bén
phéi giao dién (Hinh 7).

IV. KET LUAN

Nghién ctu da dua ra va gidi
thiéu vé giai phép két hop gita
cong nghé GIS va vién tham
x4y dung ban db du lich dién t
tinh Bak N6ng, hé trg cho viéc
quang ba va phat trién du lich
cta tinh. Khéac vdi cac nghién
ciu va ung dung hién cé, hé
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N TRANG CHU TINTOC DIA DIfM LE 1O DACSAN BAN DO ve DANG NHAP

i/ Dia dicm du bich
dia diém dulich thi vi
- 2 el

Hinh 3. Trang thong tin vé diém du lich

N TRANG CHO TINTOC DIADIEM LEHO PACSAN BAN B0 ve DANG NHAP
e ———
+
==
e}
o
N
o
Gt
o e
2
= TRANG CHO TINTOC  DlADIEM 18 ot DACSAN BANDD v DANG NHAP

Hinh 5. Thé hién ban do du lich dang 3D (khu hé Ta Pung)

Hinh 6. Tim kiém va xem dnh vé tinh Sentinel 2 theo thoi gian
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Hinh 7. Chitc ndng goi y cdc lich trinh di chuyén

théng duoc xay dung phuc vu
cho cd 2 dbi tuong khéch du
lich tra ctru, tim kiém théng tin
vé cac dia diém du lich trén ban
d6 s6 dang 2D va 3D; dong thoi
cung cap chic nang gidm sat,
hd tro quy hoach cho cdc nha
quan ly thdéng qua céng nghé
dnh vién thdm da thoi gian
Sentinel 2. Hé théng cho phép
nguoi st dung c6 cach nhin
truc quan va sinh déng vé céc
dia diém du lich dang 2D, 3D
kém cac thong tin mo ta vé vi
tri, bai viét, &m thanh, hinh 4nh
dem lai nhiing théng tin h{tu
ich nhat cho ngudi st dung khi
tim hiéu vé cac dia diém du lich
trén dia ban tinh Bak Nong.
Tuy nhién, két qua nghién
ciu trén van con mot sb han
ché nhu chua cé cac chic ndng
vé dat phong, vé may bay hay
cac chuc nang thanh toan truc
tuyén. Trong tuong lai néu duoc
tiép tuc phét trién va nang cap,
hé théng sé md rong céc chic
nidng nay dé dap ng mot céch
t6t nhat cac tién ich cho ngudi s
dung trén cung mot ung dung.

Loi cdm on:

Bai bdo nay la mot phan két
quad nghién citu cia dé tai “Xay
dung ban do du lich dién ti tinh
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Dak Nong”. Tap thé tdc gid xin
chan thanh cam on s phoi hop ciia
Sé Khoa hoc va Cong nghé Pak
Nong, Sé Vin héa Thé thao va
Du lich Bik Nong va cdc bén lién
quan trong qud trinh thuc hién dé
tai va bai bao.
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SUMMARY:

APPLYING GIS AND REMOTE SENSING
TECHNOLOGY TO DEVELOP ELECTRONIC
TOURISM MAPS OF DAK NONG PROVINCE
ON THE WEBGIS PLATFORM

Currently, Tourism 1is an
industry that brings revenue
to many localities in our country.
Dak Nong is one of the localities
that is gradually applying tech-
nology solutions to promote
and provide auxiliary services
for tourism development towards
both tourists and managers.
This article proposes a tech-
nological process for building
an electronic tourism map of
Dak Nong province on WebGIS
technology with the purpose
of providing support solutions
for digital tourism database
management and tourism
promotion. Dak Nong province
using digital map technology.
The system 1is built on the
completely free NodeJS platform.
The system'’s data is collected
from Google Earth Engine and
from field survey data, standardized
and stored in the Postgre SQL
database management system. Data
is visualized using the Mapbox
library and spatial analysis is
performed using the TurfJS
library.

Keywords: Tourist electronicmap,
NodelJS, Sentinel 2, Google
Earth Engine, Remote Sensing
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