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Biéu dien dif liéu dang diém vai thi vien Matplotiib cia Pythy,

O PHAM HUU LQI
Truong Dai hoc M6 - Dja chat

Tom tat: Trong bai bao nay, tac gié nghién cuu vé thu vién ma nguén mé Matplotlib cia Python dé by,
dién va true quan du ligu dang diém. Qua phén thir nghigm, dir ligu dang diém dugc tryc quan bang cac
biéu do va do thi khac nhau tu dé dé dang phén tich va ném bt dugc sy tuong quan cua dd ligu nay. Tiq,
c0 thé dua vao cac Ung dung cy thé nhu biéu dién dudng binh dg, biéu dién bé mat va hién thj cac di iy,

nhiéu trong du'ligu do dac ban dé.

Mo dau

DU liéu c6 thé 1a bt ky mot gia trj nao dé nhu s8,
van ban, hinh &nh, am thanh, video hoac cac dai
tugng khac. Nghién ciu cac loai bidu dién di lidu
nham gidp chung ta hiéu vé tdm quan trong ctia dir
ligu mot cach chi tiét [1].

May tinh c6 thé biéu dién di ligu véi mot dang cu
thé. Phuong phap biéu dién di lidu bén trong clia may
tinh duoc goi 1a biéu dién di ligu. D lieu s, van ban,
tep thuc thi, hinh anh, am thanh va video déu Ia vi dy vé
biéu dién dii liéu may tinh. B3 véi chung ta, vai tu cach
la con ngudi, mai thif nay s& xuat hién khac nhau [1].

Tam quan trong cia biéu dién va tryc quan dif
liéu chinh la gitp ching ta phan tich di liéu phuc
tap, xac dinh cac mau va trich xuat nhiing hiéu bigt
c6 gia tri mot cach chinh xac. Tu viéc don gian héa
cac du liéu phuc tap va biéu dién né mét cach truc
quan cho phép chung ta dua ra dugc nhiing quyét
dinh phu hgp va hiéu qua mét cach nhanh chéng
va chinh xac.

V6i linh vyc trac dia ban d8, dir liéu dang diém
thu dudc thudng rat I6n va rdt khé dé hiéu chiung mét
cach nhanh chéng va chinh xac. Chinh vi vay, lya
chon mét phudng phap phu hgp la can thiét.

Noi dung nghién cudu

Da ligu dang diém

DU lieu dang diém la mot thdng tin rdi rac, chia
cac thong tin vé mot ddi tugng, mot s, mot ti hay
mbt vat thé, ching thudng cé dac trung riéng dé phan
biét cac diém khac nhau. Dif lieu dang diém thudng
dugc thu thap tuy theo y&u cau cu thé cla bai toan
phan tich hay yéu cau cla di liéu. DU liéu dang diém
thudng la nén tang cla phan tich dif liéu. Trong mdi
trudng khoa hoc, nhitng diém nhu vay cé thé dugc
sl dung dé theo doi tién trinh ca mdt thi nghiém
hoac thir nghiém lam sang, hiéu hanh vi cia mot loai
cu thé hoac lap ban db sy lay lan clia bénh tat [2].

D liéu diém thudng dugc dac trung bdi cau trac
clia né va kha nang chifa cac loai dif liéu hdn hgp [3].
Kiéu dif lieu diém la mét trong cac kiéu hinh hoc,
dung dé biéu dién mot diém trén mat phang hai
chiéu. N6 biéu di&n diém bang cach sl dung toa do
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X va Y trén biéu db. Diém la cac khéi xay dung c,
t4t ca cac loai d6i tugng hinh hoc. Bat ké moét dié,
trong khong gian hai chiéu, ta déu co thé bidu diz,
né theo toa dd X va Y tuong ung.

Pinh dang diém la cach dién hinh nhat dé g
hién mot diém di liéu. Khi vé do thi cac diém do,
theo tryc toa dé, dinh dang diém dudc st dung. k
sif dung hai tryc toa do, mot diém dudc viét la (x
va khi sif dung ba tryc toa do, n6 dudc viét la (x,
z). C6 thé danh s& cac gia tri clia x, y va z, nhung da
khang phai la sy dam bao. D& xem licu c6 mét mé,
nao trong di liéu hay khdng, cac diém di liéu thuang
dugc vé biéu db [4].

Biéu dién dir liéu dang diém

Chung ta cé thé biéu dién dir |
théng qua tryc quan héa di liéu. Tru
ligu cho phép chung ta cé thé thé hi
liéu dudi dang dé hoa nhu biéu dé, dt
Céc codng cu nhu phan mém truc qu
va thu vién cung cap nhiéu tuy chon ¢
trinh bay diém dit liéu hap dan truc g

Biéu dién dir ligu diém véi thu
cua Python

u dang diém
quan hoa di
céac diém di

thi va ban do
1 héa di liéu
tao cac cach
n [5]

>n Matplotlib

“Matplotlib” la thu vién dugc dunc & vé biéu do
va tryc quan hoéa di liéu, m& rdbng i numpy trong
Python. Day la mét thu vién da nén t: g dé tao biéu
do hai chiéu tU di liéu mot cach - 2u qua. Mat

Matplotlib figure c6 thé dugc phan o thanh nhiéu
phan nhu dugi day [6]: Figure: figure = chuia tatca
nhitng bi€u d6 da vé vai thu vien Me plotlib; Axes:
Thanh phan chinh clia mét figure la ¢z axes (nhing
khung nhé hon dé vé hinh lén do). Mc: figure co thé
chia mot hoac nhigu axes; Axis: La dong so giong
nhu cac ddi tugng va dam nhiém viéc tao cac gidi han
biéu d6; Artist: cac déi tugng dugc vé gan en Axes
va Axis.

Matplotlib 1a mot thu vién toan dién dé tao truc
quan héa tinh, hoat hinh va tuang tac trong Python.
Matplotlib bién nhiing diéu dé& dang tré nén dé
dang va nhitng diéu khé khan cé thé thyc hién
dudc [7]: Tao cac plot; tao cac dé thi tuong tac 0
thé phong to, xoay, cap nhat; tuy chinh phong cach
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va bd cuc tryc quan; xust sang
nhiéu dinh dang tap tin: nhing vao
Jupyter[.ab va Giao dién ngusi
dung d6 hoa; slf dung nhidy thy
vién phong phu clia bén thy pg
dugc xay dung trén Matplotiib.

D& st dung thu vién matplotlib
¢can thyc hién cai dat nhu say:

pip install matplotlib

St dung thu vién dé vé bidy
dd don gidn:

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

v = np.linspace(e, 2 ¢

np.pi, 200)
y = np.sin(x)

¢ig, ax = plt.subplots()
av.plot(x, y)
plt.show()

Hinh 1: D6 thi hinh sin don gian duoc
biéu dlién véi Matplotlib
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Thu vién Matplotlib cung cap
cac lénh nham gidp ngudi dung cé
thé vé dugc cac do thi. Cac loai do
thi dugc cung cép bdi thu vién nay
bao gom:

Hinh 2: C4c loai dé thi biéu dién
theo cap gia tri (x, y)

il A e s L

A g
D ligu theo cap: vai cap dif liéu
toa dd (x, y) biéu dién ham f(x) = y.
D6 thi biéu dién phan phéi
théng ké:
Hinh 3: D4 thi phan phéi théng ké
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D1 lidu dang ludi:
Hinh 4: D6 1hj biBu didn di libu
dang Iuoi
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Hinh 5: D6 thj 3D dugc biéu didn
trong Matplotlib
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Thuc nghiém

D& thyc hién tryc quan héa
VGi dif liéu dang diém vdi thu vien
Matplotiib tac gia da tién hanh thuc
nghiém trén bd dir liéu dugc tao
ngau nhién tif thu vién numpy va
cho két qua nhu sau:

Tao bd di liéu rdi rac vdi
numpy:

ppradiiafio 1Y

2 ,::E EEE:.::::::?::Z % e

sizes = np.random.uniform(15, 86, len(x))
colors = np.random.uniform(15, 86, len(x))

X Figure 1 [ x

Tao bd du liéu dang Iudi va
hién thi dudng binh do véi numpy:

# make dats

X, Y * np.meshgrid(np.linspace(-3, 3, 256),
np.linspace(-3, 3, 256))

Zw (15 X/2 4 X*'5 ¢ V4*3) * np.exp(-X**2 - Y**2)
levels = np.linspace(Z.min(), Z.max(), 7)

X vigue 1 o
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- Tao bo du liéu hién thi bé
mat 3 chiéu:

K&t luan

D ligu dang diém la théng tin
quan trong thudng dugc dung trong
phan tich dit liéu. Chinh vi vay, biéu
dién va hién thi dugc di lieu dang
diém gilp tryc quan va cé thd dé
dang hidu dé phan tich t8t han bo
dif liéu nay. Vdi ham thu vién ma
nguén md Matplotlib cta Python,
tac gia da thi nghiém va nhan thay
ham thu vién cung cép di cac bidu
dé, dé thi gitp ngudi s dung biéu
dién dit liéu dang diém mot cach
thuan tién va nhanh chong.
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