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hi
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ết
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ề 
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át
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iể

u 
và

 c
hứ

ng
 m

in
h 

củ
a 

đị
nh

 lí
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iớ
i h
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tru
ng

 tâ
m
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au

 đ
ó,

 c
hú

ng
 tô

i c
ố 

gắ
ng

 tậ
p 

hợ
p 

lạ
i m

ột
 s

ố 
ứn

g 
dụ

ng
 c

ủa
 đ

ịn
h 

lí 
gi

ới
 h

ạn
 

tru
ng

 tâ
m
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ề 

m
ặt

 lí
 th

uy
ết
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ũn

g 
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ực
 tế
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uố

i c
ùn

g,
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hú
ng

 tô
i s

ưu
 tậ

p 
m

ột
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ài
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í d
ụ 
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ú 

vị
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ể 
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ấy
 đ

ượ
c 

sự
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ần
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ũi
 c

ủa
 đ

ịn
h 

lí 
tro

ng
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c 

số
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B

áo
 c

áo
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ượ
c 
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ia
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m
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 p

hầ
n:

 C
ơ 

sở
 lí

 th
uy

ết
, đ

ịn
h 

lí 
gi

ới
 h

ạn
 tr

un
g 

tâ
m

, m
ột

 số
 

bà
i t

oá
n 

th
ực

 tế
. 

2.
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Ộ
I D

U
N

G
 

2.
1.

 C
ơ 

sở
 lí

 th
uy

ết
   

2.
1.

1.
 B

iế
n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 

Th
eo

 [1
], 

bi
ến

 n
gẫ

u 
nh

iê
n 

đư
ợc

 đ
ịn

h 
ng

hĩ
a:

 
B

iế
n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 là

 m
ột

 h
àm

 đ
o 

đư
ợc

 tr
ên

 k
hô

ng
 g

ia
n 

m
ẫu

. 
B

iế
n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 ܺ

 đ
ượ

c 
gọ

i l
à 

m
ột

 b
iế

n 
ng

ẫu
 n

hi
ên

 rờ
i r

ạc
 n

ếu
 ta

 c
ó 

th
ể 

liệ
t k

ê 
cá

c 
gi

á 
trị

 n
ó 
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ận

. 
B

iế
n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 ܺ

 là
 b

iế
n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 li

ên
 tụ

c 
nế

u 
ܺ 

có
 th

ể 
nh

ận
 b

ất
 c

ứ 
gi

á 
trị

 
nà

o 
trê

n 
m

ột
 k

ho
ản

g 
củ

a 
trụ

c 
số

, t
hậ

m
 c

hí
 tr

ên
 to

àn
 b

ộ 
trụ

c 
số
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N

hữ
ng

 k
há

i n
iệ

m
 sa

u 
đư

ợc
 th

am
 k

hả
o 

tro
ng

 [2
] 

2.
1.

2.
 Q

uy
 lu

ật
 n

hị
 th

ức
 −


)

,
)  

B
iế

n 
ng

ẫu
 n

hi
ên

 rờ
i r

ạc
 X

 n
hậ

n 
m

ột
 tr

on
g 

cá
c 

gi
á 

trị
 c

ó 
th

ể 
có

ݔ 
=

0,
1,

2,
…

,݊
 

vớ
i c

ác
 x

ác
 su

ất
 tư

ơn
g 

ứn
g 

đư
ợc

 tí
nh

 b
ằn

g 
cô

ng
 th

ức
 (1

) g
ọi

 là
 p

hâ
n 

ph
ối

 th
eo

 q
uy

 lu
ật

 
nh

ị t
hứ

c 
vớ

i c
ác

 th
am

 số
 là

 ݊
 v

à 
.

 
ܲ(

ܺ
=

(ݔ
=

ܥ ௫ ௫ (1
−

(
ି

௫  ,  
ݔ 

=
0,

1,
2,

…
,݊

.   
    

    
    

    
    

(1
) 

Q
uy

 lu
ật

 n
hị

 th
ức

 đ
ượ

c 
kí

 h
iệ

u 
)ܤ

݊,
(

 
2.

1.
3.

 Q
uy

 lu
ật

 P
oi

ss
on

 −
)ࡼ

(ࣅ
  

B
iế

n 
ng

ẫu
 n

hi
ên

 rờ
i r

ạc
 X

 n
hậ

n 
m

ột
 tr

on
g 

cá
c 

gi
á 

trị
 c

ó 
th

ể 
có

ݔ 
=

0,
1,

2,
…

  v
ới

 
cá

c 
xá

c 
su

ất
 tư

ơn
g 

ứn
g 

đư
ợc

 tí
nh
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ằn

g 
cô

ng
 th

ức
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2)
 g

ọi
 là

 p
hâ

n 
ph

ối
 th

eo
 q

uy
 lu

ật
 

Po
iss

on
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ới
 c

ác
 th

am
 số

 là
ߣ 

. 

ܲ(
ܺ

=
(ݔ

=
௫ߣ !ݔ

 ݁ି
ఒ ,   

ݔ
=

0,
1,

2,
…
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) 

Q
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 đ
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ܲ(

(ߣ
 



H
ội

 th
ảo

 v
ề 

G
iả

ng
 d

ạy
 v

à 
N

gh
iê

n 
cứ

u 
kh

oa
 h

ọc
 c

ơ 
bả

n 
nă

m
 2

02
4 13
 

2.
1.

4.
 Q

uy
 lu

ật
 p

hâ
n 

ph
ối

 đ
ều

 li
ên

 tụ
c 

−
ࢁ 

ࢇ)
࢈,

)  
B

iế
n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 li

ên
 tụ

c X
 g

ọi
 là

 p
hâ

n 
ph

ối
 th

eo
 q

uy
 lu

ật
 đ

ều
 tr

on
g 

kh
oả

ng
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) 

nế
u 

hà
m

 m
ật

 đ
ộ 

xá
c 

su
ất

 c
ủa

 n
ó 

có
 d

ạn
g 

: 

݂(
(ݔ

=
൝

1
ܾ

−
ܽ

    
ݒ  

ớ݅
ݔ  

∈
( ܽ

,ܾ
)

0 
    

    
    

ớݒ
ݔ ݅

∉
( ܽ

,ܾ
) .

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

  (
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Q
uy

 lu
ật

 p
hâ

n 
ph

ối
 đ

ều
 li

ên
 tụ

c 
đư

ợc
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í h
iệ

u 
ܷ
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1.
5.
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uy

 lu
ật
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hâ

n 
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ối
 lũ
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ừa
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)
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iế

n 
ng

ẫu
 n

hi
ên

 li
ên

 tụ
c 

X
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 là

 p
hâ
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ối
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eo
 q

uy
 lu

ật
 lũ
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ừa
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ật
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nế
u 

hà
m
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ật

 đ
ộ 

xá
c 

su
ất

 c
ủa

 n
ó 
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ạn
g 

: 

݂(
(ݔ
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ቄ0 

    
    

    
    

ݒ   
ớ݅

ݔ  
<

0
݁ߣ

ି
ఒ௫

    
    

ݒ   
ớ݅

ݔ 
≥
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) 
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 là
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 d
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hâ
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  Q
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hâ
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ph
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 c
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ࡺ
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iế
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ng

ẫu
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hi
ên

 li
ên

 tụ
c 

X
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c 
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á 

trị
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g 

kh
oả

ng
 (

−
∞
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∞
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à 
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i c
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ếu
 h
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c s
uấ

t c
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có
 d
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݂(
(ݔ
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1

ߪ √
ߨ2

݁ି
( ௫

ି
ఓ)

మ

ଶఙ
మ

  . 
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
   (
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Q
uy

 lu
ật

 p
hâ
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ph

ối
 c

hu
ẩn
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ܰ
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uy

 lu
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 c

hu
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iế
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ng
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 li
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cá

c 
gi

á 
trị
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 c
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ẩn
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có

 d
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: 
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1 √2
ߨ

݁ି
௨మ ଶ
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Q
uy

 lu
ật
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hâ
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 c

hu
ẩn
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ượ
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kí

 h
iệ

u 
ܰ
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 Đ
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 Đ
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 c
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ݐ)
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) =
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݁௧
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)ܧ

ܿ
ݐݏ

ܺ)
+
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( ݏ

݅݊
ܺݐ
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N

hư
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ậy
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 rờ
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 là
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ẫu
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 tụ
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( ݐ
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ஶ
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ஶ
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 tí
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 c
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g 
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 c
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 c
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 c
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p 
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 భ

ା
 మ

ା
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ೖ
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: 

߮ 
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ܺ
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 c
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ưn
g 
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ơn

g 
ứn
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ì đ
iề
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ần
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ể 
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 tụ
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ếu
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ức
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ểm
ܨ 


ݔ)

) 
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n 
tụ
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 tớ

i h
àm
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hâ
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bố
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 s
uấ

t ܨ
ݔ)

) 
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 {߮


( ݐ
) }

 tạ
i m
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ݐ 
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ến
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 ߮

ݐ)
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ݔ)
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N
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i t
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C
ho

 b
iế
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ẫu
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ên
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ܺ~
)ܤ

݊,
(
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ìm

  ߮


ݐ)
) 
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iả
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he
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đị
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 c

ủa
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ật
ܤ 

(݊
,

) 

௫ܲ
=

ܥ ௫ ௫ (
1

−
(

ି
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ݔ
=
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݊
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݁௧
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−
(

ି
௫

 ௫ୀ


=


ܥ ௫ ( 
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)௫ ( 1
−

(
ି

௫
 ௫ୀ



 

    
    

    
  =
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−
(

]
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௫ܲ
=

݁ି
ఒ

௫ߣ !ݔ
,   

    
    

ݔ
=

0,
1,

…
 

N
ên

  

߮ 
( ݐ

) =
]ܧ

݁௧
௫ ] =


݁௧

௫ ݁ି
ఒ

௫ߣ !ݔ

ஶ ௫ୀ


=


݁ି
ఒ

ߣ)
݁௧

)௫

!ݔ

ஶ ௫ୀ


=
݁ି

ఒ ݁ఒ


=
݁ఒ(


ି

ଵ)
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Lư
u 

ý:
  

݁௫
=


ݔ ݊!

ஶ ୀ


,   
   

| ݔ
| <

∞
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i t

oá
n 

3:
  C

ho
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iế
n 
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ẫu
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ó 
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i c
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ẩn
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,1
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m
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i g
iả
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ịn
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ân

 p
hố

i c
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ẩn
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߮
( ݑ

) =
1 √2

ߨ
݁ି

௨మ ଶ
. 

N
ên

: ߮ 
( ݐ

) =
]ܧ

݁௧
௨

] =
න

݁௧
௨

1 √2
ߨ

݁ି
௨మ ଶ

ݑ݀
ା

ஶ

ି
ஶ

=
1 √2

ߨ
න

݁௧
௨ି

௨మ ଶ
ݑ݀

ା
ஶ

ି
ஶ

. 

Lấ
y 

đạ
o 

hà
m

 th
eo

 ݐ 

߮′


( ݐ
) =

1 √2
ߨ

න
ݑ݅

݁௧
௨ି

௨మ ଶ
ݑ݀

ା
ஶ

ି
ஶ

=
−

݅
√2

ߨ
න

݁௧
௨

݀(
݁ି

௨మ ଶ
)

ା
ஶ

ି
ஶ

 

    
    

    
   =

−
݅

√2
ߨ

 ݁
௧

௨
.݁

ି
௨మ ଶ

ฬ ି
ஶ

ା
ஶ

−
න

݁ି
௨మ ଶ

݀(
݁௧

௨
)

ା
ஶ

ି
ஶ

 =
݅

√2
ߨ

න
ݐ݅

݁௧
௨

݁ି
௨మ ଶ

ݑ݀
ା

ஶ

ି
ஶ

 

    
    

    
   =

−
ݐ

1 √2
ߨ

න
݁௧

௨ି
௨మ ଶ

ݑ݀
ା

ஶ

ି
ஶ

=
−

߮ݐ


( ݐ
) . 

N
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 v
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: 
߮′


( ݐ

) =
−

߮ݐ


( ݐ
) . 
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ó:
 

߮ 
( ݐ

) =
݁ܥ

ି
௧మ ଶ

. 
D
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න
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ߨ
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න
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ߨ
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௨మ ଶ
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ା

ஶ

ି
ஶ

=
1.
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N
ên

ܥ 
=

1,
 d
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đó
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߮ 
( ݐ
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=

݁ି
௧మ ଶ

. 
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n 

ng
ẫu

 n
hi

ên
 li

ên
 tụ

c 
ܺ 

có
 p

hâ
n 

ph
ối

 c
hu

ẩn
 ܰ

ߤ)
ߪ,

ଶ ). 
Tì

m
 ߮


ݐ)

) 
Lờ

i g
iả

i: D
o 

ܺ 
có

 p
hâ

n 
ph

ối
 c

hu
ẩn

 ܰ
ߤ)

ߪ,
ଶ ) n

ên
: 

ܺ
=

ߪ
ܺ

−
ߤ

ߪ
+

ߤ
=

ܷߪ
+

 ߤ
    

ݒ 
ớ݅

 ܷ
~

ܰ
( 0

,1
) . 

V
ậy

: 

߮ 
( ݐ

) =
݁ܧ

௧
௫

=
݁ܧ

௧
ఙ

ା
௧

ఓ
=

݁௧
ఓ

߮ 
( ߪ

(ݐ
=

݁௧
ఓ

.݁
ି

ఙమ ௧మ
ଶ

=
݁௧

ఓି
ఙమ ௧మ

ଶ
. 

2.
2.

2.
 Đ

ịn
h 

lí 
Li

nd
en

be
rg

-L
ew

i 

N
ếu

 
ଵܺ,

ܺ ଶ
,…

,ܺ


,…
 là

 m
ột

 d
ãy

 c
ác

 b
iế

n 
ng

ẫu
 n

hi
ên

 đ
ộc

 lậ
p 

tu
ân

 th
eo

 m
ột

 q
uy

 
lu

ật
 p

hâ
n 

ph
ối

 x
ác

 su
ất

 n
ào

 đ
ó 

vớ
i k

ì v
ọn

g 
to

án
 v

à 
ph

ươ
ng

 sa
i h

ữu
 h

ạn
: 

)ܧ
ܺ 

)
=

ܽ;
ܸ(

ܺ 
) =

ଶߪ ,∀
݇.

 

Th
ì q

uy
 lu

ật
 p

hâ
n 

ph
ối

 x
ác

 su
ất

 c
ủa

 b
iế

n 
ng

ấu
 n

hi
ên

  

ܷ
=

ܷ 
−

)ܧ
ܷ 

)
ඥ

ܸ(
ܷ 

)
ݒ   

ớ݅
    

  ܷ


=


ܺ 
 ୀ

ଵ

. 

sẽ
 h

ội
 tụ

 k
hi

 ݊
→

∞
 tớ

i q
uy

 lu
ật

 c
hu

ẩn
 h

óa
 ܰ

(0
,1

). 
Tứ

c 
là

: 

ܲ(
ܷ

<
(ݔ

=
1 √2

ߨ
න

݁ି
௧మ ଶ

ݐ݀
௫

ି
ஶ

. 

C
hứ

ng
 m

in
h 

Th
eo

 tí
nh

 c
hấ

t c
ủa

 h
àm

 đ
ặc

 tr
ưn

g,
 ta

 c
hỉ

 c
ần

 c
hỉ

 ra
 rằ

ng
 h

àm
 đ

ặc
 tr

ưn
g 

߮ 
ೌ

ݐ)
) 

hộ
i t

ụ 
đế

n 
hà

m
 đ

ặc
 tr

ưn
g 

củ
a 

ph
ân

 p
hố

i c
hu

ẩn
 h

óa
 là

 ߮


( ݐ
) =

݁ି
మ మ

  k
hi

 ݊
→

∞
. 

X
ét

 b
iế

n 
ng

ẫu
 n

hi
ên

: 

ܷ 
−

)ܧ
ܷ

) =
[

ଵܺ
−

)ܧ
ଵܺ)

] +
[ ܺ

ଶ
−

)ܧ
ܺ ଶ

)]
+

⋯
+

[ ܺ


−
)ܧ

ܺ 
)]

. 

Đ
ặt

 ܻ


=
ܺ 

−
)ܧ

ܺ 
) . 

Ta
 c

ó:
 ܷ


−

)ܧ
ܷ 

)
=

ଵܻ
+

ଶܻ
+

⋯
+

ܻ
. 

 
)ܧ

ܻ)
=

]ܧ
ܺ 

−
)ܧ

ܺ 
)]

=
0,

∀݇
. 

 
ܸ(

ܻ
)

=
)ܧ

ܻଶ ) −
[ ܧ

(
ܻ

)]
ଶ

=
)ܧ

ܻଶ ) =
ଶߪ

=
ܸ(

ܺ 
) ,

∀݇
. 
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Đ
ặt

 ߮
( ݐ

) =
߮ 

ೖ
( ݐ

)  

Th
eo

 tí
nh

 c
hấ

t 4
 c

ủa
 h

àm
 đ

ặc
 tr

ưn
g 

có
: 

߮
( ݐ

) =
1

+
ݐ݅ 1!

)ܧ
ܻ)

+
( ݅

(ݐ
ଶ

2!
)ܧ

ܻଶ ) +
)

ଶݐ ) =
1

−
ଶݐ 2

ଶߪ
+

)
ଶݐ ) . 

D
o 

ܷ
−

)ܧ
ܷ 

)
=

∑
ܻ

 ୀ
ଵ

, n
ên

: 

߮ 


ି
ா


( ݐ

) =
߮ 

భା
 మ

ା
⋯

ା
 

( ݐ
) =

ෑ
߮ 

ೖ
ݐ)

)
 ୀ

ଵ

=
[ ߮

( ݐ
)]


. 

Ta
 c

ó:
 ܷ 


=

ܷ 
−

)ܧ
ܷ 

)
ඥ

ܸ(
ܷ 

)
;ܸ

( ܷ


) =
ܸ

൭
ܺ 

 ୀ
ଵ

൱
=


ܸܺ



 ୀ
ଵ

=
ߪ݊

ଶ . 

V
ậy

 : 

ܷ
=

ܷ 
−

)ܧ
ܷ 

)
ߪ √

݊
. 

D
o 

đó
: 

߮ 
ೌ

( ݐ
) =

߮ 


ି
ா


൬

1 ߪ √
݊

൰ݐ
=

 ߮
൬

ݐ
ߪ √

݊൰൨


=
ቊ 1

−
ଶߪ 2

൬
ݐ

ߪ √
݊൰ଶ

+


ቆ൬
ݐ

ߪ √
݊൰ଶ ቇቋ



 

    
    

    
   =

ቊ 1
−

ଶݐ 2݊
+


ቆ

ଶݐ

ଶߪ ݊
ቇቋ



. 

V
ì v

ậy
: 

lim →
ஶ

߮ 
ೌ

( ݐ
) =

lim →
ஶ

ቊ 1
−

ଶݐ 2݊
+


ቆ

ଶݐ

ଶߪ ݊
ቇቋ



=
݁

୪୧୫ 
→

ಮ


୪୬
൜ଵ

ି
௧మ ଶ

ା
൬

௧మ

ఙమ 
൰ൠ

 

D
o 

ln
ቄ 1

−
௧మ ଶ

+


ቀ
௧మ

ఙమ 
ቁቅ

~
ቄ −

௧మ ଶ
+


ቀ

௧మ

ఙమ 
ቁቅ

 k
hi

 ݊
→

∞
, n

ên
 

lim →
ஶ

߮ 
ೌ

( ݐ
) =

݁
୪୧୫ 
→

ಮ


୪
൜ଵ

௧మ ଶ
ା

൬
௧మ

ఙమ 
൰ൠ

=
݁

୪୧୫ 
→

ಮ
൜

ି
௧మ ଶ

ା
൬

௧మ

ఙమ 
൰ൠ

=
݁ି

௧మ ଶ
. 

2.
3.

 M
ột

 số
 b

ài
 to

án
 th

ực
 tế

. 
Bà

i t
oá

n 
5:

 X
ét

 tr
ò 

ch
ơi

 tr
ún

g 
th

ưở
ng

 sa
u:

 g
hi

 m
ột

 số
 v

ới
 g

iá
 tr

ị 1
 đ

ồn
g,

 n
ếu

 c
uố

i n
gà

y 
th

ắn
g 

th
ì đ

ượ
c 

60
 đ

ồn
g.

 S
ố 

trú
ng

 th
ưở

ng
 là

 m
ột

 số
 th

uộ
c 

tậ
p 

{0
0,

 0
1,

 0
2,

 …
.,9

9}
. T

ín
h 

tiề
n 

lã
i k

ì v
ọn

g 
th

u 
đư

ợc
 k

hi
 b

uổ
i s

án
g 

ng
ườ

i c
hơ

i g
hi

 m
ột

 số
. 

Lờ
i g

iả
i: G

ọi
 

ܺ: 
“L

ợi
 n

hu
ận

 k
hi

 d
ùn

g 
1 

đồ
ng

 đ
ể 

gh
i 

số
 t

hứ
 i

”,
 đ

ơn
 v

ị: 
đồ

ng
; 

݅∈
{0

0,
01

,…
,9

9}
 

Ta
 c

ó:
 

ܺ
∈

{ −
1;

59
}  



H
ội

 th
ảo

 v
ề 

G
iả

ng
 d

ạy
 v

à 
N

gh
iê

n 
cứ

u 
kh

oa
 h

ọc
 c

ơ 
bả

n 
nă

m
 2

02
4 

 18
 

ܺ 
−

1 
   

   
   

   
 5

9 
ܲ 

0,
99

   
   

   
  0

,0
1 

V
ậy

ܧ :
ܺ

=
−

1.
0,

99
+

59
.0

,0
1

=
−

0,
4 

ܧ
ܺଶ

=
( −

1)
ଶ .0

,9
9

+
59

ଶ .0
,0

1
=

35
,8

 

ܸ
ܺ

=
ܧ

ܺଶ
−

( ܧ
ܺ)

ଶ
=

35
,6

4 
Bà

i t
oá

n 
6:

 X
ét

 tr
ò 

ch
ơi

 tr
ún

g 
th

ưở
ng

 tr
on

g 
bà

i t
oá

n 
5.

 M
ột

 n
gư

ời
 d

ùn
g 

10
00

 đ
ồn

g 
để

 
gh

i 1
00

 số
 {

00
, 0

1,
 0

2,
 …

.,9
9}

 v
ào

 b
uổ

i s
án

g 
vớ

i c
hi

ến
 lư

ợc
 b

ất
 k

ì. 
Tí

nh
 ti

ền
 lã

i k
ì v

ọn
g 

th
u 

đư
ợc

 lú
c 

cu
ối

 n
gà

y 
kh

i t
hô

ng
 b

áo
 g

iả
i t

hư
ởn

g.
 

Lờ
i g

iả
i: G

ọi
 ܽ

 l
à 

số
 đ

ồn
g 

để
 g

hi
 số

 th
ứ 

݅, 
݅∈

{0
0,

01
,0

2,
…

.,9
9}

 
Ta

 c
ó:

 ܽ


+
ܽ 

ଵ
+

⋯
+

ܽ ଽ
ଽ

=
10

00
 

G
ọi

 ܻ
 là

 “
lợ

i n
hu

ận
 th

u 
đư

ợc
” 

Ta
 c

ó 
ܻ

=
ܽ 

ܺ


+
ܽ 

ଵܺ
ଵ

+
⋯

+
ܽ ଽ

ଽܺ
ଽଽ

 

ܺ l
à 

bi
ến

 n
gẫ

u 
nh

iê
n 

có
 p

hâ
n 

ph
ối

 n
hư

 tr
on

g 
bà

i t
oá

n 
5.

 
Ta

 k
iể

m
 tr

a 
gi

ả 
th

iế
t c

ủa
 đ

ịn
h 

lí 
gi

ới
 h

ạn
 tr

un
g 

tâ
m

: c
ác

 
ܺ đ

ộc
 lậ

p,
 c

ùn
g 

ph
ân

 
ph

ối
 c

ó 
kì

 v
ọn

g 
và

 p
hư

ơn
g 

sa
i h

ữu
 h

ạn
. 

Á
p 

dụ
ng

 đ
ịn

h 
lí 

gi
ới

 h
ạn

 tr
un

g 
tâ

m
 c

ó:
 

ܻ~
ܰ

ቌߤ
=

ܧ
൭


ܽ 

ܺ

ଽଽ ୀ


൱
ߪ,

ଶ
=

ܸ
൭


ܽ 

ܺ

ଽଽ ୀ


൱ቍ
. 

V
ậy

  

ܻܧ
=

ܧ
൭


ܽ 

ܺ

ଽଽ ୀ


൱
=


ܽ 

ܧ
ܺ

ଽଽ ୀ


=
−

0,
4.


ܽ 

ଽଽ ୀ


=
−

0,
4.

10
00

=
−

40
0.

 

Bà
i t

oá
n 

7:
 X

ét
 tr

ò 
ch

ơi
 tr

ún
g 

th
ưở

ng
 tr

on
g 

bà
i t

oá
n 

5.
 M

ột
 n

gư
ời

 s
ử 

dụ
ng

 c
hi

ến
 lư

ợc
 

nh
ư 

tro
ng

 b
ài

 to
án

 6
 đ

ể 
ch

ơi
 tr

ò 
ch

ơi
 tr

ún
g 

th
ưở

ng
 tr

on
g 

m
ột

 th
án

g 
(3

0 
ng

ày
). 

Tí
nh

 ti
ền

 
lã

i k
ì v

ọn
g 

th
u 

đư
ợc

 v
ào

 c
uố

i t
há

ng
. 

Lờ
i g

iả
i: G

ọi
 

ܻ l
à 

lợ
i n

hu
ận

 k
hi

 sử
 d

ụn
g 

10
00

 đ
ồn

g 
để

 g
hi

 c
ác

 s
ố 

sổ
 s

ố 
ở 

ng
ày

 th
ứ 

݅, 
݅∈

{1
,2

,…
,3

0}
 

ܻ c
ó 

ph
ân

 p
hố

i g
iố

ng
 p

hâ
n 

ph
ối

 c
ủa

 ܻ
 tr

on
g 

bà
i t

oá
n 

6.
 

G
ọi

 ܼ
 là

 ti
ền

 lã
i t

hu
 đ

ượ
c 

sa
u 

1 
th

án
g.

 
ܼ

=
ଵܻ

+
ଶܻ

+
⋯

+
ଷܻ
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K
iể

m
 tr

a l
ại

 c
ác

 g
iả

 th
iế

t c
ủa

 đ
ịn

h 
lí 

gi
ới

 h
ạn

 tr
un

g 
tâ

m
: C

ác
 ܻ 

 đ
ộc

 lậ
p,

 c
ùn

g 
ph

ân
 

ph
ối

 c
ó 

kì
 v

ọn
g 

và
 p

hư
ơn

g 
sa

i h
ữu

 h
ạn

. 
Á

p 
dụ

ng
 đ

ịn
h 

lí 
gi

ới
 h

ạn
 tr

un
g 

tâ
m

 c
ó:

 

ܼ~
ܰ

ቌߤ
=

ܧ
൭

ܻ

ଷ ୀ
ଵ

൱
ߪ,

ଶ
=

ܸ
൭

ܻ

ଷ ୀ
ଵ

൱ ቍ
. 

V
ậy

: 

ܼܧ
=

ܧ
൭

ܻ

ଷ ୀ
ଵ

൱
=


ܧ

ܻ

ଷ ୀ
ଵ

=
30

.(
−

40
0)

=
−

12
00

. 

N
hậ

n 
xé

t: 
Ta

 đ
ã 

ch
ỉ r

a 
m

ột
 c

ác
h 

có
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ơ 
sở

 k
ho

a 
họ

c 
là

 k
hi

 c
hơ

i t
rò

 c
hơ

i t
rú

ng
 

th
ưở

ng
 tr

ên
 th

ì n
gư

ời
 c

hơ
i l

uô
n 

th
ua

 lỗ
 n

ặn
g.

  
 3.

 K
Ế

T
 L

U
Ậ

N
 

B
ài

 b
áo

 đ
ã 

trì
nh

 b
ày

 k
iế

n 
th

ức
 c

ơ 
bả

n 
về

 đ
ịn

h 
lí 

gi
ới

 h
ạn

 tr
un

g 
tâ

m
, m

ột
 tr

on
g 

nh
ữn

g 
đị

nh
 lí

 q
ua

n 
trọ

ng
 tr

on
g 

dạ
y 

họ
c 

m
ôn

 X
ác

 x
uấ

t t
hố

ng
 k

ê 
tạ

i c
ác

 tr
ườ

ng
 đ

ại
 h

ọc
. 

Bê
n 

cạ
nh

 tr
ìn

h 
bà

y 
nộ

i d
un

g 
đị

nh
 lí

, b
ài

 b
áo

 đ
ưa

 ra
 n

hữ
ng

 v
í d

ụ 
m

in
h 

họ
a 

gắ
n 

nộ
i d

un
g 

lí 
th

uy
ết

 v
ới

 b
ài

 to
án

 th
ực

 ti
ễn

, q
ua

 đ
ó 

sẽ
 g

iú
p 

cá
c 

bạ
n 

si
nh

 v
iê

n 
th

ấy
 h

ứn
g 

kh
ởi

, h
iể

u 
đư

ợc
 s

âu
 s

ắc
 lí

 d
o 

tạ
i s

ao
 c

hú
ng

 ta
 h

ọc
 x

ác
 s

uấ
t. 

B
ài

 b
áo

 c
ó 

th
ể 

đư
ợc

 v
ận

 d
ụn

g 
tro

ng
 

gi
ản

g 
dạ

y 
m

ôn
 h

ọc
 X

ác
 su

ất
 th

ốn
g 

kê
 tạ

i t
rư

ờn
g 

đạ
i h

ọc
. 

 Tà
i l

iệ
u 

th
am

 k
hả

o 
[1

]. 
 Đ

ặn
g 

H
ùn

g 
Th

ăn
g 

– 
Tr

ần
 M

ạn
h 

Cư
ờn

g,
 T

hố
ng

 k
ê 

ch
o 

K
ho

a 
họ

c 
xã

 h
ội

 v
à 

K
ho

a 
họ

c 
sự

 số
ng

, N
X

B 
Đ

ại
 h

ọc
 Q

uố
c 

G
ia

 H
à 

N
ội

, 2
01

9,
 8

0-
95

. 
[2

]. 
 N

gu
yễ

n 
C

ao
 V

ăn
 –

 N
gô

 V
ăn

 T
hứ

 - 
Tr

ần
 T

há
i N

in
h,

 G
iá

o 
trì

nh
 L

ý 
th

uy
ết

 X
ác

 S
uấ

t 
và

 T
hố

ng
 K

ê 
To

án
, 3

, N
X

B 
Đ

ại
 H

ọc
 K

in
h 

Tế
 Q

uố
c 

D
ân

, 2
01

5,
 2

79
-2

85
. 

[3
]. 

 N
gu

yễ
n 

D
uy

 T
iế

n 
– 

V
ũ 

V
iế

t Y
ên

, L
ý 

th
uy

ết
 x

ác
 su

ất
, N

X
B 

G
iá

o 
D

ục
, 2

00
1,

 1
87

-1
93
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