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NHUNG XU HUGNG MO1 TRONG TAI CHf; VA TAI ST DYUNG
CHAT THAI NGANH CONG NGHIEP KHAT KHOANG

Pham Vin Lujn, L& Viét Ha
Trueong Dai hoe Mo - Dia chat

Trong qud trinh khai thdc’,.tu:\ién va ché bién khodng san luén tao ra mét lugng chfi't
.+ khong 10. O Vit Nam ndi riéng va the gidi néi chung, chdt thai nganh cong nghiép
thm,' khodng la mgt trong nhitng thdch thirc 16n nhdt déi véi méi trieong. Néu khong dege
I(ZZ n Iy ding cdch, nhitng loai chat t‘hdi nay co thé gay ra nhitng thiét hai khéng~ the phf,lC
iGi cho moi reong va tao thanh moi nguy hiém cho con ngudi. Tuy nhién, nhitng thach
t’hu"c vé moi iruwong hoan toan cé thé dwgc gidi quyét. Khi nganh cong nghigfp khaf thqf,
m,én va che bién’khodng san Hinh thanh cdc mé Hinh kinh té tuan hoan, {1ham :pha{, trién
qud trinh scn xuat “khong chat thfii " thong qua tdi ché va tdi s'L} dm?g cdc loai chat ti};{l
cianganh. ! Ai cach khdg, chfit t'h,ai c:zia. ngc‘n:z’h c<3'ng n’ghié{) kha‘t khoqng, ‘phaz dwoc c:o; dccz
,1guén tai norayén thie cap co gla’{rz kinh te. Bgzo‘ca’(? nay, trinh é)ay tong quan ;e o
nghién it < nhitng xu hudng mm‘tro’ng tdi che va tai ste a:yng chcgt thai cua ngc;n fzfm g
nghiép khai Jiodng trén thé gioi. T d(z duwa ra cdc d',mfz hu’g’ng, nham phat trién bén vung
nganh cong ahiép khai thdc va ché bién khodng san cua Viét Nam.

1. Gidi thi¢n ) " ..
Qué trinh khai thac va ché bién khoang sz’j.n tao 1A H}Ot lgqng _dqng lfedzlxllat thz}‘é
thurdng bao gom: chét thai ran ¢ dang da théi,Abul, bﬁg va xi; chat’thal ‘1ong (:r : gnggg
i va chit thai & dang kbi. Chét théi nganh cong nghiép khai khodng 12 mot FORE & ¥ 2
ihich thirc 16n nhét d6i v6i moi truong néu khong duge quan 1y ding ¢ch, ¢ B2
ndy c6 thé gdy nén nhimg thiét hai khong thcz phl.}c.: h?l doi v6i moi truornlg \t/a_ Sl;c o
ngudi. Dic biét, & Viét Nam, nhirng loai Chf{t tha} nay ‘thlforng (?um;lquy ’-’d‘f Bé gidon
i, o himg i o ghiém ng cho w0 SnES L R N e ph
thiéu tac dong cta nganh cong nghi¢p khat khoang Cefl it | ol At ey o A
g i auin 1 g i 01 o 8 TR SLLS 0 o
§ va tai sir dung chat thai theo xu huong nen e : " vide ting
flllll:‘itvgatilgsguzc fhé gidi ap dung (Ndlovu, Sl.m?te va Maflnde, 221 7i.hpokgg;i:;¢scét{iig;
cuong t4i ché va thi sir dng céc loai chat thai nganh cong ngli\lllep h :én S ebiép khai
thubc chita bich bénh cho mdi trudng va sitc khe cong dong. R SREIEE e
khoang c¢6 thé Hinh thanh cdc md Hinh kinh té tuan ho?n khonfl;_]c z}r » t,h 16, chat thai
ti ché va thi six dyng cht thai (Ndlovu, Simate va 1}4att\r}de, 2Oén t)l.n'r > ) wo te,
nganh cong nghiép khai khoéng can dugc col 1a ngu(?? tai tllguyv e e
M6 Hinh kinh té tudn hoan thé hi¢n tréch nl}wlp b mmxtrlf,‘ %?1 c‘unpg cap khoang
Vg, Béo céo nay trinh bay cdc gidi phap thay the ben "‘?-"glv‘c & (i sir dung chat thai
sén tir hoat dong khai thac khoang sin thong qua Vi b 1}?‘ :1 CEIU tiém ning dé gop
ngénh cong nghiép khai khodng. Dong thoi 46 xuat nhimg EVEL o
phin ning cao gi trj kinh té cho chdt thai nganh cong nEHIEP
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5 nghi khoa ho

He

4t thai nganh cong nghifp khai khodng

4i durgre tgo ra theo nhidu cach khac nhau, than) hi

ge cong ngh¢ san xnﬁl. co clu kinh tg Vz\1 va khéil
ong khai thdc, tuycn khodng va luygy k't'e" thy, ,I‘;’vn "
gid trj kinly t¢. Do d('),.clu'mg thudgng (11:" thurgy, " ,h"aw
lip. B4t chap nhimg nod lre gidm p}\ét sinh clhéu t’hlm c:ho zgz\nh ¢on fzc }:!n:ﬁib(, hvc gﬁité.
nhumng loai chit thai ndy van l{i mot trong nhimg ():,l’l chit thaj 16 fh tlc;p khaf"’“ Qhah
rinh by mot § At thai trong nganh khai thic va ché bi4; kh(o/, (T

$ loai ch i oo
Simate va Matinde.

2017). G s !
Bang 1. Cdc logi chat thai trong nganh cong nghiép k hetl bt Ndl()\,ul
Dat da duoc loai bo dé tiép can céc via khodng sin v hye "
, ~ |Dat da phu c6 kha nang gdy 0 nhiém moéi trudng th4 ong dirg, P
IDatdaphi  |5;an dén hé thong thodt nude axit P» hung o4 Chlt.”}r
. Chira céac chét cp ich & ham lugng rit thép démélén
l thai c6 thanh phan khoéng vat, ddc tinh héa‘ hoc va vt Iy kh(“)cn ch {(inh .
IDé thai sir ling dong cua cdc phe thai tir cdc nguon mé khéc nhay % dong pps, de.
- khoang san dugc khai thic, qé thai cc’{ thé Hinh thanh sy thost ;mgg thuge v,
Dud thai nha|Dudi thii ciia nha may tuyén c6 thé con chira céc chét héa ho it
may myén va thuong dugc lang dong ¢ cac ho chira phe thdi quiing dusi. €on s6t Iy
B Vit li¢u gibng thiy tinh hodc v6 dinh Hinh dugc sdn xuét dusi gy
phém trong qué trinh ndu chdy va tinh luyén kim loai. Mic di mot 5§ g phy
Xi cia nhalxilo cao cé the thin thién véi méi truong va dugc g dung rong i tro);l nh’lr
méy hoa luyén [nganh xay dung va néng nghiép, nhung su hién dién ciia céc kim loaj niﬁ cia)g
cudn hoiic hoa tan trong xi gy ra nhiing thach thirc cho viéc téi str dl_ing,. -
Tao ra tir mét sb quy trinh san xudt, v6i cac mirc o khac nhau vé cti
lwong va kha ning gdy 6 nhiém moéi truong. Dién Hinh nhu: nuée mo;
nuéce sir dung trong nha may); nudc cua qua trinh hoa téch (chira khoing
" |chét hoa tan, hoa chét va kim loai); nuéc thai (nuée da dugc Xt 1y trude
Nubc thai  |ppi thai ra moi trudmg) va nude thodt tir mé (nuéc mét hode nude ngim
kha ning chay ra khdi mo). o
Can léng hogc bin con lai sau qué trinh xir 1y tai chd dbi v6i nude thi v
nude thai mo. Bin thai ¢6 thé bj 6 nhiém baoi kim loai nang va cic hfﬁ‘a chadt
o [c0n 561 lai. Vi ti ché va thu hoi cdc kim logi c6 gid fri 1 bin th &4
dugc nl‘liéu nghién ciru quan tdm, Tuy thudc vao quy trinh, bun thai ¢
duge xép vao loai vat liéu nguy hai, !
5 clia mo nhyt &€

/NU‘:’C _ 3’{“ Dugc 130 ra tir d4 thai mo, quing dudi va cée cdu tric cud. . dit
thoit ra tir md |kin, dang hoat dong hofic bj bo hoang va céc cong trinh duCt lon ot
g e e dohop*
f T Khj thai dudi dang byi hat va khi doe nhu SO, NO;, CO; Cozc’iicbqecnzoﬁuw‘s
Khi théi danglhtiu co kim loai, polychlorinated-p-dibenzodioxins va
L Nl
e ko "
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3 dang (PCCD/Fs) phét ra moi trudmg tre

: . ONg qué trinh xt 19 kim Toat & <iiar 47
gh Nhimg khf l.hz'n ndy duge xép vao logi vat ligu n";lyh‘;éﬁ l(;:al b }r:_hlét o cao,
hat cde kim logi ning dde hai, cde hyp chd ? 89 frién didn ctia

i it co kim loai doc hai va PCC

Vit ligu l]u\i durge 9o ra b che ho gia mnl;‘t:oa‘c“:)é—é}f ¥ 8¢ ECD/FS. i
cong nghi¢p 1 vong dii cudi ¢ \ o Khos o
€l ding duge sit dung cho cde mye dich ban diu, vi d

ung ctia san phim va san pham khéng con

___________ u: chét thai dign r,
3, Nhimg pghién e va xu hurdmg tal ché va tal sir dyng chit thai nganh ¢dng nghigp
chai khodng

Mo Hinh kinh té tudn hodn yéu chu giam thiéy,

tai ché va t4i sir dung chét thai nes

R A : - g chat tha h
sng nghi¢p khai khoéng. Dua'tren. céc logi chét thai duge néu trong Bang |, tror:; %):\Zn
ol gidi thigu cdc phuong p’hap dién Hinh dé tai ché va tai sir dung céc loai chét thai
nganh cOng nghi¢p khai khodng, cling nhu nhitng xu huéng méi vé chuyén déi chit thai
thanh nguon ta1 nguyen co gia try.
31 piét dd phu, dd thai va dudi thdi nha mdy tuyén

Theo Bing 1, d4 thai va dat da phi c6 ngudn gdc tir cac vat lidu ndm bén trén khu
vuc khai thac va duge boc tach dé tiép can than quéng. Nhitng chét thai nay thuong khéng
chira chit co ich hOZlC. chira chat c6 ich v6i ham lugng thap va dugc coi 1a khong c6 gia tri
kinh t&. Con dudi thai nha mdy tuyén 1a phan chat thai con lai sau qua trinh tuyén. V& co
ban, chat thai nha may tuyén bao gom da, dat dar}g hat gom céc‘ hat min dén siéu min. Pa
thai, dat da ppu va dudi thai cia cajc nha may tuyén c6 thanh phan khoéng vat khéng d{‘)ng
nhét, do su ling dong cta cdc phe thai phat sinh tir cac khau cong nghé khéc nhau trong
day chuyén khai thac ya‘l ché bien khoang san. Hm} nira, sO lugng va do phirc tap cua
ching thay doi ddng ke thy thudc vao loai thanh phan c6 ich, thanh phan hoéa Iy cua qua
trinh khoang hoa va phuong phép khai thac, ché bién dugc st dung (Ndlovu, Simate va
Matinde, 2017).

Hing ndm, hang tridu tin d4 thai, d4t d4 pha va dubi thai nha may tuyén duge sinh
ra boi nganh cong nghi€p khai khoang. Do gia tri thip va vi tri xa so véi cac hoat dong ché
bién, nén hon 95% vat liéu ndy dugc thai bd trong cac bai chén lap (Ndlovu, Simate, va
Matinde, 2017). Tuy nhién, viéc thai bo c6 lién quan dén nhimg thach thirc vé méi truong
nhu thoat nudc axit, phét thai bui trong khong khi, 6 nhiém ngudn nudc mit va nude
ngﬁm. Do d9, phat trién cong nghé tai che va tai sur dqu ching 1a giai phap bén vimg va
giam chi phi dé xir 1y 6 nhiém moi trudng va quan 1y chat thai.

Pén nay, d3 c6 nhiéu nghién ciru duge ti,én hanh nhim giam thidu cac tic ddng mdi
trudng va ting hiéu qué kinh té clia cc loai chat thai ndy. Ngoai viée sir dung rdng rii lam
nguyén lidu thd cho xi ming, bé tong va cdt liu trong nganh xay dyng. P4 thai va dat dz}
phi ciing c6 thé dugc tai sir dung 1am tai nguyén thir cép, vat ligu 1ap day, vit li¢u che phu

2 1

¢ho cée kho chira chét thai va dat nén dé phyc hoi mé (Lottermoser, 2011). Cde dong phé
th’fil khac nhu biin thai cia mo c6 thé duge xi 1y lai d& thu hoi kim logi va l}gpkchat, hgac
¢0 the duge tai sir dyng lam chit két ty, phy dé logi bo phosphat tir nuce thai cong - ndng

nghigp, ddng thri sir dung 1am cc chét phy gia cho dit nong nghigp. Mat khdc, dudi thai

%
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ctia nha may tuyén ¢6 thé duge xir Iy lai dé thu hdi kim logi va hep chéit kg,
gidu cat ¢6 thé duge trdn véi xi mang 1am chét !51’ diy trong cde me him 1. p é“s'mg dug,
dit sét c6 thé dwge sir dung dé san xudt gach, xi mang, E}ﬂc’h lat nén, thiég bi v s.'h‘)" giél:
gdm. Tuy nhién, cac co hdi téi sir dung duge dé 'Xllﬁl lai ¢6 nhitng kho khg, ’ie,,'nh VA g3
thanh phn khong ddng nhit va khoang chét phre tap cua nhitng vat ligy n p 63' Vi g,
hrong dén céc diic tinh vt ly va hoa hoc cftf cég sdn plmm va quy }rinh dy kign, " the
phé thai khai thac va nha méy tuyén co lhxc chira llhlf;ll NEUyCn to kim Jogj Chuy?n Niry,
nguyén t6 ddc hai va chat phan {mg ¢6 thé gy 0 ilhl.c‘m moi trudng, Ping thi ceé" tigy,
phé thai ndy c6 gid trj thp va nim xa khu vire ché bién nén kho tridy khai thyye o4 1%
nhw khé tiép can céc thi trudmg tiém ning (Lottermoser, 201 1), © clin
3.2. Thu hoi kim logi va tdi ché bui luyén kim ‘

Bui luyén kim bao gom céc hén hop khong ddng -1t cia céc OXit phi ¢
ngudn gdc tr cap liéu bj cudn vao khi thai tir céc 10 luy<+ va va tinh ché, Phin lé?lp ¢
dugc tao ra tir cac qué trinh nhur: luyén gang bang 16 cao. chuan bj nguyén vj nhiéy | i

, N % idu kit va vé vién): 10 dién ha .1 T gy
(Vi du, nha mdy than cdc, thiéu két va vé vién); 10 di¢n 1.0 quang (EAF); 15 chuyén ,
kiém (BOF); luyén thép khéng gi; niu chay va chuyén héz tim loai co bap va trong Céc)l(b
hd quang chim (SAF) dé san xuét ferrochrome va ferrorringan. Céc dic tinh hg, 1§ ¢
bui rat khac nhau tay thudc vao quy trinh thiét ke, thong =6 cong ngh¢, quy trinh van hy n}?
va loai nguyén li¢u thé dugc sir dung. Vi du, dé san xuif ra 1 tin thép kim [og; nén
(tHM) s€ tao ra khoang 7 - 45 kg bui 10 cao chira tir 100 - 150 g Zn, Buj luyén kim duoe
phan loai 1a phé thai nguy hai, vi chung chira cac nguyén 0 kim loai ddc hai nhy: Pb, C;
Zn va Cd. Do d6, chiing khong thé duoc xir 1y trong cac bai chon Ip néu cha qua tidn xg
ly (Ndlovu, Simate va Matinde, 201 7).

Hon nira, byi luyén kim rit min ‘Vf‘i khé xir ly. Me,'lg du, nhitng vat liéu ndy chyp
nhiéu kim loai c6 gia tri, nhung viéc tuin hoég trong so' d6 cong nghé thuong bj han ché
boi kha néng tich ty céc hop chat kim loai d& bay hoi va ¢ hai cho qua trinh san xujt
(Ndlovu, Simate va Matinde, 2017). Bang 2 trinh bay mot sb tinh cht ddc trung va cic
phuong an t4i ché ap dung cho céc loai bui luyén kim (Ndlovu, Simate va Matinde, 2017).

Bui trong qua trinh sén xuét gang va thép 12 hdn hop khong ddng nhat cia cic oxit
phirc tap ¢6 ngudn gc tir cAp ligu. Do d6, bui chira mot lwgng déng ké sit, chat khir va céc
hop kim. Céng nghé xir ly bui doi hoi phai thu hdi dugc cac nguyén t6 kim loai c0 gid tri
chira trong byi, nhung vin dam bao sin phim thai an toan véi meéi truong va hau nhu
khong chira cac kim loai ¢6 ich, Hién nay, thuong ding cong nghé hoa luyén va thiy
luyén dé thu hdi c4c kim logi 6 gié trj tir bui luyén kim,

Bang 2. Dic tinh ciia byi luyén kim va cdc quy trinh tgi ché

Loai chit o
thi Djic tinh T4i ché va gidm thidu |  Thich thire khi tai ché

745 kg byiltén(Déng banh va t4i ché trong|Kha ning i ché bj han ;‘;‘t’
Eu i1cao (8218 1ong (HM)iichinh qud trinh san xud |bai sy tich tu oia cac hop chd

100 -150  gllam ngudn bd sung st valkim loai d& bay hoi, hop li)}:;t

Zn/tHM cacbon hiu co  kim

M,WEW
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Hi nghi khoa hoc cong ngh¢

/Chl’ra khOéng > | l)hu i
o i e e
l0y¥ kg tha cbe / thnlhicu ki o8 thd ‘méy)polychlorinated

1 nhién figu{dioxin v

A
gude ldn thie VI, 09.2023

Céc/coc 1;1151 v chét khir (PCDD / Fs) ‘(:ibcnzofurans
‘ D0 o g int . Cho i
e ket 2 . a trinh san x ¢ thong 13 f
Thiéy it Thay do1 cling 1am cée chit phy ;iat thai ph(?c tam :;lcr: qi(;‘h kh'.
quing l’!\}l trg trong 16 cao va Ié; viin ¢6 vin d S
// di¢n ho quang (EAFs) '
14 — 143 kg bui/ ‘

i oltdn  thép  long; Vit liéu can duoc kiém soat vi

BY . 0.75 — 24 kg Zn/ kha ndng phat tan dai han cia

" ' e céc nguyén té ki
tan thép 1ong DPong banh va tai ché trong trongg;;e}?()t: ,‘:f\l,:nhl(:)éa(: g:cd:‘:}l,

chuyen
o 15 -20kg bui/tan EPé trinh.sén‘xuét. Thu hoi phdn 16n chua duge biét dén
i 10 dién|thep. Hang nam[Kim loai bang cich si|Kha ning tai ché bi han :hél

Bu LR d .
;' VA A n ca 4 L4 ’
b quang l}?'l t sinh trén 8,5 h?y égn <t:h l;lu}’ ltﬁf}h hOE‘l boi sy tich tu ctia céc hop chat|
/_, (. las'm’ 5 y , luyén  vaikim logi dé bay hai trong quy|
plasma. Hoéa ran hodc / vajtrinh cong nghé, ham luong
on dinh byi o g e, e &5
i Khi 1am o : o kim loai c6 gia tri thay doi,|
aép knong i+ — 70kg bui/tan che dic tinh khodng vat hoc
P thép va hoa hoc phirc tap cla bui.|
gl Chi phi cho day chuyeén thul
T _|ndi kim loai tix byi ton kém. |
Bui khi Hé thong tai ché bui tich Kha ning t4i ché bj gioi
R 1o . g ““|Kha ndng tai che bi g1 han
uyén ferroli8 — 25 kg bui/lhop trong quy trinh sanl S L ey
4 A .2 : ) . su tich fu cua cac ngp € 14t|
Crom tan HcFeCr xuit. Giam phat thai bui| . v tich tp cua cac Agp € 4
b " 2 4t P¥ lkim loai d¢ bay ho trong quy|
(HcFeCr) ang cach bat budc su|, . p g N B e
T ¥Y > ltrinh cong nghe va ham luong|
dung céc 10 nung kin, két : f

T Ycac kim loai c6 gid thay|
tu cap liéu, su dung hé|,z. e e al
Bui khi . % 3 g 91481, Khi thai chua ddp ung
: Chira dén 25% thong lam sach khi wot| . = 2 o s b "

luyén ferro Raonr |t Iidm sodt chétyeu cAu thai. H¢ thong lam
maﬂgan Mn va e k,lmp um e liéu tho v2 sach khi w6t phuc tap, ton

logi bay hoi khc, liong nguyen B0 0 VAl < va o6 thé khong phai hic
cac thong SO trong quY| a0 ciing c6 "y

trinh san xuat.
Kha ning tai ché bui cta nha
£ . G A + ohé mdy luyén bi han che bf')i sy
Bui khi Chira dén 30% Cu|Bul nay da.duqc t‘al bc"i Cliich tu cia cz’xg Kim loai ddc
luyén  céc va mot lugng 16| Thu hoi kim hlgml : ‘nf hai 06 bay hoi ahu: As, Sb,
kim loai co Fe, S, Zn, VA CicC ph}rong Aphflp k? t hl‘y¢c z; Pb, Cd v§\' Bi, hﬁP] ltfqng kim
ban (Cli) kim loai (As, Sb, thuy luyén hoiic két hop Calyoqi o6 gid tri tPap va céc dz:ic
Pb, Cd, Bi) hai. tinh khodng vdt hec va hoa

l\ L_‘—’_’_‘_____,’__,—_hgc phure tap cua bul.
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$ hui vén kim loai den /)(%n 2o \
‘ . i ché bui luyén kim log g cong Hghs 1 .
5i kim loqi va tdi che . o btk ; ‘ éhﬂ
N Th’]l ihm ftl:mg Bang 2, vi¢e tai ché l!;%bl“él’}:(’:;":;:l); ‘3; ki dep bj ha: Iuyé"
,,N'".r .dﬁﬁ] I:c hop chét kim loai} djc h{lil ( ’::Z" (Zn0) ;:l" g s As vy bbché by
sur hi¢n di¢n cua ’ e hop chét chira Zn nhi 2i <) VA diic bigg ., Pby,
trong sin xuét thép, cde Irdmg st dung thép ma k&m phé ligy 14m ng

R dn ton tai, vit A AR o 1d eyl én ki
(Z'.ﬂ c‘(l)‘z.:::o\l:yé‘t C:"mg ngh¢ hoa luyén dé xir 1y bui luyén kim den Xoay Quang
qué trinh sdn xuat.

) Zn(k)+Fe®~>z F
Y . Dald wd ZIIO®+IC2O_3®;_> . ihy 4 Nke,
'}ilp’r bér}glfafg:::nb i;'lféiof:u 46 dugc thu hoi bing cac thiét bj Ngung ty g
¢t qua la k =
imate va Matinde, 2017). ) ) & .,
(Ndlo;ln.ésrn:: phuong phap hoa luyén dirge dp dl.mg |-(_,‘ng. rai (Zé téi Ch? b
den, vi ghl)rongy;)hép ndy 6 tinh kha thi vé mjt k§ thut va kinh té, Mot 5§ ¢

Ml luyg, kiny
ngh¢ hoa luyén thu hdi kim loai va ti ché cdc loai bui luyén kim ch

Uy trinp

Simate va Matinde, 2017).

06 Bang 3 df(fvnug

Bang 3. Mgt 56 quy trinh céng nghé thu héi kim lp_izi va tdi ché [M%
Tom tit quy trinh cong nghe | o him

Cong ngh¢ R \K
Lo quay (bui [ Khi cacbon & trang thai i k:hu kan ho'fl trong | Khir khi thg gy
chia Zn), vi du | bui san xuét thép & dang vién bang cich sir dung | zn() VA khy g
FASTMET®, |15 quay (RHFs) trong khodng nhiét do 1200~ | tryc tip ty
INMETCO® 1400°C. Bui sau nung duoc xir ly dé thu hoi kém, loai héa,

Bui cia san xuit thép dugc khir & trang thai rin Khi thg gidu 70
Premus® trong 10 da nhi¢t (nhigt trong k!mér‘lg. 10001 (Zn> 3%), ngp
1100°C) bang than céc hodc than mijn va tiép dén | trye tiep HBJ v,
1a su ndu chay st nong déng banh (HBI) trong 10 | EAF.
EAF.
Lo dimg Lo dimg sir dung than céc & dang ting so6i dé niu IS
chdy va khir by luyén thép trong khoang nhiat
——— 1 d91500-1600°C. — Khi tho giau Zn0,
Oxyfines™ Qua trinh oxy-nhién liéu dé ndu chdy bui min kim loai néng /
trong khoang nhiét d6 1600~1700°C. thép tho va xi
DC - 16 plasma h3 quang dé niy chdy-khir byi nghéo thin thién
Enviroplagrm min cia Juygn thép va luyen st trong khoéng | véi méi truong.
nhiét do 1600-1700°C
\%WC-
Lo Waelz khir o4 OXIt kim logi ¢ dang vian bang
Waelz Cagboq & nhié‘t do 1100-1200°C, Khi dé, céc hop
chat ciia Zp v p, 5 bay hoi di viio by 1o, By 1o
%

—— |

R

> f A Nam
Hpi Tuyén khodng Vié!
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Hoi nghi khoa hoc cong nghé Tuyén kho

un 2 lodn qude 1dn thir VI, 09-2023

A '] 'Y ) 4 A M
5, Thu hoi kim logi va tdi che byt luyén kim bang cong nghe thity luyén

gian, thu hdj nhanh, cong

342 0 ohinh cta cOng ngh¢ hoa luyén |
- aidm chin yén 12 quy teinh don
U d1ETL S 1Y bui luyén kim chira mot |

khi xur ly not lugng 1on kem ni .
10 o ndy rit nhay cam v& chi phi san xudt Pam & dang ZaFe,04. Tuy
8 b

! vl yéu cAu nhiat

. L, e phit tap v yct“) c{\g 'he thong thu hdi kim logi d& bay hoietl‘: ir}\‘% tc\:l;, ?lsl(tl‘l‘f:\%
hu gt’“vﬂ Matinde, 2()!7): 0 do, ngay hay cong nghg thiy fuyén dang din thay thé hoa
gmate 2 q tinh xir lyhb\l'l luyén kim.‘u‘mg ngh¢ thiy fuyén c6 nhitg wru diém co ban
Ly t;o Chuyén cong ngh¢ linh ]ant, Qhu h'qp voi nhidu quy mé san xudt, chi phi dau tu
o di + hodic khong ¢6 nhimg i ro vé mdi trudng |

) ién quan dén khi thai, byi va tiéng n,
pién, tinh kha thi v& kinh té ’ k§ l}“@t cia cong nghé thity luyén doi héi phai qu%m Iy
Tuy ‘115“ ;;u‘éC thai va cac gidi phép xir 1y nude thai (Ndlovu, Simate va Matinde, 2017).

4n th viée ap dung cong ngh¢ thiy luyén rong rai trong xir 1y bui luyén kim cling gip
Ng?m:g ngai. Vi dic tinh vét ly, hoéa hoc va thanh phan phitc tap ctia bui. Vi du, hau hét
12 bui 10 EAF déu ton tai & dang Franklinit (ZnFe,O4) 6n dinh va khong hoa tan trong
¢ = 4c moOi trong ¢6 tinh axit, kiém va chelat & céc didu kién thong thudmg (Ndlovu,
hu b % Matinde, 2017). Hon nita, cac quy trinh cong nghé thiy luyén sir dung dung méi
‘mat,el‘: axit, ki- m hodic chelat ¢6 d6 hoa tan chon lgc kém, nén thudng cling hoa tan nhicu
hf"a tach khé:? Do d6, 1am ting do phuc tap clia cac quy trinh 1am sach dung dich. Hién nay,
kim 1081 * X ot 710a thich va tién xir 1§ khéc duge d& xudt hodc dang duoc nghién ciru dé cai
m?.t sgg;lg hoc. . tinh kinh té ctia c4c qua trinh hoa tach (Binnemans va Jones, 2017).
= 3' 23 ;ng Luedng mai trong tdi ché, tdi sir dung bui va chat thai khac cia nha may
ok 3.2.3.1. Tién xir ly va hoa tach bui sat o
Do su hién dién ciia ZnFe;Oy trong byi dua ra nhing thich thirc doi v6i qua trinh
hoa tach thong thudng trong mdi trudng nuée. Do d6, mt s0 nghién ciru da tap trung vao
u4 trinh tidn xtr ly nhiét doi voi bui mang Zn truoce khi ho‘a tach. Chzzllralc'sa-l-:ujlmoto va
g(‘mg su di nghién ctru anh hudng cua viée b0 sung _Cao 9311 su chuyen ’hoa:cu'a Z‘}Fe294
trong bui 10 EAF cong nghiép. Céc tdc gid khang dinh rang ZnFe;04 ¢4 the bi glkllan h“i
bing céch xi I nhié trong pham Vi nhiét d0 900 ~1100 °C khi e mat cua ba®- BACH 08
theo phuong phén cyc tao ra 700 va Ca,Fe,0s, nhur dugc trinh bay trong Phuong trinh (=
(Chairaksa-Fujimoto va céc cdng su, 2015): 2
ZnFe)0q() +2Ca0¢) = CazFer0s) + ZnOg L eae aa @
Dua trén tinh kha thi vé& mat nhiét dong hoc cua ,phéxn mg (2) G cac nhigt ldQ g\(f)ﬁi
khio sat, chc tac gia da chimg minh rang 100% ZnO ¢ thfe duge h‘oa tach ‘Cho?t 32 cam:i
méi trudng axit hogc kiém thong thuong sau 4 gnb; Vi kha ning hoa t%‘ s f}i‘é duge sir
khong dang ké trong cac diéu kién thi nghi¢m, ncn dur lugng CaFe:0s €0
dung 1am chét tro dung khir photpho trong qué trinh luygn thep.
A i ba 6i khong chira nudc
3'3'3'2' Hoa tich bul‘béng dun‘g m gu vido st dung cac dung moi hiru co
Pé tang kha ning hoa tach va tinh chon rieng, Vit dune moi hitu co va carbon
phin ti nhu; cht 1ong on, dung moi hn hop eutectio (DES), dun . B el oy
dioxide siéu t&i han da dugc nhidu nha nghién ciru ding dé hoa tac .

h’\——/——______yg
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Tuvén khodng toan

Hoi nghi khoa hpc cong e

; i¢c str dung chit 16e .
tam diic bi¢t trong nhitng nam gin dtﬁ‘yh:;t! ‘;:icch kim',l()zi "‘rfi"”"?élg'mr? :
e axit & ;'10\\’, thé ’(’"g chira ton d¢ y nhiét do “l',i by " Oai quy
vy ﬁ?” - Ione ion 1a mudi nong chdy ¢ nhi¢ L P Da6 gom Cac Catj 8 vy taj U
-~ C:P. ‘(, ;ﬁi ?:;ﬁivlg ngay cang durge f’“.l"h,ﬁ ",' glg;!: (Cll)r,l,l,.,(("m\" t? m dg Chl’mmn \&] alink'ly,‘-"
r;gdz?r;l: 1h(."ih. do din ion ,(m "’51‘“',"110;:"‘; ('1(';]!; '1(())':: 'l-bl&;lyl—( 34:"2 t;g;:ﬁ’ ?Ll,, 20 f .kh(i,pg h('m h.,
cong sur dﬁﬂn)gl_wifr:}:ln;:wgts s:] i;tmc ﬁa hyd‘“’gcn. psroxidc ("{202) va k(a‘;f()hum Calr) hey
(bmim (HS( fh)"i ' o:.- v Ah'éa dé hoa tach chat ihélldong lhaﬂ}u €O chirg 3,49, Al 4
(Pmn’c) l:iin \: ‘.’é 53.02% Zn. Két qua nghién ctiu CI‘IAO tha}f rang 50% tha tict 81, o
( };;;nl;\.‘ ]nlr:é :ﬁmg‘ }).161'. day 1a mét chat long ion l}u;u qua dé hog tach ¢, a5 mim;“
phan 1}

4 2 hi hié At hova 14 X.. 14 5 h
khong sir dung bét ky chat 6xy hda nao thi h~lcu suz}t hoa: tach van Ién ¢4y, 99%g’;’?gay p
24.82% dbi voi Cu. Cic nghién ctru khéc cling chi ra ring k?m nguyén chi tro()] v o
dong thau o6 thé duoc thu hoi bang cdch hoa tach trong chit long jon axit B r(,jg chy
. ;

s

dién phan thu hoi (Kilicarslan va Saridede, 20152. o o
Do tinh chat dung méi twong tur \;éu chat !?ng ion “en'Vléc_sf: e un

hop eutectic ciing da dugc chu y dépﬂg ke’ trong viée hq;: tan cac’oxlt !(im loaj g ok Oi iy
thir cap. Abbott va cong su da nghlt?n clfu kha hang hoo tan céc oxit kim loa kzc gy,
bang céch sir dung dung méi eutectic goc choline c]w(}{r;f; (H‘OC2H4N(CH3)3*‘C1~).a,° e
do thap. Ho da phat hién ra ring céc oxit nhl;r ZnQ, Foih va Cuy0 gp tan dyp k? hig
dung moi uré / choline clorua eutectic co ty 1€ 2:1 o 6% C

cac oxit nhom va sit ¢ do hoa tan rat thap (xem Bang ) Tinh chon riéng ciin y
moi eutectic duge sir dung cho thay khd ning hoa tach -2 phan chia Mot cich h°ac .
cac kim loai tir bui luyén kim bing phuong phip di¢s héa (Abbogt VA con Sl(.r)n g
2011). Mic du viéc 4p dung thuong mai cic quy trink iuyén kim bang dung mg; khg
chira nuéc van con & giai doan so khai. Nhung cdc ky vt nay mang lai mf g§ e
nhu tinh chon riéng cao, kha ning thu hdi cic kim loai ¢6 gi4 tri & trang thaj i khieét
kha nang khir dc va tao ra céc ba thdi thin thién véi méi truomg, Béng 5 trin by myy
nghién ciru da hoic dang duoc tién hanh bang céch st dung phuong phép thiy nhis i
hoa tich dé xir Iy bui va can luyén kim trong dung méi khéng chira nuge, '
uré / choline clorua 2: | ¢ 60°c

Bang 4. D6 hoa tan cia cdc oxit kim logi trong eutectic
Oxit kim loai | Nhiét d6 néng chay, °C | D¢ hoa tan, ppm

AlLO; 2045 <1

Ca0 2580 6

CuO 1326 470

Cu,0 1235 8725
Fe,0, 1565 49
Fe;0, 1538 40
MnO, 535 493
NiO 1990 325
PbO, 888 9157

1975 8466 |

Zn0
50 Nl

~ »
I —
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1ghi khoa hoc cong nghé 1

A khod
en khodang toan quée

3.2.3.3. Tong hop vat ligu cdu triie va chite nang tie bui
X 160 : : y
Cho dén nay, Vi¢e thu hdi kim logi tir bui luyén kim bing cach sir dung céc phurong

A

>

pui bang

VY

4 chuc

chira cac v

cc vat ligu ferrit Ni

o ki tur thap (e
NiCl:

vo 1ol tur Fe3Og -

6H,0 & 1100°

d¢ phan huy oxy héa hoc (COD) trong nuéc thai nha may thép.

khoang 49,8 Og),

ldn thir VI, 09-2023

B ——

+o Juyén va hoa luyén da duge thyee hi : A
:jz;ilydé Zﬂng c6 nhiéu nghién ct',t; t(lt‘z:‘::gll;?r‘:y: ?;é:lflﬁr?h()(;gg‘tgh C(A’%g spadoger g e~
caeh ket h\’lf Cé? vt ligu ndy trong qua trinh té;lg hey th;:ghtl :‘ n;mg' aph o
ning nhu: thuy tinh, gdm st va st tir mém, HAu hét ch nh. éc ¢ vit ligu cau truc
 kha nang tong hep thanh vt ligu ferrit tinh tir mém (MFeng ' ';C(;liu ]néy da ?hfrzng
), or phan umg & trang thai rdn, thiéu két, ép néng hodic 2h(): rvénl bui léuNélr’\ %(:m :é
at li¢u nay. Nam 20'17’ Wﬂ"g va cic cong sy da dé xudt mot qﬁy tr?nh dé tong
-Zn ¢ cudng d‘q‘) tir hoa biio hoa cao (Ms khoang 60,5 emug™) va
tir phén (mg & trang thai rin cia bui 10 EAF bang

e ; ?I;mlng 2 gio (Wang va cong sy, 2017a). Trong c4c nghién ciru khac,
galamati, Younesi va a hramifar d d& xudt mot phuong phép tong hop vat liéu nano co

cong nghé dugce dé xuat da chimg minh tiém ning chuyén dbi cac dong chat

o EAF tir oh
2017). Barz

4

hat t‘héi ran 6 nhiem thanh cac san phAm c6 gi4 trj cao (Salamati
6 trinh bay mot so cach tiép cén sang tao hién dang dugc sir dung

vat liu cau truc va chirc ning tir bui luyén kim.

’

TiO, tir bui 16 EAF véi mirc d9 siéu thuan tir va hoat tinh quang xtc tac
Céc quy trinh

thai nhu bui
va cong sy,
dé tong hop

c6ng nghé mdi trong tién xit 1 va st dung dung moi khéng chira nuedc

Nhirng phat hi¢n chinh

Tham khao |

Céch ti%5 cin
:— X b
Hoa tach bui 10 cao
bing cach sir dung
axit cacboxylic va
cic dung moi
khong chira nudc

Sir dung dung méi khong chira nuée & chibt xuat chon
riéng Zn 1én dén 85,7% bang cach sir dung axit prop-2-
eonic. Mtrc do hoa tan sit toi thiéu (khoang 8,5% Fe).
Khir ddc ba va nuée thai bing chit nén oxit sit.

Steer
Griffiths,
2013

1
‘.
va

|
|
|
1

Hoa tach chon loc
cc nguyén to dit
hiém (REE) tir can
bauxit bing c4ch sir
dung c4c chét 1ong
ky nude chira nhom
chire phén ly.

L

Hoa tach c6 chon loc cac oxit kim loai bang cac chat
long ion theo nhiém vu cu thé cia cac nhém chuc
cacboxyl. Muc do hoa tan 70-85% REE tir cin boxit
bing cach sir dung chit long ion betainium bis
(triﬂuoromethylsulsonyl) imide (HbetTf2N) (6 150°C,
thoi gian hoa tach 4 gio va nong do bun 10%), tiép theo
chiét ly trong dung dich axit & nhiét do phong.

Hoa tan (T> 55°C):
6HbetTf2N + REE203
3)

REE(bet)s(Tf2N); + 3HClo —RE
4)

Kha nang hoa tan cua

—y 2REE(bet)s(Tf2N)s + 3H,0

ECly + 3HbetTE2N

kim loai dugc tang cudng nho
a va Al

Davris va cac
cdng S\,
2016;

Kidm soat nhiét do va pH. Cac kim logi Ca, N

Hgi Tuyén khodng Viét Nam
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Tuyen khoang toan quo

Hoi nghi khoa hoc €01

— ‘Nhitng phat hign chinh

«ing bj hoa tan. con Fe, Si va Ti hoa tan e fhis—— [
nAng cao tinh chon riéng cta qua trinh hoa g4, O s ‘['!a;,;‘

Lach, b

i !

"~ Cach tifp cin

Xir Iy bin coa may
loc khi 10 hiyen chi
bang phrong phap
thity  Juyen fmg
birde  trong  dung
dich NaCl \"ﬁ
INaC10; dé thu hoi
IPb,SeviHg

| ¢é hoa tach va chiét Pb. Sir dyng (-

PDong NaC -
két ltlz'm va 1am gidu S¢ vi Hg, sau d6 timg (a() aé
wéch Se va Hg trong HCI va natri clorat, say g, l:zt oy

tiia|Xin

4é thu hoi cde nguyen 10 ricng 1¢ ¢6 do tinf khit g,
(Pb. “g v SC) Ca0 SU, 20]7 '

s ————— L | |
; Sir dung hon hop sat \clon{a {1cxznl|)jdrat dé hog :
Trich ly thiy nhiétichon loc Zn va Pb tir bui 10 EAF, sau d¢ h(‘)aartléc()\
dé thu héi Zn tHznCl, trong moi trudng nuoc: ch
ui"FEﬁ(r?‘ Jéﬁ;’gcabc‘ﬁ 2(FeCly).6Hx0 + 3ZnFea0a = 4Fe:05) + 3zny,
" > + 12H,0 T k
st d ho h ) 3A ~ 5. . z (5 on Y
!:; ung 2] orgg Sau qué trinh khur doc, bi thai oxit st c6 thé dug s)’ 201%@ A
iicxahydrat. dung 1am chét trg dung va / hodc nguyén ligu tho trong ;
:’

I

san xudt thép.
Hiéu suét trich ly Zn trén 80% t /nFe;04 duoe xir |y

biang CaO (Phuong trinh (2)) sau < hoa tan z,io )éﬁ(z\
Bui 1o EAF chialteo thanh tir su phan (rong ly nhict clia ZnFe;04 bing
ZnFe,04 dugc tién NH.CI 2M, (70°C, ty 1¢ R/L 1:300, 2 gio) theo phan
xir Iy bing CaO,[im&
sau d6 hoa tich/ZnO)
bing NH.Cl d¢|(6)
trich ly Zn Kha ning hoa tach han ché ctia Ca va tinh tan khong
déng ké cia Fe dé tao ra ba thai CayFe,Os tro c6 thé sir
dung 1am chat trg dung trong luyén gang va thép.

| Miki |
+ INH(Cl ¢ = Zn(NE3)2CL ¢ + H,0, céﬂz s;azocf;

Thu hoi kim loai tir - Y AT : :
bui 1o EAF bz“ing n'g d‘ung c‘ua c’hat 16ng ion choline clorua va uré trong Binn |
cich sir dyng chit qué tn;nh h(?a tfich ch.()n loc Zn va Pb tir hon hop cic 5 em;ms j
long ion (eutecic chat nén 'o'm kim loai va cho ra bg‘l thai c,éc oxit sat va ;017 m’?
bu) aluminosilicat khong hoa tan c6 thé tai ché. |
Hoa tach chon loc Hi¢u suft hoa tach trén 90% Bi dudi dang Bi2O; tir by
va thu hoi Biz0; tiridong da dugc xir 1y so bd bing cach str dung H2S04 va 3 ol
bu{ 10 chuyén cua/NaCl, tiep theo 13 qué trinh thuy phan BiCl; tir dung Ha s
nhi mdy  luyén|dich dé tao thanh Bi,O; rin tinh khiét: pr

dong. -
ong B0y + 3”2304(,1(/) - Biz(SO4)3r

by khodng pigt "

o8e Hoi Tuyen

R
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()
BiC
©)

Hoi nghi khoa hoe cong ngh¢

(7
BIZ(SO“)J") ¥ 6' ‘Cl g BiC']((M) b 2N32S()4(r)

__ Nhirng pht hign ehinh

lyagy + 1 $ PLO I BiOClyy  +

BiOClyy + s -
(10) @ + 2NaOHy - Bi0yp + 2NaCl + HO

7v y ‘ ' .
wyen khodng toon quée lin thie VI,

2HC g,

09-2023

Tham ko

.2 2 £ 4 o A A b3 )
Bang 6. Mot 50 cdch tiép cdn méi nham ting gid tri ciia bui luyén kim mau

Céch tiép cén

Ghi chi

Tham khéo

|
Hanh Vi nhiét va hoa
ciia céc loai thuy tinh
khéc nhau trong tro bay
Juyén thep va chuy'én
doi ching thanh gom

Tong h‘qp thﬁy~ tinh tro vé mit héa hoc va thiy
t1£1h mau tir hon hop 10% tro bay luyén thép,
h¢ thong gom thuy tinh Ca0-Mg0-Al,03-SiO;
va céc loai vat liéu vo co khéc.

Barbieri, Corradi
va
2002

Lancellotti

|

On dinh cac cau tir
niken tir bui aluminat
va ferrit va khao sat
hanh vi hoa tach cua

Thiéu két (600-1480°C; 3 gio) bun thai chira
niken, niken lién két trong niken aluminat
(NiAL,O4) va niken ferrit (NiFe,O4) chiing 6n
dinh va doc tinh hoa tach thip (TCLPs).

|
|

Shih, White, va
Leckie, 2006

quing mangan ham
luong thép

ching
Téng hop vat liéu ferrit Téng hop ferrit mangan c6 tir tinh (gan 27,24
mangan  fir tinh tu emug'l) tr quing Mn ham lugng thép bfmg

qué trinh hoa tach axit oxy héa, dong ket tua
va nung (1000-1200°C).

Rashad, 2006

Gém két cu lam bang
dat sét va bui 10 luyén
thép

Téng hop vét liéu gach va gach rong dat tiéu
chudn TCLPs tir hdn hop dit sét nung két chira
t6i 20% trong lugng bui 10 EAF & 1100°C.

Machado va cac
cOng sy, 2011

Gém chu tric chira bui
10 EAF

Nghién ctru quy mé thi diém vé céc djc tinh
én dinh cia chu tric gom dAt sét / bui 10 EAF
va tbng hop cic khoi gbm céu trac ¢ chira
dén 5% trong lugng byi EAF véi cée tinh chat
héa hoc, vi md va co hoc t6t va TCLPs thap.

Stathopoulos  va

cOng sy, 2013

Tai ché bui 10 EAF
thanh bin do

Téng hop gbm nung tir hon hep byi 16 EAF va
dAt sét tu nhién voi cdc chi tiéu khoang vt
hoc va co ly phit hop cho cac ung dung xdy
dung dan dung.

Vieira va cong su,
2013

Tong hop hat nano

Téng hop vét liu nano Fe304 - TiO; 18i-v0 tur

Fe;0, -TiO, 16i tir tinh

Salmati va cong
su, 2017

bui 10 EAF véi mirc do siéu tr tinh va hoat

¥v;\—/—//
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B

e el quang xte tde d€ phan hily oxy
10 EAF tinh quang xuc tde ¢ . Y 0xy hé
ek COD) trong nude thai nha mdy thép, a hoe|
Thity lifnrhﬁchl'ﬁ‘ ning vaRa sofit cdc quy, lrinh'vz\ cong nghg dé t‘(r",n
iy tinh gom s tifhop ofc sdn pham thuy tinh chire Nang v
chét thai gidu <t va bafhoat tinh xic tde, tr tinh, quang hoe vy g 1Chiy,
ph hop tir cin chira sat-oxit.
Quy trinh mot bude dé téng hop cz’um
Zn véi cudng do tir hoa bio hoa cag (1,
khoang 60,5 emug") va lue khir tir th4 4
» 8 O \ l 2 ’ 2, p (11("
khoang 49, e_) nf phan tmg & trang thaj 15,
cua bui EAF vdi NiCl,.6H,0 tai 1100°C tron
| 2 gio. g
3.3. Thu hoi kim logi, tdi ché va tdi sit dung xi luyén ki ..
Xi _luyé,r? kim dong vai tro ’khéng tl‘lé thiféu tronA]g ¢@ trinh ché taq ki
tao ra voi khoi lugng 16n trong céc quy trinh héa luyén v tinh luyén. Trep th
trinh hoa luyén tao ra mét luong san pham phu la xi rd:,
Juyén, xi tach ra khoi kim loai hodc hop kim roi du"c_rc f
hat va lam ngudi cham. Tuy thudc vao quy trinh thiét k-
kim chira mot luwgng déng ké cac kim loai bi cudn hos:«
lau dai dén moi truong. Vi du nhu crém trong thép khéng gi va xi hop kim

i~

[!bﬂi,s‘ping_ﬂg_?ﬁ_ép,,,,,4 —

r')Tc'mg hop vat lidu ferrit
Ni-Zn tir bui 10 EAF
chira Zn d& qua xtr 1y

Wan

thé gay ra cac vén dé méi truong nghiém trong, do chinz dé bj hoa tan, tinh |
doc tinh cua crém hoa tri 6 cao (Ndlovu, Simate, va Matinde, 2017). Do g5
ly chat thai trong cac bai chon lap gdy ra nhimg van dé iéon vé moi truong ‘}i

e

g
2017a

Lrong qud trinh néuu(c;h
1230 1a khéi 19 trypg, kh
:'xé, diéu kién cong n

noa tan vao c6 tha g

Ny
S, 20 'r;, Vi

Q%

\% A

logi
té

= étinh

thue tidn Xit
Vay3 Cﬁn 0

nhing nghién ciru mé rong dé ting kha ndng téi ché va tai sir dung ciia nhitng vit s
al 11¢u nz‘}y

(Ndlovu, Simate va Matinde, 2017).
Bang 7. Ddc tinh va khad ndng tdi ché, tdi sir dung cua cdc logi

L Loai [ Thanh phin khodng vat dién Hinh | Kha ning t4i ché v3
H¢  CaO-MgO-ALO3-SiO,.  Thanh

phan khoang vat két tinh chii yéu bao

trong  xi  ming

Tao hat va sir dung lam chét phy gia

x1 luyén kim
\

tdi si dun

Pooclang,

Xilocao  |gobm  melilit  (Ca,MgSi,O; —|geopolyme, va céc chit hip t
Ca,AlL,Si05), va merwinitelkhdc. Lam ngudi chim va st dung
(CasMgSi,0s) 1am cdt liéu xay dung va két tu dit.
CasMg(8i0y)y,  B-CasSiOy;  (Mg,|Chc chu tir hop kim hoa tan v |

Xi 16 EAF M.n)(C'r, Al, Fey,04 dung dich rinfhojc cuén theo xi. Ham lugng W
spincl, - CaAlSiOs; (Fe, Mg, Mn)O;(chét cao khé cho tinh ché xi. DUt

Cay(Al, Fe),0s dun
wilstit,
a-CaZSiO,;' CazFezos' C '
e A : ; P-CasSiOy;
Xi luyén thép [FeO - MnO - Mgo dung,3 dic121 ]réll;"’
Ca3Si05; MgO; dung dich rin wijstite.,

g dich rin loai

trinh c6ng nghé thu
lam sach xi,

tai ché bang cach nau ¢

lam chét trg dung. Xdy dWns T
hoi kim logt Y

a0 dién cua Il
Sy hign t% hop ki

lwong 16n céc nguyén

hay trudc de
y dyng @V

mo

w
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v

Hoi

Xi
PMGA va
chuyen

|

/ S

. :
Juy¢n|so magnetit hoa tan. Crom ton tai dudi tich ty Cr,04 trong qué trinh xir Iy

Ctaple kifﬂ Hé xi fayaliti ¢ (2Fe0.Si0;) vi FeO- Lam sach xi va thu héi kim loai. Xi
loai 0 ban|Ca0-SiO; véi mot s& magnetit hoa

nghi khoa hoc cong ngh¢ Tuyén ko
n

y r(;_(‘;n quée lan thie VI, 09-2023

FeCrs04; FeFe;04; dung dich tén Ni _|doc hai
(hél] g dich tén Ni -|d0c hai nhu: Cr va Ni nén gy kho

Ct - Fe o ‘
X i|Ca1aMga(SiOn)s; CasSi0s;  Caliy;lkhan khi sit dyng ching trong finh
among Bl 81,048y i Cay8i0:|vire khic.
AOD) aiS107F2 MgO: Hop kim Fe - Cr;
( Hop kim Fe — Ni )

Fayalitic (2Fe0.8i05) trdn 1n v mot|-AM sach xi va thu héi kim loai. S

10 ggpgl E;‘éc spme'l (F‘c, T}’lg)Crzo 2, dic dudi  dang chc spinel  (Fe,
it 14 trong cdc 10 nau luyén quing Mg)Cr,04) trong 16 ndu luyén
tinh. ' quiimg tinh 1am han ché kha nang tai
- ché va téi sit dung.

chuyén dbi c6 thé t4i ché dudi dang
chit trg dung cho ndu chay trude va

(Cuva Ni) |tan. ;
e cho nau luyén.
Xi HoFeCr: He ALOyMgO-SiOr Lam sach xi va thu hoi kim loai.
;iCr203 chira nhidu pha khéc nhau nhu Kha ning hoa tan, tinh linh dong va
Xi ferro ‘gMgO — MgO.ALO;-2MgO-Si02 " |ddc tinh cao ctia cac loai Cr hoa tri
2Ca0-5i0,, Mg0.Cr,05, (Mg (Cr, Al 6 bi cudn vao va / hodc hoa tan
1Si)206. > Ablirong xi 1am han ché cac co hoi tai
. : str dung.
B’img 7, glol thi€u m.(f)At s0 }(hé nang va nhimg kho khin trong viéc tai ché, tai su
dung Xi luy<™ kim. Tuy nhién, céc nha khoa hoc van khong ngimg nd luc nghién ciru de
fim kiém céc co hol lam ting gia tri kinh té cla xi luyén kim. Mot s6 nha nghién ciru da

tip trung v2o sir dung xi luyén kim trong céc linh vye khéc nhau cua nén kinh té (Ndlovu,
Simate, va Matinde, 2017). Ddc biét, ¢6 nghién ciru sdu rong da duge thyc hién vé viée su

2

dung céc loai Xi luyén kim khac nhau d& 1am vat liéu xay dung, trong san xuét gém sir, cc

vit liéu chirc nang

khéc (Karayannis va cong sv, 2017) va vat li¢u tao gen (Kalinkin va

A

cong su, 2014). Tuy nhién, su hién dién cuia cac nguyén t6 kim loai ddc hai bi cudn hodac

hoa tan vao,

ciing nhu sy tich tu ciia cAc nguyén t0 c6 hai trong xi vin 1a mot trong nhimg

4

han ché 16n trong viéc t4i ché va tai sir dung cac vat liéu nay.

Trudc

qué trinh luyén bang chch toi wu hda cac dac tinh cu
mdi trudng cia ching
tich hop toan dién giifa cac dic tinh cAn thiét cua xi doi véi hig

va tac df)ng

phét trién bén vimg va quan Iy moi truong,
moi truong cia bun va xi thai. P
chuyén huéng sang ca ky thudt trong qua trinh va sau qua tr

dé dat duge

day, ‘nghién c(ry vé luyén kim chu yéu tAp trung vao viéc cai thién hi¢u suat
na xi, nhung phan 16n bo qua hiéu qua
ehi xi duoc thai tir 10, Hay, trude ddy khong chi treng nhidu dén sy
: u suit cia qua trinh luyén
cia ching toi moi truong sau hoéa ran va thai bo. Tuy nhién, ddng lwc cho su

doi hoi sw can thiét phai tinh dén cac tac dong
trong nganh luyén kim dang
inh xur ly cac ddc tinh cua xi

g trong 10 va tao ra mot loai

én nay, cac nghién ciru moi

hiéu qua luyén kim, hiéu sudt sir dung nang lugn

xi than thién v6i moi trudng.
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Hoi nghi khoa hoc cong nghé

B —

3.3.7 (‘(5"’1 "L’h(; (l;'" (ﬁ”l’ ('(i" frue va //7('_" (7(3" (1(7(' ’/’7/7 X7 ",1 5
Jd . f < ("" lers
'C

maoi trong o loal dc hat hoa ¢ \
Sy &n dinh cia cde kim logi doc 11 hoa tan va / oy, el
nhau da dwoc quan 1Em déng ké Imu}g ﬂ.ljﬂng ndm gin dﬁyén
Mudersbach da nghién ciru anh htr.d:ng cua viee Pé skmg Mg(), Al' Nam 200 0%
hat hién ra raing viéc bo sung che hqi)oa va Peg‘l, K?:\kh'
chéy A hy
7

nhigt do cao. Céc tic gid da pha ' |
tinh xi & nhi¢t d6 cao da lam giam kha nang hoa tan cug i 1 foa! hay 6 h
A Crom yy Mgy,

dac (Kiihn va Mudersbach, 2004). Nam 2012, Cabrera-Rea] va COng Sur dy a0 Xi 1: kh K

s i0,) va MgO dén su 6n dinh ogg o -
hudng cia tinh bazo (CaO / Si02) va MgO den s on dinh cig o4 ha i, Ehiey B(Irl?ﬂh&

€

thanh trong qua trinh két tinh cua xi hé' CaQ-SiOz-Cn‘zQ3-CaF2_MgO Ther 18 dy, V4
phén khodng ciia xi dong déic, céc tac gid nhan thiy sy cpid - €O dy, o J0e

MeCrs0, va su hién dién nhd cia cdc pha CaCr,04 va C ) :
Tégng ty 1é CaO / SiO; 1én 2 dan dén sy chiém wu thé cig 1312%?400 ty lg ngafé_c S‘hanh
vé chira phitc Cas(CrOq)sF. Dya trén chi tiéu TCLP ciia crop, SZO 4 CaCr, ¥ 081()2 5
nang hoa tan 1a CaCryO4 va Cas(CrO4)sF, ket qua cho thiy kpg nénsan}} tr c4q p}r] héq s
Cro'ti I Ca0 / $i0, = 2. Kha néing tan thap ctia + "a xi n dinp, 1, 6.g hoa tach caoa 0 ky
su chiém wu thé cua cac pha spinel MgCr,04, ¢ chire néﬁg lia 111:’180 V€ bap c}':]}ét Cly
dmh (Cabrera-Real va cong su, 2012). Anh huéng criz tinh bag On d et Cr trong ¢ g,
loai crom trong pha on dinh ciing d4 dugc nghién ciry 14 Albert CNSur 6 g nhplr,le] dn
c?c thong so duoc nghién Cl'l"u ¢ nhiét d6 cao nhu bd sung alum,sson,nam 2013 DCua te
cdp oxy, Albertsson da cho rang viéc bd sung alumin 29 xi nc’)nm’ XU 1y nhig vy ;ra try
vige ]Ien lfét crom trong spinel MgA1294-MgCr204 6n dinh. Lamg chfi}' ¢4 higy q épt i
o nhigt do thap va fip suat cap oxy thap cling cai thitn sy Hinh ?hg‘u{)l Cl"lfim Xi déngr(g]g
100 i w1 oot trng ut Nguge i, qué tinh xi 1§ gy a7 Bl
thé hoa tan (Albertors e 0 03P OXY C20 Iam ting syt Hinh thanh cgq e . & G0/
sty n{me s;?n,’2013?. Truée d?, néfn 1994, Barbieri v csc con Psa Mang Creg
$i0,, He théng xglgh?rn ung \;a SUr tao mam cta Cr,0, trong hé thiy tinh Cg O‘I da khao g
C a 101 5% Cr,0; dugc niu chdy ¢ 1400°C 3 nghién ac @Miﬁ)ﬁho}

3 Ay a Uéng

cua ham | 4 . y :
. ‘m lwgng Mg dén sy Hinh thanh spinel. O nhiét do nong chay cya thiy tinh, ph;
i . g » Phan

khoang 76% 8i0,: 14 o
trong fmgi ,S(:?jni:l /‘2 ’?!2(;?; 3,4 % Na;0; 2,7 % K,0; 1,2 % CaO va 1% FeO, o
% FeO, va 2 % AL z)‘%vzml? anh phan khoing 62 % Ca0; 14,5 % Si0y; 3,6 % Mg0:2;
€0, Vi 1,2.% Ca0), Dug e VO1 thinh phin khoang 50 % MgO; 36 % Si0s; 87%
- “Wa Uen cdc thanh phan héa hoc va thanh ph?lr; khoang duge it

A * 4 ’ A ’ A 3 k : ¢ -, I ( / h"lnh
. . " ‘ . : \ 141 ohé Xl

Mg, phii hop cho qua trinh tai sir dung va ! ohé
? 2 LA Nl
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v'cc inh dong dic va két tinh cug xi i MOt chch tigp,

YN cin di\y hira h ‘
. b adt dia cai tl a hen 48 kidm so4t c4
Ky thudt ta0 xiAcé ll}c cdi thign tinh (hgy, thi¢n \::'rei“n‘:giﬁtnang o thich véi mos toma;‘gc
5 ) rudy g
i

; in cht, CONE NEhE can thidp vag 1y

: : pha spine e ng tho ‘Ao 1
‘; o thé dat duge bi"mg céch t{Lh h:yl:)‘ |lL(\IcGI:;\;1z:'"" "(nn lai, ‘5‘0 ")'r:l% (tliléi‘n 3?: l!?tt]htéatt ct:(cy
pLee A - i ai canh say: , at tg
ginh d0ng 3¢ WA K2 R xl, xdo dinh tha gy s 994 tinh xit 19 sau thio xi, qus
rong Xis ddnh gid hitu qud cda cde phuromg iy (o8 VA che hp kim bi cubn vao

A A N . » 1 ¢ ’
«j dung Mot lan hofic tai sir dung va tuong qmmp g’;gals('l l('l;u:r:réhn ¢
nh ¢

chét cua Xi voi kha nﬁng.u&i ché va higy qua moi trumg On ght, cdu tric va tinh
3.3.2. Cong ngh¢ on dinh cdy triic va die tinh czial xt dé thu hé
Ngoai cong nghé thu hdi kim loai tir xi 1y én ki 6‘1 u hoi kim logi
trong nhimg nz‘m} gan day nhidy nghién ciru d sf,y it lmhbéng phl{()n
pdi kim loai. K]}l kiém sodt dugc dic tinh dong dac v2‘1 ]% ‘{) ong phap
pat trién cua Xi & céc giai doan nhit dinh theo d: €t tinh cia xi,

e S e\ R oA fa y eOdéctfnhmon mudn va ca 4 ‘g
thu hoi kim loai tr ¢dc VAt ligu ndy. Biu ndy o6 nghta 14 che kim fou: 2550"1:3;6&?"‘1"6“222

ha 01 rc trong Xi 1am ngui nhanh c6 thé g i i g
féch chung ra khoi xi (Engstrom va cong sy, 2 W1 phuong phép tuyén vit 'y & gocs

o . 2 Le o . 010; Burja va con su, 2017). Trén thuc té,
o5 thg°hm ‘3031( 1{rt1 tlgal o hop lflm. h.ba tan va / hogc bj cugngthéo xi cé) thé edutyc' ting
cu’f)’n g arzg;g uir = xu” ly‘XI ® %lal, doan xi nén,g, aé thay ddi cac dic tinh cdu tric vi
mo cua val 1 ;u X1 rong qua trinh ket tinh va héa rén (Liapis va Papayianni, 2015). Cach
e . \ (‘ o t{en gl t%l}uyet Tang: cac pha nhét dinh véi cac dic tinh mong muén trong
xi dor}g d?} 0 thF dUQC’ filt’:u Shulh va duy tri trong qua trinh déng dic dé tao didu kién tot
cho viéc tach ching khoi xi d2 ddng dc. Dya trén céc nghién ciru vé hanh vi két tinh caa
xi luyén thep trong qua trinh 1am ngudi nhanh, Engstrém da quan sit thiy sy tao thanh
dung dich riin kiéu wistit (Mg, Fe, Mn)O kém theo cic pha B- Ca;SiO (Engstrom va cic
cong sy 2010). Nam 2017, Burja va cong su d4 nghién ciru dic diém cia crom trong xi
thép khong gi CaO-SiOz-(ErzOg, va Ca0-Si0,-Mg0-Al,05-Cr,03 duge 1am ngudi nhanh.
Dua trén cac phén tich nhi€u xa tia X, céc tic gia da x4c nhan sy hién dién cia cac pha Cr
va FeCr kim loai, cing nhu sy hién di¢n cia cromat canxi, pseudowollastonite (CaSiOs)
va lamit (Ca;5104). Sy Hinh thanh cac pha Cr va FeCr kim loai dugc dic biét quan sat
thdy & cac loai bun cé do kiém thap va chira CrO, mic cao (Burja va cdng sy, 2017).
Trong cac nghién ctru khic, Norval va Oberholster da nghién ciru énh hudng cia qué trinh
tao hat déi véi viéc thu hdi mangan tir xi FeMn néu chay lai. Céc téc gia da nhan thay su
khéc biét dang ké vé& him lugng MnO con lai cia xi hat va xi 1am lanh bing khong khi,
trong d6 ham lugng MnO giam xudng 6,1% trong xi hat so véi 21,8% trong xi lam mat
bang khong khi (Norval va Oberholster 2011). ’ ‘

Su Hinh thanh trong xi mgt s,(‘) pha nhét dinh c6 tir tinh cao cc’i thé’dquc tao ra bing
cach sir dung qué trinh xir 1y hda ran xi sau 10 nung, C{lc pha‘ nhu viy ¢6 thé duge duy tri
trong qua trinh déng dic dé tao diéu kién tach hq;.)kklm kbon xi don:g dic bang phut?t:g
phap tuyén tir. Dya trén tinh chét tir cia cac vét !1¢u ferrite dugc tong hqp bﬁn}% l i;u
phuong phap khac nhau (MFe,04, v6i M 1d Mn, Ni, Cr, Mo, v.x.) trong Xi ket }mb.go déei
dugc tach khoi cac phén khong tir (Jiang va cdng sy, 2018). Noi céch khdc, vige bicn

g ghép héa luyén,
tuyén vét ly dé thu
¢6 thé diéu chinh su

v;—v—_—’:f—?
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2 loan qude ldn f

it nehich fir cia cde kim logi chuyén tiép trong xi thank ‘
chc ::;3::11(2:1 :g&l;? 1‘1 ﬁhl g:'ﬂ.,,h ¢6 kiém sodt ctia xi néng chay 14 mey E}:::(trtl‘r i,
;?:-: dé ting kha nang thu hoi cée hqp‘kn-nlco‘ gid tfr;'ur‘ ’xi '}'Yén th p;nghghéh qg 5n,
MnFesO; v (Mg, Fe. Mn)O, trong xi két tinh ¢6 tir tinh ¢6 thé duge g, kf:‘n'g hayhrrg
phin khong tir tinh ciia xi luyén thép o Céc'r:h:hu;

cina da dé xut mot k§ thuét sir dune xi bag ga h
Néim 2013, Semykina da dé xua,t mat ' 4 ung a0 gé h
B s oy g L Yo Detlp 618y ! Ca oG 10y, q:é)m"h %
tia cdc pha ferrit ma sau d6 c6 the duoc thu hoi biang phuong phép tuydp ¢ ‘Crzc)3 dyéh({a
oxy héa duoc thé hién trong céc phuong trinh (11,12 va 13) (Sem k

. C
ykina, 2 3)‘f1° Phg, (r,,ét
ZFGO(xi) + MHO(xi) + % OZ(k) - MllFGg’ﬂ,;(,.) ‘ g

3FeOi) + %5 Oz — Fe;0yy

Dura trén kha néng nhiét dong hoc ctia qua trinh bi- ddi pha trong x; 18 (13)

trong cac cong thirc (11+13), Shatokha va cong sur cling <1 ng n
sét va mangan tir xi Ca0-8i0,-FeO va Ca0-Si0,-FeO-17::()
su, 2013). Trong nghién ciru gan ddy, Jiang va cc conp “ur dd nghign Ol hogy 5r 2 Slng

hoa cua xi 10 BOF (Ca0-Si0,-MgO chira 10-35% troup '
khong khi va & nhiét do (10001 100°C). Céc tac gia cii 2 nhn thdy kha iing I
cac pha spinel tir & dang magnetit (FesOq4) va magnesic- vt (MgFe,0, Ih thanp

Fe trong xi. Céc nghién ciru cho dén nay, da lam r3 céc gf 3
loai chuyén tiép 6n dinh duoc tao ra trong xi 16ng, sau khi da ic ¢6 thé t4ch, a kg
dong dic bang phuong phap tuyén tir (Jiang va cong su, 2018). ox
3.3.3. Tong hop vt ligu chirc nang tir xi réin

g O g thip hon (Bai va c4c cong sy 2016). Cho dén nay, vit
| o o o & P . ONg su, - Cho d€n nay, vi
16u chirc nang 80m, sir, thiy tinh nung két dang 13 nhitng Iya chon thay thé cho sén xuat

205 1an luot 13 1:1 va 1: !
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Tuyén khod *
— 2oang todn g ube ldn thie Vi, 09-2023

nt co hoe va n dinh crom (Ljy,

tfll:: cué 1rinl: u‘)ng hgp g(?m thay iinh ’sﬁ‘:;lﬁ“’l\x:k‘m -
fhl'l y tinh c!mt thai. Ngoai cde tinh chit vi ¢ A tr(tlzfo ¢
gom thuy hph Iémcl) tr I\.‘Zi khdc. Phat hign ndy da chcmr h minh

dinh (Mgii l c()izl l‘cl:éCr %1/3\:‘210‘:{ Mg (Aly Cr),04 va Cgrz( )"nnhsl:' phét trién ciia céic pha on
o ot cde Xi HEFeCr (Bai v& cOng s, 2016), N da duge i g, ot
el khac nh.au \Qccé : L\] hop xi luyén kim vao gbm thity tinhqchz ng mlnhﬂ qua cac nghién
¢hi ning tai cl:c voi chi phi thép va co hoi tai sir dung ota s ¢ ning khong chi lam ting
ihanh céc pha on dinh véi dgc tinh hoa tan thép. Xi ma con din dén vige Hinh

3.34. Téng hop cde zeolit chire nang tir xi

Zeolit la chat rdn xdp dang tinh thé voi Y |

i i phin U A o Kioing 10 G e (1 o o o e
zeolit 13 cac aluminosilicat tinh thé lién két ion véi c4 sirvie 16 ot gl

) y cong sw. 2016). C4 e Vaic cxnguyen to nhém I hodc nhém 11
(Simate va cong S, - 6). Cau tric cia zeolit bao gdm mot kh dm céc tir dié

., 14 va [A1O4]” lién ket vdi nhau & céc gdc bi Lo N [ c tr dién
[Si04] [l LCk au 0 cac goc bang cach chia sé cac nguyén tir oxy. Nhin
chung, nhlj“‘;’; vat ligu oy thudng dugc sir dung trong thuong mai légrlriychét hépyihu va
chat Xl'l‘C ta;(l fSlfl’l:ate va cong sy, ’20 1’6; Li _va‘l cong sy, 2016). Cic zeolit chirc ning duoc
san xuat bang puong [‘)hapixu ly thuy nhiét doi véi xi giau silicat c6 ing dung rong réi
trong XU 1)’:‘:,‘00 thai va l_‘haf’ P}“lc AMD (Lin va c4c cong su, 2016; Simate va cac cong
s, 2016). I<3m 2()?6’ Li va cong sy dd nghién ciru qué trinh tong hop natri aluminat
(6Na20.6A1;’»)3.128102) va zeolit sodalite (4N2,0.3A1,03.65i0;) tir xi 16 EAF mang tién
chét Ti. Hi¢: qua cua zeolit tinh the tong hop tir cic thong s6 khao sat nhur ty 1€ mol SiO-
ALO; (ty 1€ 2: 1) va Hy0 / NayO (ty 1€ 100: 1), nhiét 6 thay nhiét (140°C) va thoi gian (2
git), dugc danh gi4 thong qua viéc st dung zeolit dé loai bo cac ion Cu** khoi cac dung
dich nudc (Li va cong su, 2016). T:rong mot nghién ctru khidc, Kuwahara da d& xuit mot
phuong phap hoa tach axit va két tia NaOH & tong hop cac hop chit gidng nhu
hydrotalcite (Mg3Al(OH)gCl.2HzO va MgeAl(OH);6C0O3.4H,0) va zeolit tir xi 10 cao. Dya
trén kha ning hap thu cua cac ion photpho cho thdy hi¢u suat cla vat li¢u hydrotalcit va
zeolit tong hop 1an lugt 1240 mg va 333 mg photpho trén gam. Cao hon dang ke so véi 1,3
mg photpho trén gam d6i v6i xi tho (Kuwahara va cac cong sy 2010). Do cic dic gr“\h hdp
thy kim loai ning va nhimg thich thirc mi truong lién quan dén nude thai chia nhicu kim
loai ning va AMD. Nén viéc tdng hop cac zeolit chirc ndng tir xi luy¢n kim s mang lai co

hoi str dung cAc vat liéu ndy voi chi phi thap.

4, Két ludin | | ~
Sy phat trién nhanh va manh cua nhiéu nganh cong nghigp trong pude trong nhimg

nim qua, d3 kéo theo nhu ciu vé céc khodng san tho va ti}‘h .t}gz‘ty cz‘l'ng wng. .Dﬁ)\’/.cpti;haﬁ
co hoi dé thic dby nganh cong nghiép khai khodng va che bién khodng stn B8 6

phét trién, Tuy nhién, mo Hinh tuyén tinh V8 tiéu thu 1 AEWE iy ey g;‘ft
phét sinh chit thai tir nganh cf)ngxnghiép }hg} khoang n?‘f\;tfagt‘hé f; Z nh khoi trong
sinh chit thai tir khai théc mo, tuyén va ché bien KROSIE SR T oA nai da tap trung

va A 14 A
qué trinh san xut vat ligu cong nghiep. Cho dén nay, vice quan

e ——————g

Hoi Tuyén khodng Viét Nam

)l‘()). Bai va c4c cong sy da nghién
ac‘h(m ferrochtomium (HeFeCr) va
¢ hoe ¢6 thé so sanh véi cac dd
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Hoi nehi khoa hoe cong nghe

vio quin Iy cich thirc 120 ra v s llf,l (r!rf;a(t"tir;::'. T::l(:::% c;’wh tid can
truyén thong cia nganh cong ng!nqp 1ai ' o "gh . ’.'& '[' 1tng j‘h(‘)n Y o
lam giam kha niing tai ché .vﬁ t‘m sir (.hn}g oai ¢ 1% 1ai. )/l,l‘a trén mg Hipg. ~
hoan yéu chu giam lhi§u. t4i ché v.itzh s:u dppg cl)( t thai, b"f’ Cho Ny dx o
danh gm quan trong vé nhitng nghién .CAU'll lngp tai Y:\ Xu l~m(mg mé; tron hg Cép
tai sir dung chat théi nganh cﬁpg ngllwp lflla} khodng, cling nhyy “hﬁ'ng nv < i o
tang gia tri kinh t€ cia nguon tai ng}lycn thir cap nay. 8higy, Chd |
Cho dén nay, khéi hrgng chat thai nganh cong nghiép khaj khogy, . .
cha dwoe thong ké day du, Nhung do quang ngay cang ngheo va ag ta} Vig
cao nén khoi hrong chét thai phat sinl} hang nim tai cac Mo, nha my uyéu sl‘; dl.lng .
Ia khong hé nho. Hau hét, cdc loai chat thi nay dang dugc xir Iy pgg, o oN va huyg, g
lap truyén théng gy 6 nhidm mo; tredng va ton that t3i nguyan. pa g
nganh cong nghiép khai khodng, Vi€t Nam can phai di theo mg Hinh ; h tfn b‘én Vi
Tic 1a phat trién cong nghiép ti ché va tai sir dung chit thai, Tuy nhign, cin e fugp p .8
vOi céc bién phap quan ly va gido duc dé moi ngudi niry 1§ tdm quap trong i tich
t€ tudn hoan dén do; song va méi trudng, TS Ma gy
Nhu cau trong nuéce dbi véi hiu hét cac khodng <in thg vy tinh dyy kién ¢
manh trong nhimg nim tiép theo ctia thé ky nay. Pé d2p ng nhy ciu ¢ o g
thong qua con duong nhap khég cac loai khoéng si:. Tuy nhién, 3 hi dﬁ?}C, ¢ thg
nguyén liéu va duy tri sy can bang hgp ly giita nhéy khiy va San xuA -8 Ngugy
nganh cong nghiép khai khoang va ché bién khoajng San trong nuée vy cin hé’i’“?ic, thi
duy tri va phat trién, Trong nhiing niim qua, nguén cung cap quing
ché bién trong nuéc da can kiét va nganh cong nghiép nay budc phaj X
cac loai quing thap cap hon va phirc tap hon. Tinh trang nay s& dan ¢ép khéj Iy
thai ran sinh ra trong qua trinh khai thic va ché bién khoang san ngay cang ting b ;
viéc kiém soét va xir ly cac chét thai rén theo huéng thén thién vg; moj truéné I mgt
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