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TOM TAT

Déng co ddng bé nam chdm vinh ctru khéi dong truec tiép voi hiéu sudt va hé sé cong sudt cao la mét gidi
phdp thay thé tirng phdn cho déng co khéng ddng bo 16ng séc. Vé cdu tao, dong co 6 st dung nam chdm
vinh ctku, cdc thanh nam chdm nay dwoc gdn trén bé mdt hodc gdn chim trong 16i thép réto. Hién nay, dong
co déng bé nam chdm vinh ctru khéi dong truec tiép dwoce sdn xudt thwong mai va chitng minh dwoc wu diém
vé hiéu sudt, hé s6 cong sudt cao, mdt dé ndng lwong Ién nhwng dong co cé st dung nam chdm vinh ciru.
Tuy nhién, do str dung nam chdm vinh ctru, nén trong qud trinh st dung tir dw ctia nam chdm cé thé bi suy
gidm do thoi gian, do khir tir. Suy gidm tir ndy sé dan dén ddc tinh ctia dong co thay déi. Vi vdy, bai bdo tdp
nay nghién ciru dnh hwdng cia suy gidm ttr nam chdm vinh cteu dén ddc tinh lam viéc cia dong co trén. Déi
twong dp dung nghién ciru la dong co dong bé nam chdm vinh cteu 3 pha, 2p, 15 kW. Ttr két qud, bai bdo rit
ra mot s6 nhdn xét vé dnh hudéng suy gidm tie nay nhadm phdt hién, cdnh bdo va khdc phuc.
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Tir khéa: Dong co, dong co dong bé nam chadm vinh ctru khoi dong truc ti€p, nam chim vinh ctru, suy

giam ttr, dac tinh 1am viéc.

1. Gi¢i thiéu chung

Pong co dong bd nam chdm vinh ctiru da dugc
chirng minh c6 nhirng wu diém vwot trdi trong qua
trinh van hanh xac 14p, vi du nhw ¢ hiéu suit bién
ddi dién co'16m, hé s6 cong suit gan bang 1, mat dd
momen 16n [1], [2]. Do sw phét trién nhanh chéng
ctia cong nghé nam chdm vinh cru dat hiém véi
mat do tir treong cao, tich sé nang lwong 1ém, nhw
chung loai nam cham Neodimium... nén trong hai
thap ky gin day da thuc day viéc ing dung cac
chung loai nam cham nay trong linh virc may dién
dé cho ra cac déng co 6 hiéu suat nang lwong cao.
Trong cac loai dong co st dung nam cham vinh
ctru, LSPMSM ndi lén nhw 1a mét giai phap thay thé
tirng phan cho SCIM trong céc linh vic cong, néng
nghiép. Pong co LSPMSM ban chatla sy cai tién tir
dong co dong bo nam cham vinh ctu va dong co
khéng dong bé. Néi cach khac né l1a sw lai tap gitra
dong co khong dong bo va dong co dong bd bang
cach dat cac thanh nam chim vinh ctru vao réto
ctia SCIM. Do vay, LSPMSM ngoai s& hitu wu diém
cua déng co dong boé nam chidm vinh ctru, né con
c6 wu diém cda SCIM la kha nang tw khéi dong
truc tiép.

Déi voi LSPMSM mac du dugc khang dinh 1a
dong c6 hiéu suit, hé s6 cong suit cao, nhung néu
thiét k€ khong t6t thi cac thong s6 van hanh thé sé
khong dam bdo, thdm chi cé thé con khéng dat
dwoc cac tiéu chuan cta SCIM [3], [4]- Trong qua
trinh van hanh, néu lwa chon NCVC khong tét nhw
chatlwong NCVC khong ddm bao vé ching loai, vé
nap ttr va dac biét 1a qua trinh khir tir trong khi van
hanh sé anh hwdéng dén tir treong cia NCVC, cu
théla suy giam tir [6]. Hién c6 rat it bai bio nghién
ctru vé anh hwdng cla su suy giam tlr nay, vi vy
trong nghién ctru bai bao sé tip trung vao nghién
ctru anh hwdng cla suy giam tir déi véi qua trinh
van hanh ctia LSPMSM. V4n dé din dén khit tir da
dwoc nghién ciru & mot sé bai bao khac, tuy nhién
van dé khtr tir cia LSPMSM nay sé dwogc dé cip
dén & cac nghién ciru ti€p theo.

Trong ndi dung nghién ctru, bai bao khao sat

doi twong thwe nghiém la LSPMSM 3 pha, 2p, cong
suit 15kW. LSPMSM nay déu dwoc hiéu chinh tir
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dong co khong dong bo cia Cong ty CO phan Ché
tao dong co Ha No6i (HEM). Trong nghién ctru, cac
két ciu rang, ranh, mach tr, diy quin, long soc
stato va roto gitt nguyén, cac thanh NCVC
NdFeN40, mat do tir dw Br ctia NVC sé xét trong
mot s trieong hop khi suy gidm tir. Tir két qua dat
dworc, bai bdo sé danh gia va rit ra mot so két luin
trong thiét ké cling nhw van hanh dé€ ddm bao hiéu
sudt, hé s6 cong suit cia déng co.

2. M6 phéng dong co bang phwong phap s6

C6 nhiéu phwong phap s6 ng dung trong tinh
toan cac bai toan lién quan dén trieong dién tlr cia
may dién. CAc phwong phap phd bién nhit hién
nay la phwong phap sai phan hitu han (FDM-
Finite Difference Method), phwong phap thanh
phian bién (BEM-Boundary Element Method),
phwong phdp phan tr hitu han (FEM-Finite
Difference Method), phwong phap roi rac
(Discrete Element Method). Cac phwong phap nay
cho phép gidi gn ding cac bai todn phwong trinh
vi phin riéng, vi du nhw bon phwong trinh
Maxwell mo ta cac dinh luat dién tir treong [5].

Dinh luit Faraday vé cam t&ng dién tir:
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Py (1)

Dinh luat Ampere vé dong dién chay
trong day dan:

VxH=J+ %—lt) 2)
binh luat Gauss cho tir trrong:

VeB=0 3)
Dinh luan Gauss cho dién trrong:

VeD=p “4)

Trong cic phwong phap s6, phwong phap FDM
va FEM dwoc st dung rat pho bién hon ca khi
phan tich két ciu dién tir cia may dién. Cac
phwong phap nay thuc hién cac bai toan lién quan
dén cac hién twong vatly co, nhiét, tir va dién. N6i
chung, hai phwong phap nay dwa trén sy roi rac



