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PANH GIA NGUY CO TAI BIEN VEN BO KHU VUC
CON PAO, TINH BA RIA - VONG TAU SU DUNG
CONG NGHE GIS VA VIEN THAM

NGUYEN QUOC PHI®?, VU THI PHUONG THAO®2, PHAN THI MAI HOA(?
NGUYEN THI ANH NGUYET®), PO THI THANH BINH®
a7 ruong Pai hoc Mo - Dia chdt
@ONhom nghién cieu Quan 1y Tai nguyén va méi truong (iNREM)
CVién Pia chdt va Pia vt ly Bién, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
@ Vien Khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién doi khi hdu

Khu viec viing bién quan ddo Cén Pdo thuge tinh Ba Ria - Viing Tau dwoe danh gid la noi
c6 vi tri cuc ky quan trong trong viéc phat trién kinh té va dam bao an ninh quéc phong. Tuy
nhién, do nam trong khu viec ma cac hoat dong dia chat ciing nhu cdc hoat déng nhan sinh luén
dién ra manh mé trén cdc dao, cac dang tai bién khu viec ven bor nhue hién tieong trweot dat, do
|6 quanh cdc d@ao, hién tiwong X6i 16 - boi tu dwong bo luén cé nguy co xdy ra. Bén canh dé, do
tae dong cua bién doi khi hdu va muye nueéc bién ddng, nguy co cdc dang tai bién trén sé co thé
dién ra véi tan sudt va cwong dé ngdy cang gia tang. Bai bdo nay sir dung két hop phwong phéip
phan tich anh vién tham danh gid dién tién dwrong bo theo thoi gian va mé hinh hai quy logistic
ddnh gid nguy co xdy ra tai bién. Két qua phan viing cho phép chi ra cac khu viec x6i 16 - bai
tu khdc nhau va nguy co xdy ra tai bién tir thap dén cao, gop phan cung cdp théng tin vé cac
diéu kién tai bién ti nhién phuc vu cho c¢ong tac quan Iy va bdo vé méi truong ciing nhw gép
phan quan trong trong viéc quy hoach, phat trién kinh té xa hgi khu viec bién - ddo va bdo vé
cha quyén 1anh hadi.

Tir khoa: Tai bién ven be, hai quy logistic, vién tham, quan ddo Cén Pdo.

1. Giai thiéu chung kién khi tuong thiy van cling nhu cac hoat

Trong nhing nim gan day, cac dang tai  40ng cua con ngudi (Fell et al, 2008; Nguyeén

bién & khu vuc ven bo cac dao dién ra ngay
cang phirc tap, véi tan suit, cuong d6 va mic
do6 tan pha cuaa chdng ngay cang cao, gay thiét
hai 16n vé ca nguoi va tai san cua nhan dan.
Cac qua trinh tai bién thuong 1a két qua td hop
ctia nhiéu yéu té vé nén dia chat, cac hoat dong
kién tao, cac diéu kién dia hinh, dia mao, diéu

Qudc Phi, 2015). Viing dét ven bo caa cac dao
thuong 1a noi duy nhét thich hop cho viéc phét
trién kinh té - xa hoi, cling 1a noi sinh séng chu
yéu cta nhan dan dia phuong. Tuy nhién, day
la nhitng khu vuc hoan toan nim trong déi
tuong tac va chiu anh huong tryc tiép cua cac
qua trinh tu nhién (hién twong x6i 16, boi ty,

Ngay nhan bai: 1/10/2023, ngay chuyén phan bién: 5/10/2023, ngay chip nhan phan bién: 9/10/2023, ngay chap nhan ding: 18/10/2023

34

TAP CHI KHOA HOC PO BPAC VA BAN PO SO 58-12/2023



Nghién cizu - Ung dung

i lut, truot 15, nuoc bién dang, xoi 1o
ngam...) & déi gan bd. Hon nita, cic ving dat
ven bo thuong 14 phan dat dé bi pha huy boi
cac qua trinh tu nhién va nhan tao, cé thé gay
ra nhitng méi de doa cho mai truong nhu gay
nguy co 6 nhiém mai trudng nudc, tram tich
va cuong hoa cac tai bién thién nhién.

Ving bién khu vuc quan ddo Con Dao
khong nhiing c6 y nghia quan trong trong viéc
phét trién kinh té bién d4o, phat trién du lich ma
con ¢6 vi tri quan trong vé an ninh quéc phong va
bao vé dat nudce. Vi cac vai tro ndi bat nhu trén,
nhiém vu hoach dinh cac chinh sach vé phat trién
kinh té, x& hoi, an ninh - quéc phong cho cac dao

va cum d4o 1a nhiém vu rat cap béach, can phai
duoc thyc hién mot cach nhanh chéng, chinh xéc
va hiéu qua. Dé thuc hién duoc nhiém vy hoach
dinh chinh sach d6 can phai c6 mét hé théng
thong tin day di1, chinh xéc vé diéu kién tu nhién,
tai nguyén va moi truong tai cac khu vuc nay. Do
d6 nghién ctru nay str dung két hop anh vién tham
va mé hinh hdi quy logistic chi ra cac khu vuc
X0i 16 - bdi tu khac nhau va nguy co xay ra tai
bién tir thip dén cao, g6p phan cung cip thdng tin
Vé cac diéu kién tai bién tu nhién phuc vu cho
cong tac quan ly va bao vé moi truong cling nhur
gop phan quan trong trong viéc quy hoach, phét
trién kinh té xa hoi khu vuc bién - dao va bao vé
chii quyén 1anh hai caa Viét Nam.
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Hinh 1: Vi tri khu viee quan ddo Cén Pdo, tinh Ba Ria - Viing Tau (8) V& khu vue nghién ciru
nam 2020 trén dnh té hop cdc kénh RGB432 (Landsat 8 OLI) (b)

2. Ngudn tai ligu va phwong phap
nghién cau

2.1. Tai ligu nghién ciru

Khu vuc nghién ctru duoc gigi han tu
08°33'00" dén 08°50'00" vi d¢ Bic va tur
106°27'00" dén 106°46'30" kinh d6 Pong. Tai
khu vyc nghién cau, cac tai bién ven bd co
nguy co cao nhat |12 qua trinh x6i 16 - bdi tu bd
bién, hién tugng truot dét, dd 16 trén cac dao
ndi va nguy co trugt 1¢ Ngam tai cac triing sdu

quanh dao, cac tai bién dong luc noi sinh co
nguy co khong cao, tuy nim trong d6i anh
huong caa mot s hé théng dat gy song theo
cac nghién ctu cé trudc (Cao Pinh Triéu,
2005; Vii Thanh Ca, 2008). Ngudn anh vién
tham tai khu vuc nghién ctru s dung canh anh
124/54 (Path/Row) tir c&c vé tinh Landsat 5
(TM), Landsat 7 (ETM+), Landsat 8 (OLI) va
Landsat 9 (OLI+), sau d6 dugc gan vai toa do
thuc theo cac dao va do phan giai gbc 30m
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duoc dua vé 10 m cho tuong ddng véi ngudn
dir liéu nén dia hinh cua khu vurc.

Bén canh do, sir dung két qua phan tich dut
gdy tir cac nghién ctru ¢6 trude sur dung tai lidu
dia vat ly két hop tai liéu dia chat va vién tham
v6i 03 hé thdng dirt gy phuong Ty Béc - Dong
Nam, Dong Béc - Tay Nam va & kinh tuyén.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Phan tich bién déng dwong bo sir
dung tu lidu vién tham

Viéc phan tich qua trinh bién dong duong
b dua trén nguédn tur liéu vién tham duoc thyc
hién thong qua cac chi s6 khac biét mat nuéc
(Normalized Difference Water Index -
NDWI). Viéc tinh toan céc chi sé khac biét
mit nudc da duoc nhidu nha nghién ctu
(McFeeters, 1996; Rogers and Kearney, 2004;
Xu, 2006) dua ra nhu:

NDWI = PGreen — PNIR
PGreen — PNIR
Trong d6: NDWI - Chi s khac biét mat

nuéc chuan héa

PGreen, PRed; ONIR, OMIR - Lﬁn luot la cac
kénh mau xanh lyc, do, can hong ngoai va
hong ngoai séng trung

Céc kénh can hong ngoai va hong ngoai
song ngan thuong dugc sir dung dé tach ranh gici
mat nudc do cac kénh nay c6 kha nang phan biét
duoc ca duong bo co thuc vat (hoac khu vuc co
ham luong chat lo ling cao), tach biét rd rang doi
twong nudc, ring, khu vuc trong trot; con cac
kénh mau xanh luc va mau do lai nhay cam vai
su thay ddi d6 duc caa nudc.

2.2.2. M6 hinh héi quy logistic

Hién nay, viéc phan vung du bao nguy co
xay ra tai bién véi sy tro gilp cua cong nghé
thong tin da tré nén dé dang hon va dat do tin

cdy cao bang viéc st dung khdi lugng 16n céc
dir liéu lién quan (Nguyén Quéc Phi va nnk,
2010; Quoc Phi Nguyen va nnk, 2015). Noi
dung chinh cua viéc danh gia nguy co tai bién
la viéc 1a khoanh dinh nhitng khu vuc cé muc
do6 rui ro theo murc d6, ngudn géc va theo céac
co ché khic nhau. Phuong trinh hdi quy
logistic (logistic regression) cé dang don gian
nhat nhu sau:
Y =b, +b, X, +b,X, +...+b X, (1)
Trong d6: Y 1a két qua hay bién phu thugc
Xi 1a cac yéu té anh huong
bi 1a cac hé sé lién quan cua
tung yéu to
MA&i quan hé gitra X4c suét xay ra tai bién
va cac yéu té anh husng cé thé duoc biéu dién
bang cong thuc:
1

P—
1+e”

()

Trong d6: P 1a Xac suat xay ra tai mot vi
tri nhat dinh.

3. Két qua danh gia nguy co xay ra tai
bién tai khu vuc nghién ciru

3.1. Nguy co x6i 16 - béi tu khu vuc
ven bién

Dua trén viéc nghién ctiu céc chi sb khéc
biét mat nudc chuan hda (NDWI), ranh gigi bo
va nuéc 0 thé dugce xac dinh mot cach kha rd
rang mac du khu vuc quan dao Con Pao c6
mot sb canh anh bi pha may kha lon. Cac két
quéa phan tich cu thé tir ndm 1989 dén 2022 tai
khu vuc nghién ciu cho thay ranh gioi duong
bd (NDWI3) dua trén sy két hop giita cac kénh
anh mau xanh luc (VIScreen) Va hong ngoai
song trung (Mid-Infrared) 14 rd nét nhat.
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a) 1989
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¢) 2009

d) 2015

e) 2020

£) 2022

Hinh 2: Ranh giéi dwong bo sir dung cac chi s6 NDWI qua cdc niam

Téng hop dién bién qua cac nam cho phép
phén chia dudng by khu vuc quan dao Con Dao
thanh cac khu vuc c6 x6i 16 manh dén rat manh,
cac khu vuc xen k& x6i 1 - bdi tu va khu vuc
duong ba tich ty van dong vai trd chu dao.

3.2. Nguy co truot |6, do 16 tai khu vuc
nghién ciru

Két qua phan tich dic diém dia hinh dia
mao khu vuc nghién ctu va két qua khao sat
so bo tir c&c nghién ctru co trude cho thay cau
tao cua cac suon trén cac dao bao gdom cac
khéi tang 16n, 1a san pham cta qua trinh d6 1o
trén cac da tram tich bi dap v& manh mé&. Cau

255000

tao khu vire déi bo chi yéu 13 cac dang db 16
- mai mon vai qua trinh mai mon thé hién
khong rd chung té dac diém dia hinh déi bo
quanh dao con rat tré do qua trinh luc dia hoa
manh mé& voi qua trinh chu yéu 1a d6 16 tao
nén mot doi bd va suon bd ngam déc, 1om
chom, gd ghé dé xay ra dong xody va xoi
ngam manh khi c6 dong luc bién manh. Xéc
suat truot 16 cho khu vue Con Pao dugc tinh
toan bang ham hdi quy logistic véi céc 16p
thong tin co ban nhu thanh phan thach hoc,
mat d¢ va dut giy, diéu kién dia hinh, d¢ déc,
hudng déc. ..

25000 i 2950100°
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Do cao dia hinh

Do dbc dia hinh

Hudng ddc dia hinh

Hinh 3: Biéu kién dia hinh tai khu viec nghién cizu

3.3. Nguy co ngdp lut do nwéc bién dang

Theo kich ban bién d6i khi hau va nuéc
bién dang do Bo Tai nguyén va Moi trudng
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cap nhat va cong bd nam 2020 cho thay ving
bién tir miii K& Ga (Binh Thuin) dén miii Ca
Mau c6 mirc nudc bién dang & 3 kich ban s&
gdy ra nguy co ngap khéa 16n cho bién thuoc
cac dao trong khu vuc nghién ctru. Cu thé vao
cudi thé ky 21, muc nudc bién dang ¢ trong
khoang tur 26 - 66 cm, trung binh 44 cm véi
kich ban RCP2.6, tir 32 - 77 cm, trung binh 53
cm Vvéi kich ban RCP4.5 va tir 48 - 105 cm,

trung binh 73 cm véi kich ban RCP8.5. Khu
vuc ving bién Con Pao cd thé co nudc dang
t6i da t6i khoang 1 m. Két qua xac dinh ving
¢6 nguy co bi ngap theo cac muyc nuéc bién
dang cho thay véi muc nudc bién dang 1 m,
dién tich c6 nguy co bi ngap la khoang 1,575
km? (~2%) dién tich dao ndi, gan twong duong
2 1an dién tich Hon Tre Lén.

d)

e)

Hinh 4: Khu vuc ving bién Con Pao voi muc nudce bién hién tai (a) va cac muc nudc bién

dang 0,5m (b); 1 m (c); 1,2 m (d); 1,5m (e) va 2 m (f)

3.4. Két qud phan viing nguy co xdy ra
tai bién

Sau khi x4c dinh mtc do nguy hiém cua
cac dang tai bién va udc luong theo trong sd,
két qua cho phép chia khu vuc cac dao va viing
ven bién thanh 4 viing c6 nguy co tai bién khac
nhau bao gém:

Ving c¢6 nguy co tai bién rét cao, chiém
dién tich nho nhat trong khu vyc nghién cau
khoang 2,2 km? (chiém 0,46% dién tich). Tap
trung chit yéu ¢ phan dia hinh thap quanh thi
tran noi c6 nguy co ngap lut rat cao va cac vi
tri swon quanh dao c6 nang lugng dia hinh 16n,
d6 dbc cao, hudng phoi suon thuong xuyén
chiu anh hudng ctia mua bao va cac hoat dong
X0i 16, truot 16 theo cac huong khac nhau.
Ving ¢ nguy co tai bién cao, cd dién tich vao

khoang 12,92 km? chiém 2,70% dién tich khu
vuc nghién cau, phan bé chi yéu ¢ phan dia
hinh thap cua dao 16n Con Lon, noi ¢6 nguy
co ngap lut cao khi nuéc bién dang va phan
swon cua cac dao, cling nhu cac thanh tao cé
kha ning tang trir doc t6 cao nhu bun.

Hinh 5: So d6 nguy co xdy ra tai bién dia
chdt ciia khu viee nghién ciru
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Ving ¢6 nguy co tai bién trung binh véi
dién tich khoang 164,45 km?, chiém 34,40%
dién tich toan vung, phan bb chu yéu trong
ving sudn cao cua cac dao va ving bién noi
c6 cac thanh tao dia chat ¢ kha ning tang trit
doc t6 trung binh. Vang nay chiu anh huong
cuia cac tai bién bao, tiém ning 6 nhidm kim
loai va nguy co dong dat. Ving c6 nguy co tai
bién thap chiém dién tich 16n nhat, khoang
298,43 km?, chiém 62,43% di¢n tich toan
ving, tap trung chu yéu & ving bién ven bo
noi c6 cac thanh tao dia chat c6 kha ning ting
trir doc té thap. Pac trung cta ving 1 noi tap
trung cac hoat dong danh bt thity hai san caa
ngu dan, it chiu anh hudng cua cac tai bién,
cha yéu 1a bio va nguy co dong dat.

4. Két luan

Khu vuc ving bién Con Pao la khu vuc
c6 kha nang chiu anh hudng cua cac dang tai
bién ven bo, chii yéu 1a qué trinh x6i 16 - boi
tu bo bién va hién tuong truot dat, d6 1o trén
cac dao ndi, chiu anh huong chu yéu do tac
dong cua song, gid, bao va dao dong muc
nudéc bién. Két qua nghién ciru da chi ra rang
cac yéu té ngoai sinh 1a nguyén nhan chinh chi
phdi qué trinh sat 16 bo bién. Céc hoat dong
tan kién tao va kién tao hién dai c6 anh huong
khong dang ké do cac hoat dong nay dién ra
hét sac cham chap va lau dai. Cac hoat dong
nhan sinh nhu dao dip cac cong trinh, xay
dung nha cira, duong xa, cau cang... thuong
Xay ra & quy mo vira phai song ciing gop phan
rat 16n 1am cho hién tuong truot 16, X6i 6 bd
din ra ngay cang manh mg&. Cac yéu té chinh
quyét dinh tai tai bién dja chat ving bién Cén
Dao 1a: Céc yéu té noi sinh (cu trac dja chat,
hé thdng dut gay), cac yéu té ngoai sinh (diéu
kién dia hinh, dia mao, khi hau, ché d6 mua,
ché d6 gid, ché do hai van - thiy vin) va cac
hoat dong nhan sinh (Cac hoat dong danh bt

thiry san va dich vu nghé cé, hoat dong giao
thong thuy, du lich).

Két qua tinh toan str dung mé hinh ham héi
quy logistic cho thay cac khu vue duoc khoanh
ving c6 nguy co xay ra tai bién cao va rat cao
chiém khoang 3,16 km? twong duong voi
15,12% dién tich vung nghién cau. Bén canh do,
khu vuc nghién ctu con chiu tac dong 16n cua
bién d6i khi hau va muc nudc bién dang, dan
dén nguy co cac dang tai bién s& dién ra véi
cuong d6 va tan suit ngay cang ting. Két qua
phén tich dén cudi thé ky nay, khu vuc ¢ nguy
co bi ngap Ung voi muc nuéc bién dang 1m 1a
khoang 1,575 km?, chiém ~2% dién tich cac dao
noi. Dua theo cudng do, tan suat xuat hién va
pham vi anh huong cua céc tai bién xuat hien
trong ving thi tai bién x6i 16 - bdi tu 12 tai bién
c6 mirc d6 nguy hiém nhat, tiép theo 12 tai bién
ngap lut va nudc bién dang, nguy co 6 nhidm
mdi trudng va cudi cing 14 nguy co truot o
ngam, dong dét, song than.Q

Loi cam on

Nhom tac gia xin chan thanh cam on cac
thanh vién nhoém nghién cau Quan ly tai
nguyén va moi truong (INREM), truong BH
M6 - Dia chit, da gitip d& trong qua trinh thu
thap va phan tich dir liéu anh vién tham.
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Summary

Assessement of coastal hazards in Con Dao archipelago, Ba Ria - Vung Tau province
using GIS and remote sensing

The coastal area of Con Dao archipelago in Ba Ria - Vung Tau province is considered
having an extremely important location in economic development and the national security.
However, the islands locate in a zone where several geological, hydrometeorological and
human activities could affect their borders. Coastal hazards such as landslides on islands and
erosion at the shorelines are always at high risk. In addition, due to the impact of climate change
and sea level rise, the risk of the above hazards will probably occur with increasing frequency
and intensity. This research uses a combination of remote sensing image analysis to calculate
shoreline evolution over time and logistic regression model to evaluate the likelihood of the
above hazards. The zonation of coastal hazards in the islands shows different erosion -
deposition areas and the susceptibility of hazards from high to low. The final risk map provides
information about natural hazard conditions for environmental management and protection
works, contributing to the socio-economic development of the areas and maritime sovereignty
of our nation.Q

Keywords: Coastal hazards, logistic regression, remote sensing, Con Dao archipelago.
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