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NGHIÊ Ô THÁM VÀ GIS PHÂN TÍCH 

 À 
À MAU 

*,  
i h c M  - a ch t 

*Tác gi  ch u trách nhi m: hanhtranvub@gmail.com 

Tó   
Vi n thám và h  th a lý (GIS) là các công ngh  r t h  u tra nh ng 

i v  ng do ho ng c i ho c hi ng t  nhiên nói chung và phân 
tích s  bi ng v  l p ph  và s  d t nói riêng. M a bài báo là nghiên c u k t 
h p vi n thám và   bi ng th c ph  và s  d t theo không 
gian và th i gian t  i khu v c huy nh Cà Mau. nh 
vi i gian (Landsat, SPOT5, Sentinel- c s  d  phân tích trong thành 
l p các b  bi ng th c ph  và s  d t  n dài và ng
phân lo c áp d ng, v i k t qu   chính xác 

t trên 80%. K t qu  cho th y s  bi ng m nh m  c a các vù t canh tác, bao g m 
g c và r ng ng p m i thành ao nuôi tr ng th y s n và 

ng trong b n th p k . K t qu  t  nghiên c u này s  giúp cho vi c h  tr  các 
nhà ho nh xây d ng các chính sách phù h p cho quy ho ch s  d
các chính sách kinh t , xã h  m b o s  phát tri n b n v ng c a huy n nông 
thôn này. 

Từ khóa: th c ph  và s  d t; vi n thám; GIS; ; Cà Mau. 

1.  
Công ngh  vi n thám tích h p v i hi u qu   trong khai thác và s  d ng 

thông tin c u vi n thám. Các thông tin nh c nhanh chóng, trung th c và khách quan. 
K t h p v c ngu  d  li ng b  v  các lo i b  và tài li u th ng kê 
trong th i gian ng n nh t. Nhi u qu c gia trên th  gi t h  lý nh s  và 

 ng xuyên c p nh t thông tin, theo dõi bi ng l p ph  b  m t, quan tr c tài nguyên 
thiên nhiên,  

Vi c hi ng là các ho ng thu nh n thông tin v  ng mà 
không c n ti p xúc tr c ti p v u vi n thám phát tri c g n li n v i s  ti n b  
khoa h c k  thu , ch  t o máy ch p p nh và thu 
nh n thông tin c ng trên m t t  các d n t  u vi n thám 
bao g m nh ch p m t t  máy bay, khinh khí c u ho n khác trên không 
trung, nh ch p t  v  tinh v  phân gi u vi n thám siêu cao 
t n radar. 

nh v  tinh có r t nhi  ng trên nhi u kênh ph  khác 
nhau, cho phép nghiên c m c ng t  nhi  ph n x  ph  khác nhau; 
Cung c ng nh t trên khu v c ph  trùm l n, cho phép ti n hành theo 
dõi, giám sát trên nh ng khu v c r ng l n cùng m t lúc; Cung c p các lo i  phân gi i 

u b  m t  nh ng m  chi ti t khác nhau. 
GIS là m t h  th ng thông tin có kh  ng, c p nh , truy v n, x  lý, phân 

tích và xu t ra các d  li u có liên quan t i v  a lý, nh m h  tr  ra quy nh trong các công 
tác quy ho ch và qu c k t h p b
ph n chính là ph n c ng, ph n m m, d  li m m



  .    

 

s  d  li u ch a các thông tin không gian và thông tin thu c tính liên k t ch t ch  v i nhau và 
c t  ch c theo m  chuyên ngành nh nh. 

M t trong nh ng ch i b t c a GIS là phân tích không gian k t h p phân tích thu c tính 
 h  tr  cho quá trình ra quy nh. Phân tích d  li c th c hi  giúp tr  l i các câu h i v  

th  gi i th c bao g m tình tr ng hi n h u c a vùng ho i c a tình tr ng và 
i  nào. S  khác bi t c a GIS so v i các ph n m  h a khác là kh  

i d  li u không gian g c thành các câu tr  l i cho các m  d ng khác nhau. 
Th c ph  m t là l p ph  v t ch c khi nhìn t  m t ho c thông qua nh v  

tinh vi n thám, bao g m th c v t (m c t  nhiên ho c tr ng c  xây d ng c a con 
i (nhà c  b  m t m t (Lambin, 2023). Th c ph  m t là tr ng thái 

v t ch t c a b  m t, là s  k t h p c a nhi u thành ph c v t, th  c và 
m c ch u s  ng c a các nhân t  t  

 tr ng tr t, xây d ng nhà c a, công trình ph c v  i s ng c i. 
Khái ni m th c ph  m t khác v i s  d ng c a chúng l i có s  

t thi t v i nhau. S  d t mô t  cách th i s  d t và các ho t 
ng kinh t  xã h i x y ra trên m t, nh ng ho ng này là s  ng tr c ti p lên b  m t 
t. Trên th c t , m i m t khu v u có lo i hình th c ph  m c 

u ch ng c a t  i v i m  
nhanh ch m khác nhau. S  t ph  luôn bi i. C m t  bi ng 

c hi u là s  bi i, thay th  tr ng thái này b ng m t tr ng thái khác liên t c c a 
s  v t, hi ng t n t ng t   môi tr ng xã h i.  

Trên th c t  có r t nhi u nghiên c u v  s  i th c ph  và s  d t (Md Mahadi 
Hasan Seyam, 2023; Pedro Andrés Garzo, 2023; Nesrine Kadri, 2023). Md Mahadi 
Hasan Seyam và nnk (2023) nghiên c u khu v c công nghi p hóa nhanh chóng  Bangladesh, 

 i c nh quan b ng cách s  d ng nh Landsat 7 và 8. 
Pedro Andrés Garzo và nnk (2023) s  d ng  giám sát th m h a các khu v c b  nh 

ng  ven bi n. Nesrine Kadri và nnk (2023 p c n Google Earth Engine (GEE) nghiên 
c i th c ph  và s  d t khu v c Tunisia. 

T i Vi t Nam, các nghiên c u ng d ng vi n thám và GIS trong bi ng th c ph  và s  
d ng (Ph c, 2023; Tr n Qu c C nh, 2023). Ph
Phú Qu i th c ph  và s  d n 2016 - 2021 
khu v c t k L k. Tr n Qu c C  d ng ngu n nh vi n thám Landsat 
5, 8 trong tháng 4 c  a hi n tr ng 
r ng và ch  s  NDVI và ti n hành ki m ch ng ng m trên b  hi n tr ng 
r  

2.  

c th c t  trong quy trình bao g  
m c  h p màu là s  d ng các kênh  hi n th  cùng m t lúc 

trên 3 kênh c g ng v i 3 lo , xanh lá cây và xanh lam hay 
còn g  ng ch ng hình nh, tác gi  ng ch ng và chi t tách 

t thao tác chuy i nh  c, d  hi u khi làm công tác gi
nh, m t thao tác nh m phân lo i, s p x p các thông tin có s n trong nh theo các yêu c u ho c 

ch  i d ng hàm s . K  thu ng ch ng nh giúp cho vi c th  hi n các 
y u t  trên c là nh n m nh thêm s  khác bi t gi a các tông nh. 

Vi c n n ch nh nh s  giúp hoàn thi n các quá trình x  lý gia công các thông tin trong các 
bài toán phân lo i, thành l p ho c hi u ch nh b , ch ng x p thông tin chuyê , xây d ng 

 d  li u trong h  th a lý. Các nh thu th  nghiên c c hi u 



       

ch i v  h  t  qu c t  UTM - WGS 84. Gi nh d
lo nh và phân lo nh. Phân lo nh hay còn g i là phân 
lo i không ki m tra là m t d ng phân lo n hình c a vi c x  lý nh s  n. Phân lo i 

nh là m t hình th c k t h p gi a gi  s  tr  giúp c a máy tính v i k t qu  
u tra th a, các ch  tiêu phân lo c xác l p d a trên các vùng m u. 

 
Hình 1. Quy trình phân lo i nh và phân tích bi ng trong nghiên c u. 

 
Hình 2. Khu v c th c nghi m thu c huy n , t nh Cà Mau. 
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Các d  li u nh v  tinh s  d ng g m: nh Landsat MSS  1979 (30 m); nh 
Landsat TM tháng 0 m); nh SPOT5 tháng 0 m); và nh 
Sentinel-2 tháng 0 m). Ph n m m s  d ng x  lý nh vi n thám là ph n m m 
ENVI Version 5.3. Ph n m m GIS là ArcGis Version 10.8. 

Huy m  nh Cà Mau (Hình 2), có v  a lý: Phía B c giáp 
huy n ông H i, t nh B c Liêu và thành ph  Cà Mau; Phía Nam giáp huy n ; Phía Tây 
giáp huy n c  Bi n . Di t t  nhiên c a huy n là 928 km², 
b ng 15% di n tích toàn t nh Cà Mau. Huy  hành chính c p xã tr c 
thu c, bao g m th  tr n  (huy n l ) và 15 xã. Dân s  huy i, chi m 
14,95% v  dân s  so v i toàn t nh. M  dân s  i/km². 

3.  
D a theo quy trình công ngh  (Hình 1), k t qu  các b  th c ph  và s  d

 bi ng th c ph  và s  d n ng n và dài t i khu v c 
th c nghi c xây d ng (Hình 3, Hình 4). 

S  phân b  th c ph  và s  d t tính b  chuy n 
i c ng th c ph  và s  d t huy  t  

c th  hi n  Hình 5 và B ng 1. 
D a trên b  ng phân tích bi ng, có th  th y r t canh tác, 

c và r ng ng p m c bi i thành ao nuôi tr ng th y s c 
xây d ng trong b n th p k  t  m 1979 có ít lo i th c ph  và 
s  d t nh t.  các th m sau có thêm vài lo i cho th i c  v  th c ph  và s  
d t l n tính ch t. Có lo i trung gian là s  k t h p c a r ng ng p m n và nuôi tr ng th y s n 
vì lúc này v n còn l n l ng tr  hoàn toàn. Di n tích các th  
chênh l ch m  phân gi i các nh khác nhau.  

 chính xác t ng th  c a vi c phân lo i  huy
và 2022 l t là 81, 86, 89 và 89%. Các ch  s  Kappa l t là 0,77, 0,83, 0.86 và 0,86. Sai 
s  phân lo n h p gi t tr ng tr t và r ng tràm, gi a r ng tràm và r ng ng p 
m n, gi t tr ng tr t và r ng ng p m n, gi a ao nuôi tr ng th y s n và ngu c t  nhiên, 
ho c gi a các khu v c xây d ng/d t tr ng tr t sau thu ho ch. 

ng c a vi i th c ph  và s  d t  khu v c 
nghiên c u có th  k  n khi gi m di t lâm nghi p (do l ch s , m  r ng tr c 
và nuôi tôm, khai thác g , và công nghi p hóa ven bi n tích nuôi tr ng th y s n (do 
chính sách, xâm nh p m n, kinh t  thu nh n tích xây d

, phát tri n m i, và phát tri n kinh t  xã h i), 
gi t tr ng tr n tích nuôi tr ng th y s n và m  r ng di n tích xây d ng). 

 
1979 

 
 

1998 

 



       

2011 

 

2022 

 

Hình 3. B  phân lo i th c ph  và s  d t huy . 

1979 - 1998 

 

1998 - 2011 

 
2021 - 2022 

 

 

1979 - 2022
 

Hình 4. Phân b  không gian bi ng th c ph  và s  d t huy m  
n t  . 

 
Hình 5. S  phân b  th c ph  và s  d t tính b . 
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B ng 1. S  chuy i c ng th c ph  và s  d t huy  
. 

 
RNM  DC M NTTS AHSS NB Khác 1979 

RNM 5946.5 311.7 325.2 106.0 28719.2 144.2 1569.7 2392.9 39515.4 

CLT 1174.5 186.3 156.2 0 32740.1 56.1 0 1845.9 36159.0 

 664.6 14.4 13.3 26.2 2169.6 28.3 229.3 82.9 3228.6 

DC 0 0 0.33 0 1.53 0.05 0 0.1 2.0 

AHSS 92.5 7.94 26.1 0.1 1017.2 2593.4 35.0 88.9 3861.1 

NB 0 0 0 0 0 0 10038.8 0 10038.8 

 7877.9 520.3 521.2 132.4 64647.7 2821.9 11872.8 4410.8 92804.9 

(Chú gi i: RNM = R ng ng p m t tr i;  
NTTS = Nuôi tr ng th y s n; RNM + NTTS = R ng ng p m n + Nuôi tr ng th y s n); AHSS = Ao h  sông su i; 

c bi n). 

4.  
Nghiên c t h p công ngh  vi  phân tích s  bi ng th c ph  và 

s  d t t i khu v c th c nghi m huy nh Cà Mau.  
S  phong phú v  u vi n thám cho phép nghiên c u th c ph  và s  d t  nhi u 

th m, t  u s  th i và bi ng th c ph  và s  d c liên 
t c mà v m b  chính xác. ng d ng vi n thám và GIS trong nghiên c u bi ng th c 
ph  và s  d i hi u qu  cao, rút ng n th i gian, ti t ki m công s

ng yêu c u tron n hi n nay. 
Nghiên c u cho th y huy t huy n ven bi n và nông thôn v i các mô hình 

s  d ng l p ph /s  d ng. Các lo i th c ph  và s  d t chính c a huy m 
 t tr ng tr t, khu v c xây 

d ng th y s n, r ng ng p m ng mu c t  
nhiên. Trong khi các ao nuôi tr ng th y s n, các khu v c xây d ng ng p m n 

, thì di n tích các vùng tr c và r ng ng p m c t  nhiên 
gi m   

Ki n ngh  c n ti p t c nghiên c u s  i th c ph  và s  d t b
vi  nhi u khu v c th c nghi m khác nhau. Nghiên c u trong 

 t p trung tìm hi u nguyên nhân c a chuy i s  d t nhanh, n môi 
ng, sinh k , ti p c n tài nguyên thiên nhiên c  b  t n 

ng. 
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Combination remote sensing and gis technology to analyze land cover and 

land use changes in the case study of Ca Mau province 
Tran Hong Hanh*,Pham Thi Thanh Hoa 

Hanoi University of Mining and Geology 
*Corresponding author: hanhtranvub@gmail.com 

Abstract 
Remote sensing and Geographic Information System (GIS) are useful technologies for 

investigating environmental changes due to human activities or natural phenomena in general 
and analyzing land cover and land use changes in particular. The aim of this paper is to research 
and combine remote sensing and GIS to evaluate and analyze land cover and land use changes 
from 1979 to 2022 in Dam Doi district, Ca Mau province. Multi-temporal remote sensing images 
(Landsat, SPOT5, Sentinel-2) were used to analyze and establish land cover and land use change 
maps in long and short periods. Both unsupervised and supervised classification methods are 
applied, with the accuracy assessment results reaching over 80%. The results show that a 
dramatic cultivated land and mangrove forests converted to aquaculture ponds and 
residential/construction areas over four decades. Results from this study will help support 
planners in developing appropriate policies for future land use planning and economic, social 
and environmental policies to ensure the development and sustainability of this rural district. 

Keywords: Land cover and land use, Remote sensing, GIS, Dam Doi, Ca Mau. 
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