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LOI NOI DAU
1. NHUNG VAN DE CHUNG VE KINH TE TUAN HOAN

1.

rd

Linh hudng khai thac, st dung va kinh doanh dat da thai trong qué trinh
khai thac va ché bién than thudc TKV trén dia ban tinh Quang Ninh dén

nam 2030, du bao sau nam 2030
Ddng Thanh Hai

“hinh sach kinh t& tudn hoan & Viét Nam, ggi md cho nganh céng nghiép mé
Nguyén Thé Chinh
.1 té tuan hoan - Tur ly thuyét dén thuc tién
' V6 Chi My, V6 Ngoc Ding, V6 Thi Céng Chinh
Su cap thiét 4p dung mé hinh kinh té tuan hoan trong khai thac va ché
bién bauxite & Tay Nguyén
Luu e Hai

‘:Tnén vong thu, st dung va luu gilr CO, (CCUS) & Viét Nam
Nguyén Héng Minh, Nguyén Thu Huong

i 3

en.ghlém cac nudc

Dao Vdn Hién, Nguyén Thuy Lan
Qléitphép phét trién kinh té tuan hoan trong nganh khai khoang Viét Nam

Nguyén Thi Kim Ngdn

yén Thi Phong Lan
in tai Viet Nam:
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LEN HIEP CAC HOI KHOA HOC VA KY THUAT VIET NAM

HOI KHOA HOC VA CONG NGHE MO VIET NAM

KINH TE TUAN HOAN - TU LY THUYET DEN THUC TIEN

Tom tat

Vo6 Chi My

H6i Khoa hoc va Cbng nghé mo Viét Nam
V6 Ngoc Diing, V6 Thi Cong Chinh
Truong Pai hoc Md - Dia chat

Vicr " am dang trong tién trinh thue hi¢n cdc mé hinh tang truong xanh vai phuong
cham “+hong danh doi méi truomg ldy tang trieong kinh 1é”. Kinh 1é tun hoan la xu thé
tt yéu, [ nhan t6 quan trong quyét dinh nén kinh 1é xanh va phat trién bén virg cua
dat nucée. C6 nhiéu moé hinh kinh té tuan hoan, tuy thugc vao dac diém cu the, maéi moé
hinh déu cé cdc wu nhuoe diém va diéu kién img dung riéng. Bdo cdo trinh bay nhitng
ddc diém co ban cia kinh té tuan hoan tie Iy thuyét dén thuc tién; gidi thiéu cac mé hinh
kinh té tuan hoan va méi quan hé giika kinh té tuan hoan va nén tang cong nghé 4.0;
phan tich déc diém va hién trang vé img dung kinh té tuan hoan trong céng nghiép mo.

1.Tu kinh té tuyén tinh sang kinh té
tuan hoan

T budi binh minh cua lich sir, con
ngudi da khai thac tai nguyén thién nhién
phuc vu cho sinh ké vi su ton tai va phat
trién. Ba cudc cach mang cong nghiép lan
luot ra doi bat dau tir gitra thé ky thir 18
da dua nhan loai vao ky nguyén phat trién
méi voi cac nén cong nghi¢p hién dai. Bit
dau tir cudi thé ky 20, loai ngudi thic tinh
va lo ldng cho cudc song cia chinh minh
va dong loai khi chirng kién tinh trang can
kiét tai nguyén dong hanh véi tham hoa
6 nhiém moi truong do chét thai. Nguyén
nhan cua tinh trang nay la kinh t& tuyén
tinh. M6 hinh kinh té tuyén tinh dya vao
Kkhai théc tai nguyén thién nhién, thong qua
qua trinh san xuat dé tao ra san pham, con
ngudi phan phdi, tiéu thy san pham va loai

b6 chit thai san sinh ra. Nhimng cau hoéi
- dugc dat ra 1a: Tai sao khong sir dung cong
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nghé sao cho hiéu qua sir dung tai nguyén
|a 16n nht, chat thai san sinh ra it nhat? Tai
sao khong tim cach sir dung lai chat thai
lam nguyén li¢u dau vao dé tao ra san phe‘im
khéc? C6 mé hinh kinh té nao khong phu
thudc hoac phu thudc rit it vao tai nguyén
khong? v.v... Nhitng céu hoi d6 la dong luc
thic déay kinh té tudn hoan ra doi. Nhimg ly
do chinh sau déy la nguyén nhén cip thiét
chuyén déi kinh té tuyén tinh sang kinh té
tuan hoan [7]:

- Tinh trang can kiét tai nguyén, dac biét
1a tai nguyén khong tai tao, trong khi nhu
cau nguyén lidu dau vao cho cac nganh cong
nghiép ngay cang tang cao. Mot s6 nudc
nghéo vé tai nguyén, nguyén liéu dau vao
phu thuge vao cac nude khic. Sy rang bude
vé diu kién chinh tri gdy kho khan cho céc
nuéce theo dudi nén kinh té tuyén tinh;

- Thé gi¢i dimg truéc tham hoa moi
truong do nguyén nhén chat thai, cing voi
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d6, bién ddi khi hau ngdy cinx aicn bién
khéc liét. Giam thiéu chit thii, riam thiéu
khi nha kinh huéng ti Net Zero {2 nhu cdu
khan thiét cua nhén loai;

- Trong bdi canh cich mang cong
nghiép 4.0 va chuyén doi s, cac nén tang
cong ngh¢ mai (tri tu¢ nhan tao, dir ligu lom,
internet van vdt, di¢n toan dam may, chubi
khéi, v.v...) 1a tac nhan d6i méi sdng tao
trong tat ca cac giai doan tur thiét ké, vén
hanh san xuét, tai ché, phan phdi va tiéu
dung san pham;

- Nho téi wu hoa qua trinh san xuat,
kinh té tudn hoan tao ra ning suat va hiéu
qua kinh té cao, ning cao thu nhép qubc
dan (GDP) va tao ra nhiéu co hoi viéc 1am
cho xa hoi.

Nhimg ndm gin déy, kinh té tuan hoan
da va dang tr¢ thanh xu thé tit yéu trong
tAt ca cac quc gia trén thé gidi, ké ca cac
nude phat trién va dang phat trién, trong d6
c6 Viét Nam [4]. La m hinh kinh té méi,
mot linh vuc khoa hoc lién nganh, trén thé
gigi da co hang vai tram dinh nghia vé kinh
té tudn hoan. Khai niém va thuat ngir kinh
té tuan hoan dugc chinh thirc dua vao gido
khoa nam 1990 cua David Pearce va Kerry
Turner. Tiép theo, rat nhiéu tic gia nghién
ciru, dé xuét cac khéi niém va mé hinh khac
nhau vé kinh té tuin hoan. Cho dén nay,
phuong phép tiép can va dinh nghia cia
T chie Ellen MacArthur Foundation [6]
dugce coi 1a toi wu va duge img dung hau
hét cac nude trén thé gioi, theo do, kinh
té tudn hoan 1a mot hé thong bao gdm céc
cong doan tir thiét ké, san xudt, tiéu dung,
quan ly va tai sir dung chét thai (Hinh 1).

[
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Hinh 1. Kinh té tuyén tinh va kinh té tuan hoan

Trong nén kinh té tuan hoan, hé théng
phan cip 3R dugc 4p dung. Dy la he thong
phan cip quan ly tai nguyén, ca nguy n liéu
tho va chét thai. Ba chir R c6 nghia | giam
thiéu, tai str dung va tai ché (reduce. reuse,
recycle) (hinh 2).

Giam thiéu

(Reduce)

ai ché

(Recycle

Hinh 2. Md hinh phén cap 3R
trong kinh té tuan hoan

Ul tién déu tién trong nén kinh té tuan
hoan 1a giam nguyén liéu tho va chat thai.
Tiép theo, 1a kéo dai tudi tho clia nguyén
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liéu thod bang cach tai sir dung. Téi ché 1a
hoat dong cudi cung trong hé théng phan
cap 3R. Hién nay, hé thong phan cp 3R
da va dang dugc su dung rong rdi & héu
hét cac nén kinh té tuan hoan céc nude trén
thé gidi va dugc coi 1a cong cy hi¢u qua dé
danh gia cac giai phap da hoach dinh.

2. Cac mo hinh kinh té tuan hoan

Cho ¢ nay, trén thé gidi co rét nhiéu
mo hinh . (¢ tun hoan. Sau day la mgt
sO mo hin:: u biéu:

- M6 Lirh kinh té phuc hoi (Restorative
economy): Mo hinh kinh té phuc hoi tap
trung trong tam vao khoi phuc, kéo dai
vong doi san pham va nguyén liéu tho. San
pham duogc thiét ké sao cho c6 thé dé dang
stra chira va tan trang hodc thay thé cac bo
phan dé kéo dai tudi tho.

- M6 hinh kinh té chia sé (Sharing
economy): Theo mé hinh nay, tai nguyén
dugc khai thac va dugc chia sé, sir dung
chung giira cac cong ty, cac nganh cong
nghiép nhim nang cao hiéu qua khai thac
va sir dung tai nguyén, han ché sin phim
du thira.

- M6 hinh “tir cai noi dén cai noi”
(Cradle to cradle): “Tir cai nbi dén cai ndi”
la sy d6i ching cia m6 hinh “tir ci ndi
dén nim m"’ (Cradle to grave). (M0 hinh
‘tir n6i dén ndm md’> xem xét cac tac dong
trong tirng giai doan trong vong doi ctia san
phém, tir khai thac tai nguyén qua giai doan
san xuat, tiéu dung san phdm va cudi cling
thai bo). M6 hinh tir cai noi dén cai noi dé
cap cong doan tir thiét ké sao cho sau khi
duge st dung, san pham duqc tai ché va sir
vnhu la nguyen liéu dau vao cho cac

0 hinh coéng nghiép sinh thai
al industry): M6 hinh cong nghiép
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sinh thai dua trén mot cong dong cong
nghiép hodac mdt khu cong nghiép khép kin
bao gém céc cac tap doan, cac cong ty cling
hop téc chia sé cac giai phap sir dung tiét
kiém tai nguyén, tai sir dung san pham va
chit thai.

- Mb hinh kinh té hiéu suét (Performance
economy): M6 hinh kinh té hiéu suét tap trung
néng cao hi¢u suit va kéo dai tudi tho san
phim. Thay vi s¢ hiru san phim, nguoi tiéu
dung c6 thé thué hodc str dung dich vy. Céc
cong ty va tap doan cong nghi¢p cha trong
vao cung cap dich vy stra chira, bao tri thay vi
tap trung cho lgi tirc tiéu thy san pham.

- M6 hinh mé phong sinh hoc
(Biomimicry Economy): M6 hinh nay dwa
trén sy mo phong tu nhién. Hé théng kinh
té dugc thiét ké va van hanh tuong ty nhu
tu nhién tao ra. M6 hinh mo phong sinh hoc
1y cam himg tir cdc qué trinh sinh hoc, hé
théng sinh thai va céc td chirc tu nhién dé
tao ra cac san phém.

Trén day 1a mot s6 m hinh kinh té tuan
hoan tiéu biéu dang dugc sir dung & mot )
nudce trén thé gioi. Tuy thuoe vao mirc do
phat trién cta timg nudc, cac dac diém diéu
kién tu nhién va kinh té - xa hi, linh vuc ap
dung, quy m6 va pham vi irng dung cac mo
hinh ¢6 thé ap dung doc lap hoac két hop.
Mbi mé hinh déu ¢6 nhimng wu nhuoc diém
va diéu kién tmg dung riéng [1,9].

3. Kinh té tuan hoan va cach mang
cong nghiép 4.0

Nén kinh té tuan hoan va cach mang
cong nghiép 4.0 1a hai khai niém khac biét
nhung ngay cang lién két véi nhau. Dé vuot
qua cac thach thire, huéng muc tleu phat
trién bén virng, viéc tan dung cac nén tang
cong ngh¢ 4.0 va chuyen doi s6 dé chuyen
d6i nén kinh té tuyén tinh sang kinh té tuan
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hoan 1a xu thé tat yéu. Kinh nghiém nghién
clru ung dung da minh ching vai tro cua
cac nén tang cong ngh¢ 4.0 trong kinh té

tuan hoan va da rit ra duge mot 56 hi¢u qua
sau day:

- Chuyén ddi s cho céc giai phap tuan
hoan: Céc nén tang cong nghé 4.0 cho
phép t6i wu hoa cic hoat dong tudn hoan,
truy xudt ngudn gdc va giam sat san phim,
nhim quan 1y t6t hon cac ngudn tai nguyén
va chat thai.

- Hi¢u qua sir dung tai nguyén: Cic
cong nghé 4.0 gop phan cai thién hiéu qua
str dung tai nguyén trong cac quy trinh san
xuat. Cac cam bién internet van vét cho
phép giam sat sir dung tai nguyén theo thoi
gian thyc, giup phan bo hop ly, giam ling
phi tai nguyén.

- Quan 1y vong doi san phdm: Tri tué
nhén tao c6 thé phan tich chinh xé4c dir liéu
tir nhiéu diém trén day chuyén san xuat, toi
uu héa quy trinh; thu thap dir liéu va lich sur
cua san phém, tao diéu kién cho viéc sira
chira, cai tao va tai ché;

- Két n6i cong nghé: Cong nghé 4.0 tich
hop céc yéu t6 khac nhau trong chudi cung
tng, str dung tiét kiém tai nguyén va giam
thiéu chat thai. Thuc thé 4o, ro-bot thong
minh, tu dong hoa, phan tich dir li¢u 16n
cho phép quan 1y linh hoat, t6i wru hoa cac
quy trinh.

- Hb tro tai sir dung: Cong nghé 4.0 c6
thé hé tro tai tao san pham, dua mot san
pham da qua s dung trg lai tinh trang nhu
méi theo yéu cau, kéo dai tudi tho cta san
pham. 3 i

- Truy xudt dit liéu: Di liéu cung chp
g tn chi 1 ve s
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nguyén lidu dau vao, khdi luong va dic
diém phat thai, v.v... cho phép nguc‘yi tiéu
dung nhan biét ly lich ctia san pham dé lya
chon tiéu ding bén vitng.

Kinh té tuin hoan va cach mang cong
nghiép 4.0 ¢ moi lién hé voi nhau va thic
déy 1an nhau. Kinh té tudn hoan 1a nhan t§
thuc déy muc tou X3 hoi bén virng. Céach
mang cong nghiép 4.0 cung cap cong cu
day nhanh viée 4p dung va trién khai cac
nguyén thc tudn hoan ca & tam vi mo (quoc
gia), trung mo (dia phuong) va vimé (doanh
nghlep) nhanh chong chuyen doi nen kinh
té tuyén tinh truyen thong sang kinh té tuan
hoan huéng dén mot nén kinh té hiéu qua
va bén vimg [3,10].

4. Kinh té tuan hoan trong cong
nghiép mé

Trén thé gi6i, da va dang c6 nhiéu cong
trinh nghién ciru va trién khai (mg dung
kinh té tudn hoan trong cong ngh:ép mo.
Hoat dong khai thac mé bao gém cac cong
doan tir thim do, xdy dung, khai ‘hac va
déng cra mo. Quy md khai thac <hoang
san ngdy cang md rdng, san luor ; ngay
cang l6n thi chat thdi mo ngay can: nhiéu,
ké ca chat thai tir qua trinh khai th: - va do
qua trinh tuyen quang. Thong ké cua thé

giGi cho thiy ring, trong co cdu cl it thii
ctia cac nude cong nghi¢p mo phi: trién,
chat thai mé chiém dén 30% (Hinh 3).

t thai trong nén kinh té

10%

i
(A
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Tai st dung dia hinh mé va tai ché chat thai moé

¥ h 4
Phuyc hdi tai str dung Téi ché
dia hinh mé chét thai mé —l

Khai truong Bai thai Cong trinh Chét Chét thai

10 thién mod khai &. | Tuyén khoéng

et
4 ¥ ¥ A 4 4

- DAt ndng - DAt néng - Chén I4 - San l4p, da - Nguyén liéu
nghiép, con nghiép, trdng chét thai, dat lam  dwéng, thr cap. phy
nghiép, h rieng, tai dinh canh tac, déat phy gia bé gia
twoi tiéu, hd cw, vui choi xay dyng, ha téng, xi mang
boi, gii tri. gidi tri tAng. gach ngéi

Hinh 4. Mot s gidi phap tai sit dung va ti ché trong cong nghiép mé

G, - tong chi phi phyc hoi;

G- gié tri nguyén thuy cua dat trude khi
md mo.

Yéu ciu tdi thiéu 1a phai tra lai gia tri str
dung dét tdi thiéu bang trang thai ty nhién
trude khi c6 hoat dong khai thic mo (I

= 1). Kinh nghiém trén thé gi6i cho thay
r%ing, cac chuong trinh cai tao tai sir dung
cac hinh thai dia hinh nhan sinh va cong
trinh mo da va dang dem lai cac két qua rat
dang khich 1¢. Nhiéu ving dat hodc cong
trinh mo duoc tai sir dung c6 gia tri cao hon
nhiéu so véi gi4 tri nguyén thuy ctia ching
1> 1).

4.2. Tdi ché chat thai mé

’Chét thai mé c6 thé chia lam hai loai,
chét thai trong qué trinh khai thac va chat
thai trong qué trinh tuyén quing.

thanh phén thach hoc - khoang vat, c& hat,
cac chi s6 khang cit, khing nén, v.v... la
céc tiéu chi quyét dinh muyc tiéu img dung
d4t d4 thai. Sau cac cong doan: phan loai,
nghién hat, tron v6i cac nguyén li¢u khac,
dat da thai s& dugc sir dung lam vot liéu
san l4p dia hinh, duong giao thong, | m dé
ké chin song, san xuat xi mang, phu -ia bé
tong, v.v...

b) Tai ché chat thai tuyén quang: Tuy
thuécvéoloal hinh khoéng san va phuong

a) Tdi ché chdt thai khai thc: Cho dén

nay, d4 c6 nhiéu cong trinh nghi
ché dAt d4 thai 1am nguyén lidu d
céc cong nghiép khéac. Dic _-ﬂ
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