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Tóm tắt 

Trong lĩnh vực khoan - khai thác, việc xác định giá trị các thông số địa cơ học không những 

giúp đánh giá độ ổn định thành giếng khoan mà còn giúp lựa chọn đối tượng cũng như thiết kế 

quá trình nứt vỡ thủy lực nhằm nâng cao hiệu quả khai thác. Các thông số địa cơ học chủ yếu 

được quan tâm bao gồm: Hệ số Poisson, Module Young, Độ bền nén UCS. Thông thường, giá trị 

của các thông số địa cơ này được xác định thông qua các thí nghiệm mẫu lõi hoặc số liệu từ 

đường cong đo địa vật lý giếng khoan. Tuy nhiên, các phương pháp này thường gặp phải phức 

tạp về tính sẵn có của mẫu, của dữ liệu, ngoài ra chiếm nhiều thời gian và cũng gây tốn kém. 

Bằng cách sử dụng kỹ thuật máy học, dựa trên các thông số khoan dễ dàng được thu thập 

theo thời gian thực trong quá trình khoan hoặc các dữ liệu đo địa vật lý giếng khoan, giá trị các 

thông số địa cơ có được đơn giản, nhanh chóng và tiết kiệm hơn. Nội dung bài báo tập trung 

phân tích, đánh giá những công trình khoa học đã được nghiên cứu về việc ứng dụng kỹ thuật 

máy học để dự báo các thông số địa cơ trong lĩnh vực khoan - khai thác đã được thực hiện.  

Từ khóa: hệ số Poisson; module Young; độ bền nén UCS; máy học; thông số khoan. 

1. Giới thiệu 

Ngày nay, sự phát triển của khoa học dữ liệu đã tạo ra các thuật toán thông minh và hiệu quả 

hơn nhằm minh giải và nhận dạng các mẫu dữ liệu, đồng thời giúp xây dựng các mô hình thuật 

toán tốt hơn. Những mô hình này được biết đến như là Trí tuệ nhân tạo và Máy học, được sử 

dụng trong nhiều lĩnh vực khác nhau nhằm sử dụng tốt hơn nguồn dữ liệu đầu vào. Trong lĩnh 

vực kỹ thuật dầu khí, kỹ thuật máy học được coi là công cụ hữu ích lớn được áp dụng trong các 

giai đoạn từ thượng nguồn, trung nguồn cho tới hạ nguồn. 

Việc dự báo các thông số địa cơ học có vai trò quan trọng trong quá trình đánh giá độ ổn 

định thành giếng khoan cũng như thiết kế quy trình nứt vỡ thủy lực. Với sự gia tăng nguồn dữ 

liệu đầu vào và sự phát triển nhanh chóng của mô hình trí tuệ nhân tạo, đã có nhiều nghiên cứu 

sử dụng kỹ thuật máy học trong dự báo các thông số địa cơ. Các thông số khoan được ghi nhận 

liên tục theo ngày bởi nhà thầu khoan. Ngoài ra dữ liệu đo địa vật lý giếng khoan cũng được thu 

thập từ các giếng khoan. Việc sử dụng riêng lẻ hoặc kết hợp hai nguồn dữ liệu này có thể giúp dự 

báo giá trị các thông số địa cơ. Các mô hình dựa trên kỹ thuật máy học có thể mang lại lợi thế 

đáng kể so với mô hình số hoặc các mô hình phân tích truyền thống như tính linh hoạt trong việc 

lựa chọn thông số đầu vào, độ chính xác dự báo tốt hơn và khả năng xác định mô hình ẩn. Tuy 

nhiên, hiện nay chưa có nhiều đánh giá về ứng dụng của kỹ thuật máy học trong xác định các 

thông số địa cơ học. 

Một số nghiên cứu đã công bố về ứng dụng kỹ thuật máy học trong xác định các thông số địa 

cơ học sẽ được phân tích, đánh giá trong nội dung bài báo cáo này. Mặc dù có một số nghiên cứu 

dự báo thông số địa cơ đã được xuất bản nhưng những công trình này chưa sử dụng thông số 

khoan như là thông số đầu vào trong dự báo các thông số địa cơ học của giếng khoan. Ví dụ, 

Torabi-Kaveh và cộng sự (Torabi-Kaveh và nnk. 2015) dự báo độ bền nén và module Young 

bằng mô hình mạng trí tuệ nhân tạo sử dụng thông số đầu vào là tốc độ truyền sóng dọc, mật độ 

và độ rỗng; Roy và Singh (Guha Roy và Sigh 2020) sử dụng độ bền kéo, độ bền cắt và vận tốc 

sóng dọc trong dự báo module Young và hệ số Poisson. 



732       

Mục tiêu của bài báo không phải bao gồm tất cả các nghiên cứu về ứng dụng kỹ thuật máy 

học trong dự báo các thông số địa cơ, mà chỉ đi đánh giá một cách có hệ thống các nghiên cứu 

trong cùng lĩnh vực, tìm ra những điểm tương đồng của chúng và thảo luận về các hướng nghiên 

cứu tiếp theo có thể được thực hiện. Các nghiên cứu sử dụng các thuật toán phi máy học (như 

logic mờ, hệ chuyên gia, v.v…) sẽ không được đánh giá. Ngoài ra, chỉ có những nghiên cứu ứng 

dụng kỹ thuật máy học có kết quả tốt mới được đánh giá do giới hạn trình bày của bài báo. 

2. Kỹ thuật máy học 

Kỹ thuật máy học được định nghĩa là một tập hợp con và một ứng dụng của trí tuệ nhân tạo 

(Syed và nnk. 2022). Trí tuệ nhân tạo là loại trí thông minh trong đó máy móc trải qua các quá 

trình lặp đi lặp lại kết hợp với nhận dạng mô hình mẫu để đạt được khả năng học tập thích ứng 

một cách tự động nếu cần. Kỹ thuật máy học thực hiện điều này bằng cách sử dụng các thuật 

toán phân tích lượng lớn dữ liệu để tìm các mô hình mẫu và đưa ra dự đoán. Khi có nhiều dữ liệu 

hơn, thuật toán có thể tự học và tối ưu hóa khả năng dự đoán của nó, làm cho nó hiệu quả hơn so 

với các phương pháp phân tích thông thường. Thông thường, các thuật toán dựa trên tập dữ liệu 

huấn luyện đầu vào, tập dữ liệu hiển thị những gì các mô hình mẫu đang tìm kiếm. 

Kỹ thuật máy học được chia thành ba loại khác nhau: học có giám sát, học không giám sát, 

và học tăng cường (Lee, Shin, và Realff 2018). Học có giám sát lấy dữ liệu được dán nhãn và dự 

đoán mối quan hệ giữa chúng trong khi học không giám sát sử dụng các dữ liệu không được gắn 

nhãn và tìm mô hình phân bố giữa chúng. Học tăng cường sử dụng dữ liệu để tối ưu hóa đặc tính 

hoặc kết quả dự đoán cho một mục tiêu định sẵn với khả năng tự tối ưu hóa khi nhiều dữ liệu 

được thu thập. 

Trong số các kỹ thuật máy học, phương pháp được sử dụng phổ biến là mạng trí tuệ nhân tạo 

(ANN). Mạng ANN sử dụng các lớp ẩn bên cạnh các lớp đầu vào và lớp đầu ra, tất cả các lớp 

này có các nơron thần kinh khác nhau. Lớp ẩn khai thác thông tin từ các nơron thần kinh đầu vào 

và sử dụng trọng số áp dụng cho hàm kích hoạt. Hàm kích hoạt sau đó được nhân với một trọng 

số khác, hàm tổng thu được lại trở thành giá trị đầu vào cho lớp đầu ra (Bowie 2018). Mạng 

nơron thần kinh được minh họa trong Hình 1. 

 

Hình 1. Mạng nơron thần kinh một lớp ẩn (Bowie 2018). 

Để dự báo các thông số địa cơ học của giếng khoan, mạng ANN thiết lập mối quan hệ hợp lý 

giữa các thông số kỹ thuật đầu vào (như thông số khoan, thông số đo địa vật lý giếng khoan) và 

các thông số địa cơ học đầu ra mong muốn (hệ số Poisson, module Young, độ bền nén UCS) dựa 

trên quá trình học và huấn luyện từ dữ liệu đầu vào.  

3. Dự báo thông số địa cơ bằng kỹ thuật máy học 

Trong lĩnh vực khoan - khai thác, các thông số địa cơ học chủ yếu cơ bản như hệ số Poisson, 

module Young, độ bền nén UCS không những giúp đánh giá độ ổn định thành giếng khoan mà 

còn giúp lựa chọn đối tượng cũng như thiết kế quá trình nứt vỡ thủy lực nhằm nâng cao hiệu quả 

khai thác. 
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Thông thường, giá trị của các thông số địa cơ được xác định thông qua các thí nghiệm trong 

phòng. Tuy nhiên, các thí nghiệm thường rất tốn kém và đòi hỏi nhiều thời gian do phải chuẩn bị 

nhiều mẫu và dụng cụ thí nghiệm cần thiết, trong khi đó một số trường hợp việc thu thập mẫu từ 

thành hệ không phải lúc nào cũng được thực hiện. So với kết quả thu được từ phòng thí nghiệm 

và mô phỏng tính toán toàn diện, kỹ thuật máy học sử dụng các phương pháp học tập qua các tập 

dữ liệu lớn để xác định các mối quan hệ chưa biết giữa các thông số đầu vào và đầu ra. Đã có 

một số công trình nghiên cứu về việc ứng dụng kỹ thuật máy học trong xác định các thông số địa 

cơ học của giếng khoan được thực hiện. 

Năm 2017, Parapuram và đồng nghiệp (Parapuram, Mokhtari, và Hmida 2017) sử dụng 

mạng ANN để thiết lập mối quan hệ giữa kết quả minh giải địa vật lý giếng khoan và các thông 

số địa cơ (module Young, hệ số Poisson, module khối, module cắt và ứng suất ngang tối thiểu) 

của 112 giếng trong thành hệ phiến sét Bakken Thượng ở North Dakota. Bằng mô hình ANN, 

thông số địa cơ được dự báo từ đường cong gamma và đường cong mật độ thu được từ quá trình 

đo địa vật lý giếng khoan. Sau đó, 5 mô hình điều khiển bằng dữ liệu (Data-driven model) khác 

nhau được phát triển trên cơ sở mô hình ANN để dự đoán 5 thông số địa cơ này của các giếng 

khác trong tầng đá phiến sét với độ chính xác ít nhất là 90% (Hình 2). 

 

Hình 2. Sơ đồ khối dự đoán thông số địa cơ của giếng khoan mới dựa trên mô hình ANN 
 (Parapuram. Mokhtari và Hmida 2017). 

Năm 2020, nghiên cứu của Nnamdi .J. Ajah và cộng sự (Ajah và nnk. 2020) đã dự đoán các 

thông số địa cơ dựa trên tài liệu địa chấn và địa vật lý giếng khoan tại mỏ AJAH ngoài khơi 

Niger Delta bằng sử dụng mạng ANN. Hệ số tương quan khi dự đoán theo mô hình ANN cho 

các thông số địa cơ (hệ số Poisson, module đàn hồi ngang, module Young c, module đàn hồi nén 

thể tích) đều có giá trị trên 0.65. Kết quả cũng cho thấy giá trị modul đàn hồi ngang, modul đàn 

hồi dọc, modul đàn hồi nén thể tích được dự báo từ tài liệu địa chấn lớn hơn giá trị từ tài liệu địa 

vật lý giếng khoan, trong khi đó hệ số poisson có giá trị gần như nhau.  

Những nghiên cứu trên cho thấy, việc ứng dụng công cụ trí tuệ nhân tạo giúp xác định các 

thông số địa cơ của thành hệ nhanh chóng hơn, dữ liệu yêu cầu sẵn có hơn và chi phí thấp hơn so 

với phương pháp thí nghiệm trong phòng và phương pháp minh giải địa vật lý giếng khoan. Điều 

đó, góp phần nâng cao hiệu quả đánh giá ổn định thành hệ và lựa chọn, tối ưu thiết kế nứt vỡ 

thủy lực. 

3.1. Dự báo hệ số Poisson 

Thông thường, hệ số Poisson được xác định theo các kết quả thí nghiệm hoặc số liệu từ 

đường cong đo sóng âm, các phương pháp này thường gặp phải phức tạp về tính sẵn có của dữ 
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liệu, của mẫu ngoài ra giá thành cao và tốn kém.  Một số nghiên cứu đã được thực hiện về ứng 

dụng các kỹ thuật máy học khác nhau như mạng trí tuệ nhân tạo (ANN), Logic mờ (FL) và Mạng 

chức năng (FN) để dự báo hệ số Poisson sử dụng thông số đầu vào là dữ liệu địa chấn, đường 

cong đo địa vật lý giếng khoan như Vận tốc sóng dọc (VP), Vận tốc sóng ngang (VS), mật độ 

khối (ρ), đường cong gamma (Bảng 1). 

Bảng 1. Nghiên cứu dự báo hệ số Poisson theo dữ liệu địa chấn, địa vật lý giếng khoan  

Thông số đầu vào 

Số lượng 

dữ liệu đầu 

vào 

Thành hệ 

nghiên cứu 

Hệ số 

tương 

quan R2 

Kỹ thuật 

máy học 
Nguồn 

VP, VS, ρ 77 - 0.828 
ANN, 

FL, FN 

Abdulraheem và 

nnk. 2009 

VP, VS 550 Đá vôi 0.97 ANN 
Tariq và nnk. 

2017 

VP, VS, ρ 610 Cacbonat 0.97 ANN 
S. M. Elkatatny 

và nnk. 2017 

VP, VS 75 Cacbonat - ANN, FL 

Abdulazeez 

Abdulraheem 

2019 

VP, VS, ρ 692 Cát kết 0.93 ANN 
Gowida và nnk. 

2019 

VP, VS, ρ, đường cong gammay,  

độ rỗng 
580 Cacbonat 0.97 FN 

Tariq và nnk. 

2018 

Ngoài các công trình dự báo hệ số Poisson dựa trên số liệu đo địa vật lý giếng khoan, Osama 

Siddig và cộng sự (O. Siddig và nnk. 2021) đã sử dụng thông số khoan để dự báo hệ số Poisson 

của thành hệ. Nghiên cứu này sử dụng dữ liệu đầu vào để xác định hệ số Poisson là các thông số 

khoan, như: tải trọng đáy, vận tốc cơ học, mô men xoắn, áp suất qua cần và lưu lượng bơm dung 

dịch khoan. Các thông số này dễ dàng được thu thập theo thời gian thực trong quá trình khoan 

mà không phải bổ sung thêm bất kỳ chi phí nào. Hai thuật toán máy học được sử dụng là mạng 

ANN và hệ thống thích ứng suy luận mờ neuro-fuzzy (ANFIS-Adaptive Neuro‑Fuzzy Inference 

System). Quá trình huấn luyện dựa trên 2905 điểm dữ liệu từ một giếng, trong khi 2912 điểm dữ 

liệu từ giếng khác được sử dụng để kiểm chứng mô hình. Thành phần thạch học của cả hai giếng 

đều chứa đá vôi, cát kết và sét kết. Việc tối ưu hóa các thông số điều chỉnh khác nhau trong thuật 

toán đã được thực hiện để đảm bảo đạt được dự đoán tốt nhất. Cả hai thuật toán đều cho giá trị 

hệ số tương quan giữa thông số Poisson thực tế và dự đoán theo mô hình trên 0,97 và giá trị sai 

số lân cận 2%. 

 

Hình 3. So sánh dự báo hệ số Poisson theo thuật toán RF và FN (Ahmed.Elkatatny, và Alsaihati 2021). 
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Ashraf Ahmed và đồng nghiệp (Ahmed, Elkatatny, và Alsaihati 2021) ứng dụng công cụ trí 

tuệ nhân tạo dự báo hệ số Poisson trong quá trình khoan. Nhóm tác giả sử dụng kỹ thuật mạng 

chức năng (Functional Networks -FN) và rừng ngẫu nhiên (Rvàom Forest - RF) cho một giếng 

khoan qua các thành hệ sét, cát và cacbonat với 1775 điểm đo. Ngoài ra, một tập dữ liệu ở giếng 

khoan khác được sử dụng để hệ chỉnh mô hình. Kết quả cho thấy cả thuật toán RF và FN đều có 

hệ số tương quan cao lần lượt là 0.86 và 0.94, trong đó kỹ thuật RF có sai số chỉ 5,12% nhỏ hơn 

11,23% của FN khi dự báo hệ số Poisson với tập dữ liệu hiệu chỉnh (Hình 3).  

3.2. Dự báo module Young 

Tới nay, có một số công trình nghiên cứu về dự đoán giá trị module Young đàn hồi tĩnh (Est) 

sử dụng đa dạng các kỹ thuật máy học như mạng ANN, FL, (FN) và Máy vec-tơ hỗ trợ (SVM) 

với thông số đầu vào là VP, VS , ρ và thời gian truyền sóng được thực hiện (Bảng 2) 

Bảng 1. Nghiên cứu dự báo module Young đàn hồi tĩnh theo dữ liệu địa chấn, địa vật lý giếng khoan  

Nguồn Thông số đầu vào 
Số lượng dữ liệu 

đầu vào 

Thành hệ 

nghiên cứu 

Kỹ thuật 

máy học 

A. Abdulraheem và nnk. 2009 
Thời gian truyền 

sóng, ρ 
77 - 

ANN, FL, 

FN 

Mahmoud và nnk. 2019 ρ,VP, VS 592 Cát kết ANN 

Mahmoud, Elkatatny, và Al Shehri 2020 ρ,VP, VS 592 Cát kết ANN, FL, 

FN, SVM 

Mahmoud và nnk. 2020 ρ,VP, VS 592 Cát kết FN 

Năm 2019, Gong và cộng sự (Gong và nnk. 2019) ứng dụng mạng nơron nhân tạo (ANN- 

Artificial Neural Network) để xác định module Young đàn hồi, đây là một trong những thông số 

quan trọng trong quá trình xác định kích thước khe nứt. Dữ liệu đầu vào từ mỏ phiến sét Fuling 

và mỏ phiến sét Utica thuộc bồn trũng Appalachian gồm các thông tin về đặc tính vết nứt, thông 

số địa cơ (module Young) và thành phần thạch học lần lượt được xác định thông qua phân tích 

ảnh SEM, minh giải số liệu đo địa vật lý giếng khoan và phân tích mẫu lõi. Các kỹ thuật  

k-means, phân cấp (hierarchical) và phân vùng (PAM-partition around medoids) được sử dụng 

để phân nhóm dữ liệu này vào ba nhóm tướng thạch học khác nhau. Sau đó, mô hình mạng ANN 

được dùng để xác định module Young cho mỗi nhóm tướng. Ngoài ra, kết quả cũng cho thấy 

nhóm „b‟ có đặc tính giòn cao, độ dị hướng thấp là đối tượng phù hợp nhất cho quá trình thực 

hiện công tác nứt vỡ thủy lực. 

Năm 2021, Salaheldin Elkatatny (S. Elkatatny 2021) đề cập đến việc sử dụng mạng ANN để 

dự báo Module Young động của thành hệ từ các thông số chế độ khoan. Module Young động là 

một thông số quan trọng để xác định Module Young tĩnh, đây là một thông số quan trọng, ảnh 

hưởng đến quá trình thiết kế nứt vỡ thủy lực và đánh giá độ ổn định thành hệ. Thông thường, giá 

trị Module Young động được xác định khi biết các dữ liệu vận tốc sóng dọc, sóng ngang và mật 

độ khối, những dữ liệu này không phải lúc nào cũng sẵn có. Trong nghiên cứu này, phương trình 

xác định Module Young động theo thời gian thực được xây dựng bằng cách áp dụng mô hình 

ANN dựa trên các thông số khoan như tải trọng đáy, vận tốc cơ học, mô men xoắn, áp suất qua 

cần, tốc độ vòng quay và  lưu lượng bơm dung dịch khoan. Mô hình ANN này được huấn luyện 

trên tập 2054 dữ liệu từ các vị trí khác nhau trong giếng A, sau đó được kiểm tra và hiệu chỉnh 

lần lượt với tập 871 và 2912 điểm dữ liệu từ giếng B và giếng C. Kết quả cho thấy giá trị Module 

Young động xác định theo mô hình ANN với sai số 3,09% trong quá trình huấn luyện, 3,38% khi 

kiểm tra và 3,73% khi hiệu chỉnh (Hình 4). 
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a 
b c 

Hình 4. Tương quan giá trị Module Young động thực tế và Module Young động thực tế với  
(a) 2054 tệp dữ liệu của Giếng A; (b) 871 tệp dữ liệu của Giếng B và (c) 2912 tệp dữ liệu của Giếng C 

 (S. Elkatatny 2021). 

Trong một nghiên cứu khác vào năm 2021, Siddig và cộng sự (O. M. Siddig và nnk. 2021)  

cũng sử dụng công cụ trí tuệ nhân tạo để xác định module đàn hồi dọc (Module Young) của 

thành hệ dựa vào các thông số khoan như mô men xoắn, tải trọng đáy và tốc độ cơ học khoan. Ba 

thuật toán máy học được sử dụng để xác định mối liên hệ giữa thông số khoan với module đàn 

hồi dọc: Rừng ngẫu nhiên, hệ thống thích ứng suy luận mờ ANFIS và mạng chức năng 

(functional network). Hai tập dữ liệu với trên 3900 điểm dữ liệu gồm nhiều loại đá khác nhau 

được sử dụng để xây dựng, kiểm tra và thực hiện mục đích hiệu chỉnh mô hình. Thuật toán rừng 

ngẫu nhiên và hệ thống ANFIS cho hệ số tương quan dao động trong khoảng 0,92 đến 0,99 với 

cả tập dữ liệu kiểm tra và tập hiệu chỉnh, trong khi thuật toán mạng chức năng cho giá trị hệ số 

tương quan 0.83. 

3.3. Dự báo độ bền nén UCS 

Năm 2017, Adel Asad (Asadi 2017) ứng dụng mạng ANN để dự đoán độ bền nén UCS 

(Uniaxial Compressive Strength) của thành hệ sử dụng kết quả đo địa vật lý giếng khoan và 

thông số khoan. Thông số đầu vào được sử dụng trong nghiên cứu này là độ rỗng, mật độ, thời 

gian truyền sóng lần lượt thu được từ đường cong đo độ rỗng, đo mật độ, đo sóng âm và thông số 

vận tốc cơ học khoan dễ dàng thu được trong quá trình khoan mà không cần các phép đo bổ trợ. 
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Kết quả nghiên cứu cho thấy giá trị UCS được dự báo bởi mô hình mạng ANN lan truyền ngược 

ba lớp rất gần với giá trị thu được từ các phép thí nghiệm truyền thống với sai số 0.0002663%.  

Ahmed Gowida và đồng nghiệp (2021) (Gowida, Elkatatny, và Gamal 2021) dự báo giá trị 

độ bền UCS theo thời gian thực bằng cách sử dụng mô hình AI với các kỹ thuật mạng ANN, hệ 

thống thích ứng suy luận mờ neuro-fuzzy (ANFIS- Adaptive Neuro‑Fuzzy Inference System) và 

SVM. Thông số đầu vào cho nghiên cứu là vận tốc cơ học khoan, lưu lượng bơm dung dịch 

khoan, áp suất trong cần, tốc độ vòng quay, mô men xoắn và tải trọng đáy. Đây là các thông số 

chế độ khoan dễ dàng được thu thập mà không cần các phép đo bổ sung khác. Một tập gồm 1771 

dữ liệu từ mỏ Middle Eastern được dùng để huấn luyện và kiểm chứng mô hình. Một tập dữ liệu 

khác gồm 2175 điểm được sử dụng để hiệu chỉnh mô hình xác định UCS. Kết quả chỉ ra rằng, 

mô hình ANN dự báo UCS tốt hơn so với ANFIS và SVM với hệ số tương quan là 0.99 và sai số 

giữa UCS dự báo so với UCS thực tế là 3,48%. 

4. Kết luận 

Đánh giá tổng quan về những tiến bộ trong việc sử dụng kỹ thuật máy học trong dự báo các 

thông số địa cơ học đã được trình bày. Thông qua nguồn dữ liệu thông số khoan và thông số đo 

địa vật lý giếng khoan, giá trị của các thông số địa cơ được dự báo với độ chính xác cao.  

Kỹ thuật máy học là một công cụ hữu ích để dự báo thông số địa cơ học của giếng khoan, 

bởi vì nó không đòi hỏi bất kỳ một mối quan hệ toán học nào đã có trước giữa thông số đầu vào 

và thông số địa cơ đầu ra yêu cầu. Đây là một lợi thế chính so với các phương pháp thí nghiệm 

và thống kê truyền thống. Tuy nhiên, việc ứng dụng kỹ thuật máy học trong dự báo thông số địa 

cơ học vẫn tồn tại vấn đề như độ chính xác của giá trị dự báo phụ thuộc nhiều vào số lượng 

nguồn dữ liệu đầu vào. Cần có thêm các nghiên cứu khác về sử dụng các mô hình khác trong dự 

báo các thông số địa cơ học của giếng khoan 
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Abstract 

In the petroleum field, the determination of the values of geomechanical parameters not only 

helps to evaluate the wellbore stability but also helps to select the suitable object as well as 

design the hydraulic fracturing process in order to improve the production efficiency. The main 

geomechanical parameters include: Poisson's coefficient, Young's Module, UCS compressive 

strength. Usually, the values of these geomechanical parameters are determined through core 

sample lab experiments or data analysis from well log curves. However, these methods often 

depend on the sample and data availability, in addition take up a lot of time and are also 

expensive. 

By using machine learning techniques, based on drilling parameters easily collected in real 

time during the drilling process or well log data, geomechanical parameter values are easily 

obtained, faster and more economical. The content of the article focuses on analyzing and 

evaluating research that has been studied on the application of machine learning techniques to 

predict geomechanical parameters in the petroleum field. 
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