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TOM TAT

Trong qua trinh 1ap Quy hoach tinh théi ky 2021-2030, nhiéu co quan, don vi da chi dong ¢ng dung céng nghé
théng tin nhdm nang cao hiéu qua va gidm thiéu chi phi. Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién cu ng dung
ArcObject |ap trinh mét sb cdng cu trén Desktop dé& hd tro cong tac 1ap quy hoach tinh. Cac (rng dung nay duoc xay
dung theo trinh tw: (1) Xac dinh van d& can giai quyét; (2) Quyét dinh loai &ng dung can tao; (3) Binh vi cac
ArcObject chinh xac cho chirc nang; (4) Phat trién (rng dung; (5) Kiém tra &ng dung; (6) Trién khai (rng dung. Két
qua da xay dwng dwoc: (1) cong cu tao hé thdng bang biéu dat dai; (2) cong cu tich hop dir liéu; (3) cong cu tw dong
xuét ndi dung co s& dir liéu ra t&p excel, ra t&p dang anh; (4) webGIS co s& dir liéu Quy hoach tinh Lao Cai. Két qua
thwe nghiém cho thay cac cong cu nay cho phép rat ngan thoi gian thuc hién dang ké, dap tng nhu ciu kiém tra, ra
soét, cap nhat di¥ liéu trong qué tinh Iap quy hoach. Web-app co s& di liéu Quy hoach tinh Lao Cai thiét ké gon nhe,
hé tro cong tac kiém tra, ra soat mot cach tryc quan, co ban dap &ng dwoc yéu cau dbi voi hé thdng thong tin vé quy
hoach theo quy dinh.

Tw khéa: ArcObject, 1ap trinh GIS, quy hoach tinh, tinh Lao Cai.
Building Applications to Support Lao Cai Provincial Planning

ABSTRACT

In the process of preparing the Provincial Planning for the period 2021-2030, many agencies and units have
proactively applied information technology to improve efficiency and reduce costs. This article introduces the results
of research on the ArcObject application to program several Desktop tools to support provincial planning work. These
applications are built in the following order: (1) Identify the problem that needs to be solved; (2) Decide what type of
application to create; (3) Position the correct ArcObjects for the function; (4) Application development; (5) Check the
application; (6) Deploy the application. The results have been built: (1) a tool to create a land table system; (2) data
integration tools; (3) a tool to automatically export database content to an Excel file or image file; (4) webGIS Lao Cai
Provincial Planning database. Experimental results show that these tools significantly shorten implementation time,
meeting the needs of checking, reviewing, and updating data during the planning process. The Lao Cai Provincial
Planning database web app has a compact design, intuitively supports inspection and review, and meets the
requirements for a planning information system according to regulations.

Keywords: ArcObject, Lao Cai province, programming gis, provincial planning.

theo su thay d6i tu duy “lap quy hoach” sang

1. DAT VAN DE

Theo Nguyén Héng Phiic (2022), béi canh
thé giéi thay d6i thoi thic yéu cau d6i méi vé noi
dung quy hoach, tu phudng phap quy hoach
tong thé sang phuong phap quy hoach chién
luge. D6i méi phuong phap quy hoach ciing kéo
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“tién trinh quy hoach”, tit quy hoach c6 tinh
“rang budc” sang “tuong tac chién lugce”.

Quy hoach tinh 12 mot loai hinh quy hoach
dugc quy dinh trong Luat quy hoach (Quéc Hoi,
2017), 1a mot khau quan trong trong hé théng
quy hoach quéc gia, 1a cong cu quan ly téng



hop vé quy hoach phat trién trén dia ban tinh,
thanh phé truc thudéc Trung uong (Vi Tudn
Vinh, 2022). Dén nay, cong tac lap Quy hoach
tinh da va dang dugc trién khai tai tat ca dia
phuong trén ca nuéc. Trong qua trinh thuc
hién da gap rat nhiéu khé khan, vuéng méc
nhu: cham ban hanh cac vin ban huéng dan;
viéc trién khai theo phuong phap tich hop con
ling ting, c¢6 nhiéu cach hiéu khéac nhau; hé
thong cac ban dé chuyén dé dudce xay dung trén
nhiéu phan mém, co sé dit lieu (CSDL) khac
nhau (Nguyén Hung Cudng & cs., 2022); chua
c6 su thong nhat chung cho khung thuc hién,
chua c6 quy dinh céc san phidm cu thé cho cac
linh vuc trong d6 4n nén san pham va chét
lugng @6 an ciing khac nhau (Vit Ngoc Tuén,
2022). Ngoai ra con nhiéu ton tai, bat cap khac
cAn hoan thién nhu vé thoi ky quy hoach,
nhiém vu quy hoach, phan dinh giiia cac tang
bac, giam sat,.. (Nguyén Xuan Anh, 2021). Tu
thuc tién trén, ngay 16/6/2022 Quéc hoi da ban
hanh Nghi quyét s6 61/2022/QH15, ngay
26/8/2022, Chinh phu ciing da ban hanh Nghi
quyét s6 108/NQ-CP: Thuc hién Nghi quyét s6
61/2022/QH15 ctia Qudc hoi vé tiép tuc ting
cudng hiéu lyc, hiéu qua thuc hién chinh sach,
phap luat vé quy hoach va mdt s6 giai phap
thao gd khé khan, vuéng mic, ddy nhanh tién
d6 lap va nang cao chat lugng quy hoach thoi
ky 2021-2030. Trong d6 c6 cac giai phap lién
quan dén quy hoach tinh, tuy nhién nhiéu giai
phap cu thé vAn con cAn thoi gian dé cac co
quan hoan thién va ban hanh.

Hé théng thong tin dia ly (GIS -
Geographic Information System) la mdét hé
thong tao ra, quan ly, phan tich va thanh lap
ban do tit cAc ngudn dit litu khac nhau. Cung
v6i su phat trién nhanh chéng cta khoa hoc
cong nghé, kém theo nhiing wu diém ndi troi,
cong nghé GIS da va dang duge tng dung rong
rai trén thé& giéi 6 nhiéu linh vuc nhu: quy
hoach va quan ly d6 thi; quan ly tai nguyén
thién nhién; quan ly dat dai; nghién ctu tai
bién; phan tich cac tac dong moéi truong (Tran
Hung, 2011; Lé Thu Quynh & cs., 2021); cong
nghé GIS ciing dang hé tr¢ hang ngan t6 chic
ti€p can véi ky s6, tao ra xu huéng chuyén déi
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s6 6 nhiéu linh vuc (L& Thi Minh Phuong,
2021). Viéc nghién ctu ting dung va ddy manh
cong nghé GIS tai Viéet Nam nhu 1a tat yéu
khach quan. Gan day, da c6 nhiéu nghién ctu
va du an tng dung cong nghé GIS trong cong
tac lap va quan ly quy hoach xay dung, quy
hoach d6 thi (Tran Hung, 2011; Han Minh
Cudng, 2021), quy hoach st dung dat (Vi Thi
Minh Hué & cs., 2018). Mot s6 dia phuong da
tng dung GIS budc dau cé hiéu qua nhu:
Thanh phd Ha No6i, thanh phe H6 Chi Minh,
Nam Dinh, Thanh Hoa,.. Tuy nhién, ting dung
GIS trong quy hoach van con nhiéu han ché& va
chua phé bién (Luu Ptc Cudng & Trinh Thi
Phin, 2021). Do d6, can phai tié€p tuc nghién
ctiu dé c6 thé tng dung GIS vao nhiéu khau
khac nhau trong céng tac lap, quan ly quy
hoach va & nhiéu loai hinh quy hoach khac
nhau (trong d6 c6 quy hoach tinh).

Ciing nhu nhiéu dia phuong khéac trén ca
nuéc, tinh Lao Cai dang tién hanh lap Quy
hoach tinh thdi ky 2021-2030, tdm nhin dén
nam 2050. La 14n dAu trién khai, cidc van ban
huéng din con chua day di, théng nhat nén cac
phuong an quy hoach, déc biét 1a hé théng ban
d6 kém theo phai thay d6i thudng xuyén, lam di
lam lai nhiéu 14n; tién dé lap quy hoach cham,
doi héi phai c6 cach ti€p can méi, cAn cac dng
dung, phan mém hd trg dé giam b6t thai gian,
chi phi va ning cao hiéu qua va chit lugng. Cac
nghién cttu vé tng dung GIS tai Lao Cai chua
nhiéu, méi chi tap trung 6 mot sé linh vuc nhu:
trong danh gia nguy co trugt 16 dat (Tran Thanh
Ha & cs., 2004; Nguyén Quang Minh & cs.,
2018), xay dung ban d6 dat dai phuc vu quy
hoach dit néng nghiép tai huyén Bic Ha
(Nguyén Hoai Nam & cs., 2017), xay dung co s6
dit liéu phuc vu phat trién du lich (Nguyén Thi
Lan Phuong & cs., 2020), trong céng tac quan ly
dat dai, quy hoach va ha tang k§ thuat do thi
tai Thanh phé Lao Cai,...

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ciiu
lap trinh tng dung GIS dé hd trg cong téc lap
quy hoach, cac cong cu nay da thuc nghiém
va tng dung trong viéc lap quy hoach tinh
Lao Cai.
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Xay dyng cac &ng dung hé tro cong tac lap quy hoach tinh Lao Cai

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thu thap tai liéu, s6 liéu

Céac tai liéu, di liéu phuc vu nghién ctitu nay
gom cac nhém CSDL nhu: théng ké va hé thong
chi tiéu thong ké; vé tai nguyén nudc; vé dia
chat va khoang sdn; vé méi trudng; vé khi
tugng, thily van; tai nguyén méi trudng; vé bién
d6i khi hau; thong ké, kiém ké vé d4at dai; quy
hoach, k& hoach st dung dat; CSDL lién quan
dén diéu tra co ban vé dat dai; vé hé thong két
cdu ha tang ky thuat; vé hé théng két cau ha
tang xa hoi; vé xay dung; vé hé thong d6 thi va
diém dan cu néng thén; vé nha & va thi trusng
bat déng san; vé qudc phong, an ninh; vé do dac
va ban db c6 lién quan.

Vé dii liéu khong gian, thu thap day du cac
loai ban d6, ban vé dé dam bao xay dung hé
thong ban d6, WebGIS quy hoach tinh Lao Cai
theo quy dinh, dién hinh nhu: Ban d6 dia chat
va diéu tra khoang san ty 1& 1:50.000 khu vuc
Bic Ta Lé - Van Ban (thanh lap nam 1997),
khu vuc Bao Yén (1998), khu vuc Luc Yén Chau
(1999); khu vuc Béc Ha (2000) va khu vuc thanh
phé Lao Cai (2002); Co s6 dii liéu nén thong tin
dia 1y va ban d6 dia hinh ty 1& 1/10.000 do Cuc
Do dac va Ban d6 Viét Nam thanh lap nam
2011; Ban d6 hién trang st dung dat nim 2020

tinh Lao Cai, ty 1& 1/100.000; Ban d6 quy hoach
st dung dat dén niam 2030 ctia tinh Lao ty 1é
1/100.000; Ban d6 hanh chinh tinh Lao Cai, ty
1é 1/150.000; Hé théng ban db thé hién phuong
an quy hoach tinh Lao Cai thoi ky 2021-2030,
tdm nhin dén nam 2050 ty 1&é 1/100.000 do
UBND tinh Lao Cai lap nam 2022. Cac ban d6
nay duge kiém tra, chuadn hoa va bién tap 6 ty 1&
1/100.000 theo Nghi dinh
37/2019/ND-CP.

Nguén dit liéu trén dugde thu thap tit cac s6
nganh chuyén moén tai tinh Lao Cai nhu: sé Tai

quy dinh tai

nguyén va Mbi trudng, s6 K& hoach va Pau tu,
s Giao thong van tai - Xay dung, sé6 Khoa hoc
va cong nghé, Vian phong uy ban nhan dan
tinh,.. ngoai ra, mot s6 tai liéu dudc thu thap tai
cac Uy ban nhan dan huyén, thanh phd hoic
trén cac cong thong tin dién tu.

2.2. Phuong phap chuin hoa dit liéu

Trén co sd cac dit liéu da thu thap dude, tién
hanh phan tich, téng hop, td chic quan ly d6i
tudng theo 16p thong tin khong gian; st dung
cac cong cu, phan mém chuyén dung xu 1y, thé
hién dic tinh cta ddi tugng bang ky hiéu, dudng
nét, viing, nén, dé giai, biéu dé va cac phuong
phap ban dé khac. Cu thé cac phuong phap xu
Iy theo quy trinh tai hinh 1.

Thu thap, phéan tich di liéu

~N

Chuén hoa vé co sé toan hoc

Chuan héa vé dinh dang CSDL

Chuan héa vé phan I6p dbi twong, kiéu
déi twong

Chuén héa vé& quan hé khong gian
gitra cac dbi twong

Hinh 1. Quy trinh chuin héa dit liéu
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- Chuan héa vé co sd toan hoc: hé thong ban
d6 thu thap dudc 6 nhiéu nganh, nhiéu linh vuc
va qua nhiéu giai doan khac nhau nén cén tién
hanh céng tac chudn héa dua vé hé toa d6 qudc
gia VN-2000, mui chiéu 6°, kinh tuyén trung
uong 105° (mui 48) theo huéng dan tai Cong vin
s6 5746/BKHDT-QLQH ngay 30/8/2021 chia Bo
K& hoach va Dau tu.

- Chuédn héa vé dinh dang co sé dit liéu: di
lidu khong gian dudi dang ban d6 s6 thu thap
dude & nhiéu dinh dang khac nhau nhu dinh
dang cta phdn mém Microstation (*.dgn),
AutoCAD (*.dwg),... va do d6 can phai chuén
héa dua vé mét dinh dang co sé dit liéu gitp
nang cao hiéu qua quan ly, khai thac va st dung
di liéu. Nhiém vu chinh ctia buéc nay 1a dung
phan mém ArcGIS 10.8 chuyén déi cac dit liéu
khong gian va tich hgp cac di liéu thuoce tinh
tuong tng thu thap dude vé dinh dang chuén
Geodatabase theo quy dinh ctia Bo K& hoach va
DAu tu (2021).

- Chuan héa vé phan Iép doi tugng, kiéu doi
tugng: sau khi tién hanh chuén héa chuyén dit
litu vé dinh dang chuén Geodatabase theo quy
dinh, ti€p tuc chudn héa 16p di lidu, kiéu dsi
tugng theo cac nganh, linh vyc khac nhau.
Trong qué trinh chuin héa, chuyén d6i cac déi
tugng vé dung kiu tuong tng (diém, dudng,
viing), hé théng ky hiéu néu nam trong hé théng
ky hiéu cii ciia cac nganh, linh vyc khic nhau
thi théng nhét chuyén d6i sang hé théng ky
hiéu méi theo Huéng dan cta Bd Ké& hoach va
DAu tu (2022).

- Chuédn héa vé quan hé khéng gian giiia
cac doi tugng: cac 161 vé quan hé khong gian
khoéng chi xay ra d6i véi cac ddi tuogng trong
ciing mot 16p ma con ddi véi cac d6i tugng thudc
nhiéu 16p khac nhau, dac biét 1a cong tac quy
hoach tinh dugc tich hgp ti nhiéu nguon di liéu
cla cic nganh, cac linh vuc khac nhau do vay
phai dong thoi chong xép 16p, kiém tra, xi 1y,
phan bé trong khéng gian, loai bd cac chéng
chéo, ddm bado khong gian phat trién cho cac
nganh, linh vuyc. Pay la cong doan cé vai tro
quan trong trong viéc dam bao do tin cay, do
chinh x4c, tinh nhat quan caa di liéu phuc vu
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cong tac lap quy hoach tinh theo ding quy dinh
cua Luat Quy hoach.

2.3. Phuong phap so sanh

D& 6 co s6 danh gia cac cong cu hd trg cong
tac 1lap quy hoach. Cac két qua nghién ctiu dudc
so sanh v6i phan mém ArcGIS trén hai phuong
dién: (1) ch&t lugng san phadm (so s4nh truc tiép
vOi san phdm lam bdng ArcGIS va so sanh vdi
cac yéu cau ky thuat trong quy hoach tinh cua
Bo Ké hoach va Dau tu ban hanh) va (2) hiéu
suat st dung (so sianh, danh gia khi st dung
cong cu hé trg trong truong hop cac phuong an
quy hoach hoédc chi tiéu dau vao thay déi). Cac
so sanh, danh gia nay do cac chuyén gia, ky
thuat vién caa Céng ty C6 phin tu vin phéat
trién va diu tu Phuong Minh khi truc tiép st
dung cac cong cu nay trong viéc lap quy hoach
tinh Lao Cai.

2.4. Phuong phap ban do

Dii liéu phuc vu lap ban dé quy hoach tinh
dudc t6 chiic, quan 1y theo mé hinh co sé dit liéu
tap trung (Hinh 2). M6i mét ban do dugc trich
xuat, trinh bay dudi dang mot Map Layout va
dugce luu tri thanh moét tép (.mxd) riéng (Hinh 3).

Dé trinh bay ban d6, dau tién phai tién
hanh bién tap, trinh bay cac d6i tugng khong dé
chéng 14n, quay, dich chuyén cac ddi tugng phu
hop véi logic, ghi chi trén ban dé...

Hé thong ban dd quy hoach tinh Lao Cai
tuong doi nhiéu (gom 26 loai ban dé phuong an
khac nhau, thé hién ca & dang A0 va A3), dé
dam bao tinh thong nhit va tuan thu cac yéu
cau ky thuat can tao mot bo luat trinh bay
Visual Specification cho phép ap dung chung
mot bo trinh bay ky hiéu cho cac ban db chuyén
nganh khac nhau.

Trong phan mém ArcGIS, mic du cAc nhin
(Labels) da dugc hién thi va lya chon & nhiing vi
tri thich hgp nhat, khong chdng 1an véi cac noi
dung khac, tuy nhién trong mot sd trudng hop
ban dé c6 nhiéu thong tin thi van con tén tai
xung d6t. Do vay, can phai st dung céng cu
Convert Labels to Annotation dé bién tap thém
cac Annotation c6 vi tri phu hgp hon.
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Xay dyng cac &ng dung hé tro cong tac lap quy hoach tinh Lao Cai

Hé théng ban d6 quy hoach tinh Lao Cai
bién tap bing phan mém ArcGIS c6 thé dugc
xudt in truc ti€p hodc xudt ra cac dang tép
thong dung (pdf, bmp, gif, tif, png,..) phuc vu
cac muc dich khac nhau.

2.5. Ky thuat lap trinh Gtng dung

Tai nghién ctu nay, nhém nghién ctu da
tién hanh phéat trién mét s§ tng dung GIS dé hb
trg céng tac lap quy hoach tinh Lao Cai. Qua
trinh phat trién tng dung GIS ciing gidng nhu
hoat dong phat trién tng dung chung, phai tuan
theo mot ké& hoach, bao gbm cac buée nhu sau:

(1) Xac dinh van d& ma nhiém vu lap trinh
sé gidi quyét: muc tiéu lya chon 1 nhiing chtc
nang, thao tac phai lam di, lam lai nhiéu 1an.

(2) Quyét dinh loai tGng dung can tao:
ArcGIS c¢6 nhiéu diém md rong khac nhau: ¢
thé phat trién cac tiy chinh khac bing cach tuy
chinh giao dién ngudsi dung (UI) cta ting dung
ArcGIS hoic bang cach ting dung Python viét
cac tap lénh hodc c6 thé tao mét tng dung
doc lap.

Trong nodi dung nghién ctu nay chi tap
trung gidi thiéu két qua xay dung cac tng dung
ban dé ddc 1ap bing cach st dung cac diéu khién
ArcGIS Engine, ArcGIS Desktop dé md rong, bo
sung mot s6 chiic ning trong bién tap ban do

I

<<Leaf>>
<Ma quy hoach>
_CSDLKhongGianQuyHoach

quy hoach tinh: chudn héa di liéu, xuét hang
loat ban d6 ra dang anh, xuit noéi dung CSDL ra
tép excel,...

(3) Dinh vi cac ArcObject chinh xac cho
chiic ning ting dung yéu cau: ArcObject dugc st
dung dé phat trién cac san phdm ArcGIS, dugc
nhém thanh hon 65 tap hop dua trén moéi quan
hé gitta cac dsi tuong (Kang-Tsung Chang,
2007). Trong nghién ctiu nay c6 st dung dén cac
Map,
Geodatabase,.. v mot s6 tién ich md rong nhu

cum 161 bao gébm Carto, Display,
phén tich khong gian Spatial Analyst va phan
tich mang Network Analyst.

(4) Phat trién tng dung: st dung trinh bién
dich Visual Studio, ngén ngi lap trinh C# va
tham chiéu céc t6 hgp ArcObjects cin thiét dudc
x4ac dinh trong buéc 3. Thém ma chic nang GIS
théng qua ArcObjects va bién dich nguén thanh
tép thuc thi (EXE) cho cac tng dung déc lap.

(5) Kiém tra tng dung: thuc nghiém kiém
tra két qua so v6i phan mém ArcGIS, dam bao
cac tng dung hoat déng binh thudng, két
qua dung.

(6) Trién khai tGing dung: cac tng dung da
duge trién khai vao san xudt tai Cong ty Co
phan Tu van phat trién va PAu tu Phuong Minh
trong du an lap quy hoach tinh Lao Cai, két qua
dam bao yéu cau véi hiéu suat cao.

1

<<Leaf>>
<Ma quy hoach>
_CSDLThuocTinhQuyHoach

<<Application Schema>>

CSDLBanDoQuyHoach _
<Ma quy hoach>
1 1
<<Leaf>> <<Leaf>>
<Ma quy hoach> <Ma quy hoach>
_CSDLNenDiaLy _CSDLChuyenNganh

Hinh 2. M6 hinh co sé dit liéu ban dé quy hoach tinh
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Xay dwng cac ng dung hé tro cong tac 1ap quy hoach tinh Lao Cai

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Céong cu tu dong tao cac bang biéu
thong ké hién trang s& dung dat

S6 liéu hién trang st dung d4t st dung dé
lap quy hoach tinh dugc 18y tit cac biéu két qua
kiém ké d4t dai nam 2020 (B Tai nguyén va
Mbi trudng, 2022), sau d6 dudec téng hap,
chuyén d6i cac chi tiéu theo quy dinh tai Théng
tu s6 01/2021/TT-BTNMT ctia Bd Tai nguyén
va Mo6i truong. Tuy nhién, do phuong phéap
téng hop dién tich cac loai dat tit cAp xa lén cép
huyén, t& c4Ap huyén 1én cdp tinh c6 dic thu
riéng (theo quy dinh ctia nganh Tai nguyén va
Moi truong) va dic biét 1a ban do6 hién trang st
dung dat cap tinh 6 ty 1é nhé nén khi khai quéat
héa ban d6 din dén s6 lidu céc bang biéu théng
ké khong khép véi ban d6. Do @6, nghién ctu
nay da tién hanh xay dung céng cu hd trg tu
dong tinh toan cac bang, biéu tit ban dé phuc
vu cong tac kiém tra, ra soat, chinh xac héa di
liéu gitia ban d6 va céc biéu théng ké hién
trang st dung dat.

Coéng cu thuc hién tao viung cho 16p khoanh
dat va ddéng thoi tu dong thuc hién gin thudc
tinh 6 cac 16p ban d6 khac (néu cé) cho ting
khoanh dat, tit d6 tinh toan, tong hop va xudt
hé théng cac bang biéu theo miu quy dinh caa
Bo6 Tai nguyén va Méi trudng (2018), giao dién
nhu hinh 4.

D& c6 bo s6 liéu thong ké dién tich dat dai
ddy du, chinh xac thi cac d6i tugng trén ban doé
khoanh d4t phai dude chuén héa vé phan 16p,
mau sic, luc nét va cac thong s6 khac theo
ding quy dinh tai Thong tu s& 27/2018/TT-
BTNMT. Cac théng tin trén ban dé khoanh dat
trude khi dua vao can phai dude cap nhat va té
chitic phan 16p day du theo quy dinh, mot sé 16p
quan trong can dic biét chd y nhu bang 1.

M6 hinh thanh lap céng cu nham tu dong
hoéa thanh lap cac bang biéu (Hinh 4) phuc vu
cong tac chuéin héa, kiém tra di liéu hién trang
st dung d4t duge tdng quat hoéa theo quy trinh
tom tit nhu so d6 hinh 5.

Ban da:

! Chudn héa dif ligu ban d& hién trang st dung dat X

Ldp thudc tinh

Ldp ranh khoanh dat:
54 thad tu khoanh dat:
Dién tich:

Ma loai dat lién trang:

Ma loai dat ky trudc:
Ma din tudng hén trang:
Ma ddi tudng koy trudc:

M3 khu vuc t8ng hap:

Tao ving

Ma loai dat =0 dung két hap:

15

i3

|

| Bd gua

Hinh 4. Cong cu chuin héa dit liéu hién trang st dung dat
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Bang 1. Phan 16p néi dung ban dé khoanh vé

Déi twong thé hién L6p (Level)
Khoanh d4t 5
Sé thir tw khoanh dét 35
Dién tich khoanh dét 54
M4 loai dat 33
Ma dbi twong st dung dét 60
Khu dan cw ndng thén 6
DAt d6 thi 12
DAt khu cong nghé cao 14
DAt nong nghiép cong nghé cao 7
D4t Khu kinh té 25
Dét khu bao tén thién nhién 28
D4t co s& bao tdn da dang sinh hoc 31

Ghi chu: Chi tiét tai Phu luc s6 04, Théng tu s6 27/2018/TT-
BTNMT ngay 14/12/2018 cua B¢ Tai nguyén va Moéi truong)

= _ Céc biéu co ban:
S "l 01/TKPD, 02/TKDD, 03/TKDD

w €

. 3 X ©
Ban dd khoanh dét > B2 N Cac hiéu téng hop:

o< " 07/TKDD, 08/TKDD, 09/TKDD

R
E Cac biéu phan tich, dénh gia: | __|
< "I 10/TKDD, 11/TKDD, 12/TKDD

Hinh 5. Quy trinh thanh lap cac bang biéu thong ké dién tich dat dai

o5 Gan dif ligu thudc tinh tir lgp khac e

Ldp di ligu gc

|C:'-.Llsers'-.-'-‘w.clmin'-.Dacurnents'-ArcGIS'-.Defauﬂ.gdb'-.LaDCai_HTSDD ﬂ
Ldp di li&u thém

|C:'-.Users'-Aclmin'-.Documerﬂs'—-ﬁrcGIS'-.Default.gdb'-.LaDCai_HTSDD_'I_I' j
Ldp dil liéu két qua

| LaoCai_HTSDD
Cac trudng dii ligu cd thé thém

HT A
Huyen

LD_HT

Dien_Tich

Join_Count

TARGET_FID
Mota W

SRR AR

Select All Unselect All ‘

QK | Cancel

Hinh 6. Coéng cu tich hgp di liéu
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Xay dyng cac &ng dung hé tro cong tac lap quy hoach tinh Lao Cai

Khi thuc nghiém tdng dung céng cu trong
cong tac 1lap quy hoach tinh Lao Cai, két qua
cho th&y hiéu suit cong viéc dude nang cao rd
rét. K&t qua dau ra cho thay cé su déng nhat khi
dit liéu ddu vao c6 su thay ddi, cap nhat méi
(thong thuong cédc don vi Idp quy hoach thuong
phai thay doéi ddu vao rat nhiéu Ian theo yéu
cau cua cac co quan, don vi cung cap dit liéu),
khi d6 khéng can lam lai ma chi viéc xuat lai
két qua. Trong trudng hdp co quan tham dinh,
¢ quan quan ly nha nuéc vé quy hoach cé thay
ddi vé cac biéu mau, chi tiéu vé d4t dai dai cing
khoéng bi thu dong, mat thoi gian ma chi viéc
thay déi ciu tric cac biéu mau dau ra.

3.2. Cong cu tich hgp dwr liéu

Ban d6 quy hoach tinh cdn phai thuc hién
tuong déi nhiéu (tai quy hoach tinh Lao Cai bao
gom 26 loai ban do phuong 4n khéc nhau, thé
hién ca & dang A0 va A3), mdi ban d6 mot linh
vuc bao gdm nhiéu 16p thong tin khac nhau, méi
16p c6 nhiéu d6i tugng va mdi d6i tugng cé rat
nhiéu trudng thudc tinh kém theo. Hién trang
dii liéu thuoc tinh thuong dude quan 1y roi rac
trén cic tép van ban, néu gan thuoc tinh cho cac
doi tuong dia 1y bang phan mém ArcGIS rat
cham, thuong mot 1an gan chi dude mot hoac hai
truong thong tin. Khi st dung coéng cu tich hgp
di liéu (Hinh 6), cho phép gan thong tin cho cac
doi tugng dia 1y mot cach tu dong, mdi 1an thuc
hién c¢6 thé gan dudc nhiéu trudng théng tin
cung ldc. Qua d6 cai thién tién do va hiéu suat
lam viéc rat nhiéu trong qua trinh thuc hién.
Diéu nay da duge kiém ching trong qua trinh

thuc hién lap quy hoach tinh Lao Cai giai doan
2021-2030, tAm nhin dén nam 2050.

3.3. Cong cu tv dong xuit ndi dung co sG dir
liéu ra tép excel

Cho phép xuat dif liéu thudc tinh cta ca
mot geodatabase hodc cia mot dataset hodc cua
titng 16p feature class riéng ra tép excel. C6 thé
Iwva chon nhanh xuit cac feature class c¢6 dii liéu
dé kiém tra, chinh stia hodc xu#t riéng cac
feature class chua c6 dit liéu dé nhap méi. Di
liéu ctia méi mot feature class duge trinh béng
mot tép excel riéng, header cac co6t chinh la tén
truong dit liéu.

Dt liéu duge xuédt ra dudi dang tép excel
gon, nhe, thu4n tién cho cac don vi kiém tra, ra
soat dit liéu vi dé dang md xem, cap nhat, chinh
stia trén may tinh ca nhén, ipad tham chi ca
trén dién thoai di dong rat phu hgp véi cong tac
ngoai nghiép. Véi cac truong dii liéu con thidu
ho#c c6 sai s6t, c6 thé bd sung truc tiép vao cac
tép excel nay va gui vé dé cap nhat vao hé thong
(Hinh 7).

3.4. Cong cu tu dong xuit hé thong ban do
quy hoach ra tép dang anh

Theo quy dinh tai Nghi dinh s6
37/2019/ND-CP ngay 7/5/2019 va cac huéng dan
cia Bo K& hoach va Dau tu (2022) thi hé théng
ban d6 quy hoach tinh gém rat nhiéu loai, theo
co ciu td chiic, quan 1y nganh nghé, chuyén
moén, quy hoach tinh Lao Cai dugc xay dung véi
26 ban db cac loai.

o-! Feature Dataset Tools

Feature Dataset:

| F:\0neDrive - hiclass 17THUMGNWAUY_HOACH_TINH Lao_CaivAHT_LaoCai.gdb |

Excel Folder:

|F:\OneDrive - hiclass17HUMG\QUY_HOACH_TINH\Lao_Cai\Excel || -

Export Option
(®) Feature Clazs With Geometry
() Feature Class With No Geometry
() Al Feature Classes

Export Impart

Hinh 7. Céng cu tu dong xuit ndi dung co sé dit lidu ban dé ra tép excel

1278



Nguy&n Thé Coéng, Tran Xuan Mién, Ha Van Hwng

ol Export Map

MX*D Folder:

| F:»0OneDrive - hiclass 1T7THUMGYQUY_HOACH_TINH \Lao_Cai

Qutput Folder:

| F:\OneDrive - hiclass 17HUMGHAUY_HOACH_TINH\Lao_CaiAl|

Save astype: |JPEG

Resolution: 300

Export

Hinh 8. Coéng cu tu dong xuat hé th

ong ban doé quy hoach ra tép dang anh

@ Héthdngquan triCSDLQuyho: X +
€ > C A Not re | csdightinhlaocai.gis-humg.com/Home.aspx
Caong ty co phan tu van phat trién va dau tw Phuong Minh
HE THONG QUAN TRI CO SO DU LIEU QUY HOACH TINH LAO CAI
I { ) R 7
L6p dir liéu nén: o LT s il L\ 1 4 f; Tén_san
& Dia gi6i hanh chinh ‘( R O N, 9 .. 4 § v ”i J 7
@52 Bin d6 nén 5t ST 3 /20 Hyen Mg Ry
2 A o aal e : 5 K Khuong | Huyén Si MaCai S6_16
Lap dir liéu chuyén dé Ay ,Tm@ Q,J‘:/ R : S cm /f »
Giao thong =1 X SELEAR . y o ,’{y) S {
o & N \
Dc\.thx ,\‘ X J ,Q /’*\ DienTich
Diém du lich N ¥ {‘{ Ay
® San Gofl o o b /" t
I e A
Khu cdng nghiép { 5;‘.,,,"{ bt / \ ViTri
Cum cong nghiép 2 ‘ ) £ g
#I";(' 5.5
#.) I} GiaiDoan _
3.7 ,’l‘ ,,-
N
4 Bé
P e
A 8 ) -
TR\
3‘(}7,« SanVolao SanBaoHa P
0 @
\
Powerad hy Feri

Hinh 9. Giao dién hé théng quan tri co s& dit liéu quy hoach tinh Lao Cai

Dii liéu ban dé quy hoach tinh dude quan ly,
t6 chtic va bién tap trén phan mém ArcGIS, day
12 phan mém chuyén dung, cai dit phiic tap va
ddi héi cau hinh may tuong ddi cao. Hé thong
may tinh cta cac s, ban, nganh hau nhu khong
cai dat phan mém ArcGIS va ciing rat it nguoi
am hiéu, biét st dung do d6, dé phuc vu cong tac
kiém tra, ra soat noi dung trén ban d6 thuong
phai xuat ra dang anh.

Pac diém khi xudt ban d6 ra dang anh bing
phan mém ArcGIS 1a chi xuat dugdc tiing ban d6
mét, dé dam bao rd nét thudng phai chon do
phan gidi 6 mtc trén 300dpi nén thudng phai hon
10 phut méi dude mot 3 do d6 phai ngdi chd dé
Xuit céc td tiép theo rat 1du, mat thoi gian (c6 khi
ca ngay méi xuat dudec mot bo A0 hosc A3) va tao
cam giac kho chiu gay anh hudng dén tién do.

Cong cu Export Map (Hinh 8) dugc xay
dung cho phép xudt ban d6 ra cac dang tép phé
bién (pdf, bmp, gif, tif, png,..) phuc vu in &n, bao
céo, kiém tra, ra soat. Cac ban dé duge tu dong
xuit lan lugt theo tiing t& trong moét thu muc
dugc chi dinh, trong qua trinh ché khéng can
phai kiém tra, b6 sung thao tac nao ca.

3.5. WebGIS co sé dit liéu quy hoach tinh
Lao Cai

WebGIS co s6 dit liéu quy hoach tinh Lao
Cai (Hinh 9) dugc xay dung bao goém mot s
chtic nang co ban v6i muc dich chinh 14 phuc vu
cong tac kiém tra, ra soat ndi dung co sé dit lieu
dudc nhanh chéng, chinh xac, truc quan.

Hé théng duge thiét ké trén nén tang
APS.Net, ngdn ngti lap trinh Java Script va C#,
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Xay dyng cac &ng dung hé tro cong tac lap quy hoach tinh Lao Cai

st dung thu vién ArcGIS API for Javascript
trong truy vin va hién thi théng tin ban d6 tng
dung web.

Hé thong dudc cai dat trén Web Hosting
Windows véi tén mién http:/csdlghtinhlaocai.
gis-humg.com, dé van hanh chi cAn may tinh
v6i cadu hinh thong thudng, két néi internet va
6 cai dat cac trinh duyét website phd bién hién
nay nhu Firefox, Internet Explorer,.. Cac trinh
duyét nay thuong dudc tich hgp sin cé trong
cac hé diéu hanh hoic c6 thé tai truc tiép trén
mang Internet.

Hé théng quan tri co sé dii liéu quy hoach
tinh Lao Cai dugc thiét k& dudéi dang méot
Web-app hoat ddng trén Host Server, kién tric
theo mo hinh Client/Server 3 16p:

(1) Lép ngoai (GUI Layer) 1a 16p biéu dién va
gi6i thiéu cac thanh phan cta hé théng thong
qua cac giao dién d6 hoa, cac window, cac
hép thoai,...

(2) Lép gitta (Business Layer) 1a 16p logic
Gng dung: md ti cic ddi tugng thuc thi nhiém
vu va tién trinh ctia hé théng. Pay la 16p xu ly
chinh, 14 noi dé kiém tra cac rang budc, yéu ciu
nghiép vy, tinh toan, xu ly va lya chon két qua
tra vé GUI Layer.

(3) Lép trong (Data Access Layer) 1a 16p dé
truy xuét véi CSDL, chi duy nh4t 16p nay duge
lam viéc véi database, dam bao co ché luu trit
nhat quan va bén viing dii liéu. Lép nay thuc
hién cac nghiép vu lién quan dén luu trii va truy
xuat dit liéu ctaa ting dung nhu doc, luu, cap
nhat cd sé dit liéu.

Hé thong quan tri co sd dit liéu quy hoach
tinh Lao Cai t6 chittc quan 1y c6 hé thong, dudgc
két néi truc ti€p véi co s6 dii liéu ban d6 quy
hoach tinh, c6 chtic nang hién thi théng tin
(Hinh 9) chi tiét dén tting do6i tuong quy hoach,
dam bao thuan tién trong khai thac st dung,
phuc vu kip thdi cong tac kiém tra, ra soat,
quan ly nha nuéc, dap tng yéu cau khai thac,
minh bach va nhu ciu théng tin quy hoach cuaa
céc cd quan, t6 chiic, cA nhan.

Dé Web-app cd sé dii liéu Quy hoach tinh
Lao Cai dugc hoan thién va dat hiéu qua cao
hon can tiép tuc c6 nhiing nghién cu cai tién
nhu: da dang cac chtic ning vé xu ly dii liéu
khéng gian va di liéu thuodc tinh ké ca trén
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Desktop va trén WebGIS. B6 sung cac 16p di
liéu, céc chiic ning xu ly khong chi phuc vu cho
cong tac lap quy hoach ma con dap tng duge cac
yéu ciu trong viéc 14y ¥ kién vé quy hoach, cong
b6, cung cap thong tin vé quy hoach; trong cong
tac giam sat, danh gia thuc hién quy hoach;
dam bao tuan thu chit ché cac yéu cau vé hé
thong thong tin va co sd dii liéu quy hoach.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu da xay dung dugc mot
s6 cong cu trén Desktop hé trg cong tac lap quy
hoach tinh nhu: céng cu tao hé théng cac bang
biéu hién trang, quy hoach st dung d4t; cong cu
tich hgp dit lidu; cong cu ty dong xuit ndi dung
CSDL ra tép excel; cong cu tu dong xuat hé
thong ban d6 ra tép dang anh; webGIS co s6 dit
litu Quy hoach tinh Lao Cai. Cac cong cu nay hd
tro rat ngdn thoi gian bién tap ban d6 dang ké,
dap ting nhu cu phuc vu kiém tra, ra soat, cap
nhat dit liéu nhanh. Cac cong cu hd trg dic biét
phat huy hiéu qua khi ¢é su thay d6i phuong an
quy hoach, ddm bao théng nhat di liéu. Tuy
nhién, cin tiép tuc c6 cac nghién ctu tiép theo
dé hoan thién va dat dugc hiéu qua cao hon, cac
chtic nang dang dang hon ca vé xu ly di liéu
khong gian va phi khong gian.

Web-app cd s6 dii liéu Quy hoach tinh Lao
Cai dugc thiét k& gon nhe, hd trg cong tac kiém
tra, ra soat mot cach truc quan, cd ban dap tng
dude yéu cau d6i véi hé théng thong tin vé quy
hoach theo Nghi dinh 37/2019/ND-CP. Két qua
nay c6 thé duge xem nhu 14 tién dé cho viéc phat
trién hé quan tri co sé dit litu quy hoach tinh
trong thoi gian téi.
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