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Tóm tắt 
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phần làm tăng tải trọng cho khối trượt và giảm tính ổn định cho mái taluy âm. Bài báo trình bày 

kết quả nghiên cứu, khảo sát và đánh giá một sự cố hư hại kết cấu công trình xây dựng trên taluy 

âm tại huyện Mường Chà, tỉnh Điện Biên. Kết quả nghiên cứu sử dụng phương pháp khảo sát 

điều kiện địa chất tại hiện trường kết hợp phương pháp quan sát tại thực địa và phương pháp mô 

phỏng số cho thấy công trình bị hư hại kết cấu nằm hoàn toàn trong cung trượt của mái taluy âm, 

các công trình có mức độ hư hại kết cấu lớn đều đặt trên nền tự nhiên với cấu trúc nền gồm các 

lớp địa chất có sức chịu tải hạn chế và khá nhạy cảm với sự tăng độ ẩm do mưa lớn kéo dài, giải 

pháp nền móng của các công trình đều không phù hợp với điều kiện địa chất và đặc điểm của 

mái taluy khu vực nghiên cứu.      

Từ khóa: taluy âm; ổn định công trình; sạt trượt; hư hại kết cấu.   

1. Tổng quan chung về khu vực nghiên cứu  

1.1. Vị trí địa lý và điều kiện địa hình 

Khu vực công trình nghiên cứu thuộc Tổ dân phố số 3, thị trấn Mường Chà, huyện Mường 

Chà, tỉnh Điện Biên (hình 1a). Mường Chà là một huyện miền núi nằm ở trung tâm tỉnh Điện 

Biên, địa hình khu vực chủ yếu là núi cao với độ cao trung bình so với mặt nước biển từ 350 m 

đến 1.350 m, nghiêng dần theo hướng Tây Bắc - Đông Nam, do có nhiều núi cao và khe sâu nên 

địa hình bị chia cắt phức tạp, mức độ chênh lệch địa hình lớn. Kết quả khảo sát tại thực địa cho 

thấy phần lớn các công trình có mức độ hư hại lớn nằm trên đỉnh mái taluy âm (dọc tuyến đường 

Quốc Lộ 12) có vị trí ngay sát suối Nậm Mươn (hình 1b), một số vị trí mặt mái taluy có hiện 

tượng xói mòn. 

     
(a)     (b) 

Hình 1. Vị trí địa lý khu vực công trình nghiên cứu. 

1.2. Khí hậu, thủy văn 

Huyện Mường Chà nằm trong khu vực khí hậu nhiệt đới gió mùa, nhiệt độ trung bình trong 

năm từ 18 
o
C đến 30 

o
C. Lượng mưa trung bình cả năm dao động từ 1600 đến 2432 mm (Cổng 
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Thông tin điện tử tỉnh Điện Biên). Mùa mưa bắt đầu từ tháng 4 đến tháng 9, trong đó lượng mưa 

cao nhất đạt 400 đến 500 mm, độ ẩm trung bình hàng năm khoảng 82%, riêng đối với mùa mưa 

độ ẩm có thể lên đến 88%. Hình 2 thể hiện dữ liệu mưa tại huyện Mường Chà ghi nhận tại trạm 

quan trắc Na Sang, xã Na Sang, huyện Mường Chà các năm 2021, 2022 và một số mốc thời gian 

liên quan đến sự cố hư hại kết cấu.  

 

Hình 2. Dữ liệu mưa khu vực nghiên cứu. 

1.3. Điều kiện địa chất công trình, địa kỹ thuật 

Theo kết quả nghiên cứu của Tuyết và nnk (2005) khu vực nghiên cứu có mặt các đứt gãy 

theo phương á kinh tuyến. Đặc biệt, có một đứt gãy sâu kéo dài đi qua rất gần vị trí nghiên 

cứu. Điều này dẫn tới đá gốc bị nứt nẻ mạnh do nằm trong phạm vi đới ảnh hưởng của đứt gãy. 

Bề mặt đứt gãy chính gần dốc đứng, cắm về phía trong sườn dốc. Điểm nghiên cứu nằm trong 

diện phân bố của hệ tầng Lai Châu (T2-3lc), gồm các đá trầm tích cát kết, bột kết, sét kết và đá 

phiến sét.  

Trên cơ sở đánh giá sơ bộ mức độ hư hỏng kết cấu các công trình trong phạm vi khảo sát, 

gồm các công trình CT1 đến CT7 như thể hiện tại Hình 3a, 05 hố khoan khảo sát điều kiện địa 

chất được sử dụng với vị trí của các hố khoan thể hiện tại hình 3a. Hình 3b thể hiện công tác 

khoan khảo sát tại vị trí hố khoan HK1 (vị trí công trình có mức độ hư hỏng kết cấu lớn nhất). 

Chiều sâu mỗi hố khoan thể hiện tại bảng 1. Thời gian tiến hành công tác khoan khảo sát được 

tiến hành vào giữa tháng 3 năm 2022 (sau khi sự cố xảy ra 1,5 tháng). Hình 4 thể hiện mặt cắt 

địa chất, gồm mặt cắt I-I qua các hố khoan HK1-HK2-HK5, mặt cắt II-II qua các hố khoan HK3-

HK4. Đặc điểm địa tầng gồm 4 lớp như sau: 

+ Lớp 1: Đất lấp gồm sét pha lẫn dăm sạn, trạng thái cứng, đôi chỗ dẻo mềm, giá trị  SPT 

thấp  thay đổi từ 2 - 4 búa. Chiều dày lớp đất lấp thay đổi từ 1,8 đến 4,7)m. 

+ Lớp 2: Sét pha lẫn dăm sạn màu đen, còn giữ cấu trúc của đá gốc, cấu tạo phân lớp mỏng, 

trạng thái dẻo cứng, giá trị SPT thay đổi từ 3 - 5 búa. Chiều dày lớp đất thay đổi từ 1,3 m (tại 

HK5) đến 5,8 m (HK1). 

+ Lớp 3: Đá phiến sét phong hóa nhẹ màu đen, phong hóa nhẹ, cấu tạo phân lớp mỏng, cứng. 

Khi khoan đá bị vỡ vụn thành các mảnh nhỏ. Chiều dày lớp thay đổi từ 4,0 m (vị trí HK1) đến 

9,2 m (vị trí HK5, khu vực chân mái taluy âm). 

+ Lớp 4: Đá cát kết hạt mịn, đôi chỗ xen kẹp các mạch thạch anh, màu xám trắng, đôi chỗ 

xám đen, chiều dày thay đổi từ 3,0 m (HK5) đến 3,4 m (HK2), đá rất cứng. 

Theo báo cáo khảo sát địa chất, địa hình do Liên danh Công ty cổ phần công nghệ hạ tầng cơ 

sở Aitogy và Công ty Cổ phần tư vấn thiết kế & Xây dựng Bamboo Việt Nam lập tháng 2 năm 
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2022 (Liên danh Công ty CP Công nghệ hạ tầng cơ sở và Công ty CP TVTK&XD Bamboo Việt 

Nam, 2022) thì công trình nghiên cứu nằm trong khu vực hoạt động kiến tạo mạnh của khu vực 

phía Tây Bắc Việt Nam. Bên cạnh đó, kết quả nghiên cứu của một số tác giả đối với hoạt động 

kiến tạo trong địa bàn tỉnh Điện Biên cũng cho thấy đã có khá nhiều các trận động đất từ yếu đến 

mạnh đã xảy ra, cụ thể bao gồm: động đất tại Điện Biên năm 1935 với giá trị M = 6,8 (Dũng và 

nnk., 2007), động đất tại khu vực Tuần Giáo năm 1983 (M = 6,7) (Triều, 2003), động đất tại 

Điện Biên Đông (M = 4,3) tháng 01/2018 (Lê và nnk., 2019). 

Bảng 1. Chiều sâu hố khoan khảo sát 

STT Tên hố khoan Chiều sâu (m) 

1 HK1 20 

2 HK2 30 

3 HK3 20 

4 HK4 15 

5 HK5 15 

   

  
(a)      (b) 

Hình 3. Mặt bằng vị trí các hố khoan (a), và (b) công tác khoan khảo sát tại khu vực nghiên cứu.  

 

 

   
(a): HK1-HK2-HK5    (b) HK3-HK4 

Hình 4. Các mặt cắt địa chất khu vực nghiên cứu đánh giá.  

Kết quả thí nghiệm đánh giá chỉ tiêu cơ lý từ 11 mẫu đất thu được từ quá trình khoan khảo 

sát thể hiện tại bảng 2.  
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Bảng 2. Chỉ tiêu cơ lý của các lớp đất (Liên danh công ty CP Công nghệ hạ tầng cơ sở  

và Công ty CP TVTK&XD Bamboo Việt Nam, 2022) 

Tính chất cơ lý 
Kết quả thí nghiệm 

Lớp 1 Lớp 2 Ghi chú 

Thành phần hạt 

% hạt sỏi sạn 3,4 3,4  

% hạt cát 25,8 25,1  

% hạt bụi 45,7 46,2  

% hạt sét 25,2 25,3  

Độ ẩm W (%) 23,9 28,2  

Khối lượng thể tích tự nhiên, w (g/cm3) 1,96 1,90  

Khối lượng thể tích khô, c (g/cm3) 1,58 1,48  

Khối lượng riêng,  (g/cm3) 2,67 2,67  

Hệ số rỗng, e 0,69 0,8  

Độ rỗng, n (%) 40,9 44,5  

Độ bão hòa, G (%) 92,1 94,0  

Giới hạn chảy, WL (%) 36,8 36.9  

Giới hạn dẻo, Wp (%) 20,5 21.2  

Chỉ số dẻo, Ip(%) 16,2 15,7  

Độ sệt, B 0,21 0,44  

Hệ số nén lún, a1-2 (cm2 /kG) 0,026 0,03  

Lực dính, C, kG/cm2 0,167 0,174  

Góc ma sát, , độ 17026’ 20038’  

2. Mô tả sự cố và đánh giá mức độ hƣ hỏng kết cấu công trình 

2.1. Thời gian và diễn tiến sự cố 

Dấu hiệu đầu tiên liên quan đến sự cố hư hại kết cấu công trình trên mái taluy âm được ghi 

nhận tại công trình số 3 (CT3, hình 3a), cụ thể ngày 02 tháng 11 năm 2021 xuất hiện các vết nứt 

trên nền nhà và tường gạch phía sau nhà, toàn bộ khối nhà bắt đầu bị lún nghiêng về phía lòng 

suối với góc nghiêng ghi nhận được khoảng 5 độ ( Hình 5). Trong giai đoạn này, công tác thi 

công kết cấu kè bê tông cốt thép dưới chân mái taluy âm để phòng chống xói lở trong khu vực 

phạm vi nghiên cứu đã hoàn thành, với thời gian thi công tuyến kè diễn ra từ ngày 06 tháng 10 

năm 2021 đến ngày 18 tháng 10 năm 2021. 

Khoảng 2,5 tháng (ngày 06/01/2022) sau khi công trình CT3 bị hư hại thì khu vực các công 

trình lân cận, bao gồm CT1, CT2, CT4, CT5, CT6, CT7 bắt đầu ghi nhận xuất hiện các vết nứt 

trước kéo dài với bề rộng vết nứt trung bình khoảng 10 cm, vết nứt xuất hiện trên các cấu kiện: 

dầm, tường như thể hiện tại các Hình 6 và Hình 7. 

     

 Hình 5. Dấu hiệu hư hại tại công trình CT3. 
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Hình 6. Vết nứt kéo dài với bề rộng lớn các mặt tiền của các công trình trong phạm vi nghiên cứu. 

   
(a) tầng bán hầm CT5   (b) sàn tầng hầm CT5     (c) vết nứt trên tường 

Hình 7. Vết nứt xuất hiện trên các bộ phận kết cấu của các công trình. 

2.2. Đánh giá mức độ hƣ hỏng kết cấu công trình 

Trên sơ sở khảo sát, đánh giá hiện trạng kết cấu của các công trình nằm trong trong khu vực 

nghiên cứu và tiêu chuẩn TCVN 9381:2012 “Hướng dẫn đánh giá mức độ nguy hiểm của kết cấu 

nhà” (thể hiện tại mục 1.1 - Phần 1) thì mức độ (tình trạng) kỹ thuật của các công trình trong khu 

vực nghiên cứu được phân loại như bảng 3. 

Bảng 3. Tổng hợp tình trạng kỹ thuật của các công trình trong khu vực sự cố 

Nội 

dung 

Tình trạng kỹ thuật phần  

kết cấu chính của nhà ở 

 

Mô tả 

Cấp A Cấp B Cấp C Cấp D 

CT1  X   
 

Lún sụt nhẹ, xuất hiện nứt cục bộ phía sau công trình.   
CT2  X   

CT3    X Lún nghiêng với góc nghiêng của công trình ghi nhận 

được  = 4 - 5 độ, vết nứt xuất hiện trên hầu hết các kết 

cấu phía sau công trình (khu vực mái taluy): tường, nền. 
CT4    X 

CT5   X  

Lún nghiêng với góc nghiêng của công trình ghi nhận 

được   1 độ, vết nứt xuất hiện tập trung trên kết cấu 

phía sau công trình (khu vực mái taluy). 

CT6  X   Lún sụt nhẹ, xuất hiện nứt cục bộ phía sau công trình.   

CT7  X   Lún sụt nhẹ, xuất hiện nứt cục bộ phía sau công trình. 
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3. Nguyên nhân 

3.1. Nhóm nguyên nhân khách quan 

a) Điều kiện địa chất công trình 

Kết quả khoan khảo sát cho thấy toàn bộ các công trình trong khu vực nghiên cứu được đặt 

trực tiếp lên nền địa chất với các lớp đất trên mặt có tính chất xây dựng kém, bao gồm lớp đất 

san lấp, và lớp đất sườn tàn tích là sản phẩm phong hóa từ đá phiến sét phân lớp mỏng. Trong 

đó, lớp đất san lấp có thành phần chủ yếu dăm sạn bở rời lẫn đá phiến sét phong hóa mạnh, tính 

dính kém. Chiều dày của lớp đất lấp tăng dần về phía mặt mái taluy âm, trong đó phạm vi có 

chiều dày lớn ghi nhận tại các hố khoan HK1 và HK2 với chiều dày trung bình lớn nhất lên đến 

4,7 m, đây cũng chính là khu vực có các công trình bị phá hủy mạnh nhất (CT3, CT4). Khu vực 

công trình CT5 mặc dù mức độ hư hại ở mức thấp hơn so với các công trình CT3 và CT4, tuy 

nhiên một số bộ phận kết cấu chịu tải của tầng bán hầm xuất hiện vết nứt khá đáng kể (CT5) như 

thể hiện tại các Hình 7a, b. Điều này cũng phản ánh thêm về ảnh hưởng của lớp đất san lấp đến 

ổn định chung của công trình trong khu vực nghiên cứu. Cụ thể, do công trình CT5 sử dụng tầng 

bán hầm nên phần lớn lớp đất san lấp đã được đào bóc trong quá trình thi công và do đó công 

trình hầu như đặt trên lớp đất sét phong hóa phân lớp mỏng, đây là loại đất ở điều kiện tự nhiên 

có trạng thái dẻo cứng nhưng khi độ ẩm tăng hoặc bị bão hòa nước thì loại đất này chuyển trạng 

thái sang dẻo mềm, dẻo chảy, sức chịu tải giảm nhanh. Phân tích thời điểm phá hủy lớn khu vực 

nghiên cứu cho thấy, hiện tượng phá hủy kết cấu CT5 xuất hiện sau một đợt mưa lớn kéo dài từ 

ngày 14 - 16/01/2022 như thể hiện tại Hình 8, trong đó thời điểm phá hủy lớn xảy ra vào ngày có 

lượng mưa lớn nhất (16/01/2022) với lượng mưa ghi nhận được có giá trị khoảng 45 mm. 

  

Hình 8. Thời điểm xuất hiện phá hủy lớn tại khu vực nghiên cứu. 

Một điểm đáng lưu ý tại khu vực CT5 chính là sự có mặt của cống thoát nước như thể hiện 

tại các Hình 3a và Hình 9. Theo thiết kế thì đường ống thoát nước đặt tại khu vực công trình CT5 

có vai trò thu nước mặt trên quốc lộ QL12 đưa xuống lòng suối. Tuy nhiên, khảo sát tại khu vực 

nghiên cứu cho thấy đường ống thoát nước làm việc không đảm bảo, cụ thể, nước mưa sau khi 

chảy vào đường ống hầu như không thoát xuống lòng suối dưới chân mái taluy, thay vào đó 

nguồn nước này thấm xuống các lớp đất nền khu vực công trình CT5 làm tăng độ ẩm đá phiến 

sét phong hóa mạnh dưới công trình CT5, đặc biệt trong các ngày 14, 15 và 16/01/2022.  Kết quả 

nghiên cứu thực nghiệm từ các công trình (Hasbollah và nnk., 2019; Mohamad và nnk., 2013) 

cho thấy độ bền của đá phiến sét giảm mạnh khi độ ẩm tăng, cụ thể nghiên cứu của (Hasbollah 

và nnk., 2019) cho thấy chỉ số độ bền kéo của đá phiến sét giảm xuống 80% khi độ ẩm tăng 

7,4%. Kết quả nghiên cứu của Mohamad và nnk.(2013) cũng cho thấy đá phiến sét loại 4 (phong 
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hóa mạnh) có mức độ hấp thụ nước (tính hút nước) lớn nhất, cụ thể mức độ hấp phụ nước lần 

lượt của các loại 1, 2, 3, và 4 là: 0,475%, 2,054%, 4,063%, và 21,361% như thể hiện tại  

Bảng 5. Do đá phiến sét tại khu vực nghiên cứu có mức độ phong hóa mạnh nên tính hút thấm 

nước cao, sức chịu tải của nền khu vực công trình CT5 vì thế giảm nhanh trong 3 ngày mưa lớn 

kéo dài và công trình bị hư hại kết cấu vào ngày có lượng mưa lớn nhất khoảng gần 45 mm 

(ngày 16/01/2022).  

 Bảng 4. Tỷ lệ suy giảm độ bền kéo (%)  

(Hasbollah và nnk., 2019) 

Nội  

dung 

Thời gian ngâm mẫu  

trong nước, phút 

15 30 60  

Đá phiến sét 36% 64% 80% 

Đá cát kết 16% 32% 46% 

Bảng 5. Sự hấp thụ nước (Mohamad và nnk., 2013) 

Nội dung Đơn 

vị 

Loại đá phiến sét 

1 2 3 4 

Độ hút nước % 0,475 2,054 4,063 21,361 
 

 

Hình 9. Vị trí đường ống thoát nước 

khu vực CT5. 

b) Điều kiện thời tiết  

Kết quả phân tích mối quan hệ giữa điều kiện thời tiết (lượng mưa, thời gian mưa) và thời 

điểm xảy ra các hiện tượng hư hỏng kết cấu công trình như thể hiện tại các Hình 2 và Hình 8 có 

thể nhận thấy tất cả các thời điểm xuất hiện các dấu hiệu mất ổn định gây hư hại kết cấu đều xảy 

ra sau một chuỗi các ngày mưa lớn, cụ thể: 

- Giai đoạn xuất hiện dấu hiệu mất ổn định đầu tiên tại công trình CT3 vào tháng 11/2021: 

lượng mưa trong khu vực liên tục tăng từ tháng 4 đến tháng 8, trong đó tháng 8 có lượng mưa 

lớn nhất với giá trị khoảng 410,6 mm, trước thời điểm xuất hiện dấu hiệu mất ổn định đầu tiên 

khoảng 1 tháng thì lượng mưa trung bình cũng tương đối cao, cụ thể trong tháng 9 và tháng 10 

lượng mưa trung bình khoảng 95,6 mm (hình 2); 

- Giai đoạn xuất hiện phá hủy lớn diện rộng vào ngày 16/01/2022: thời tiết liên tục có mưa 

trong các ngày 14, 15, và 16, trong đó lượng mưa lớn nhất xuất hiện vào ngày 16/01/2022, đây 

cũng là thời điểm xuất hiện phá hủy diện rộng, trong đó công trình CT5 có mức độ đáng kể nhất.  

Ảnh hưởng của lượng mưa đến sự giảm bền của vật liệu đất nói riêng và sự ổn định của công 

trình đất nói chung đã được nhiều công trình nghiên cứu trình bày, theo đó, khi lượng mưa tăng 

thì áp lực nước lỗ rỗng tăng, lực hút dính giảm, ứng suất có hiệu của vật liệu đất giảm, và kết quả 

làm cho độ bền kháng cắt của đất suy giảm (Watson và Laflen, 1986; Yoshida và nnk., 1991; 

Yubonchit và nnk., 2017; Zhang và nnk., 2011).   

3.2. Nhóm nguyên nhân chủ quan 

a) Vị trí và giải pháp kết cấu móng công trình 

Kết quả khảo sát cho thấy hầu hết các công trình trong khu vực nghiên cứu sử dụng giải 

pháp kết cấu móng nông trên nền đất san lấp, riêng nền của các công trình CT6 và CT7 có sử 

dụng giải pháp móng cọc bê tông đúc sẵn với chiều sâu cọc tương đối ngắn (trung bình từ  

4 - 5 m). Sử dụng phần mềm địa kỹ thuật phân tích ổn định của các công trình trong khu vực 

nghiên cứu cho thấy các công trình nằm hoàn toàn trong cung trượt của taluy âm, trong đó, cung 

trượt phát triển từ mặt đất tự nhiên đến ranh giới giữa hai lớp địa chất: lớp 2, và lớp 3 như thể 

hiện tại hình 10. 
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Hình 10. Phân tích ổn định taluy âm khu vực nghiên cứu. 

b) Công tác bảo trì hệ thống thoát nước mặt dọc tuyến quốc lộ 

Kết quả khảo sát trong khu vực nghiên cứu cho thấy hệ thống thoát nước khu vực công trình 

CT5 chưa được bảo trì hiệu quả. Kết cấu đường ống thoát nước sau một thời gian sử dụng đã bị 

hư hại một phần, đặc biệt có những đoạn ống nằm dưới nền của công trình dân sinh (cụ thể tại 

khu vực nghiên cứu thì đường ống thoát nước chạy qua nền công trình CT5) không còn nguyên 

trạng như thể hiện tại hình 9. Điều này (đường ống thoát nước bị phá hủy một phần) sẽ làm cho 

nước trong đường ống thấm dần vào nền đất dưới các công trình nghiên cứu, làm tăng độ ẩm, 

giảm cường độ của đất nền khu vực nghiên cứu.   

4. Kết luận và kiến nghị 

Bài báo đã trình bày kết quả nghiên cứu khảo sát, đánh giá sự cố hư hại và phá hủy kết cấu 

công trình xây dựng trên mái taluy âm, một số kết luận đồng thời cũng là những kiến nghị để góp 

phần thêm vào quá trình phòng ngừa hiện tượng hư hại kết cấu do mất ổn định nền của công 

trình xây dựng trên taluy âm bao gồm thứ nhất cần lựa chọn sử dụng giải pháp móng (kết cấu, vị 

trí đặt móng) phù hợp với tải trọng công trình và khối trượt của mái taluy âm. Thứ hai, cần chú 

trọng công tác thoát nước và bảo trì hệ thống thoát nước đã và đang được sử dụng. Thứ ba, cần 

thực hiện cải tạo, gia cường nền trước khi thi công công trình trên mái taluy âm.  

 
Tài liệu tham khảo 

Lê Tử Sơn và nnk., 2007. Vi phân vùng động đất thành phố Điện Biên. Science of the Earth, 29(1),  

68-82. 

Hasbollah, D. Z. A. và nnk., 2019. Comparison study on the strength index of tropical shale and 

sandstone influenced by moisture content. IOP Conference Series: Materials Science and 

Engineering, 527(1), 012041. 

Lê Văn Dũng và nnk., 2019. Động đất Mường Ẳng (M = 3, 9) ngày 08/01/2018 và động đất Điện Biên 

Đông (M= 4, 3) ngày 09/01/2018. Bản B Của Tạp Chí Khoa Học và Công Nghệ Việt Nam, 61(3). 

Liên danh công ty CP Công nghệ hạ tầng cơ sở và Công ty CP TVTK&XD Bamboo Việt Nam. (2022). 

Báo cáo khảo sát địa chất, địa hình khu vực sự cố tại tổ dân phố 3, thị trấn Mường Chà, tỉnh  

Điện Biên. 

Mohamad, E. T. et al., 2013. The effect of moisture content on the strength and anisotropy index of 

tropically weathered shale. Electronic Journal of Geotechnical Engineering, 18, 5967-5979. 



452       

Cao Đình Triều., 2003. Đặc trưng động đất vùng chấn tâm Tuần Giáo 1983. Science of the Earth, 25(1), 

9-14. 

Tuyet, T. V. và nnk., 2005. Geological and Mineral Resources Map of Vietnam. Phong Sa Lì - Điện Biên 

Phủ., Department of Geology and Minerals of Vietnam. 

Watson, D. A., & Laflen, J. M., 1986. Soil strength, slope, and rainfall intensity effects on interrill 

erosion. Transactions of the ASAE, 29(1), 98-102. 

Yoshida, Y., Kuwano, J., & Kuwano, R.,1991. Rain-induced slope failures caused by reduction in soil 

strength. Soils and Foundations, 31(4), 187-193. 

Yubonchit, S. và nnk., (2017). Influence factors involving rainfall-induced shallow slope failure: 

Numerical study. International Journal of Geomechanics, 17(7), 04016158. 

Zhang, L. và nnk., (2011). Stability analysis of rainfall-induced slope failure: A review. Proceedings of 

the Institution of Civil Engineers-Geotechnical Engineering, 164(5), 299-316. 

 

 

Structural failures of existing buildings placing on anegative slope: a case 
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Abstract 

The placement of buildings and structures on or adjacent to slopes is a common situation in 

several northwestern mountainous provinces of Vietnam, in which, many buidings are often 

placed quite close to the top of the slope which leads to increase the load for the slidiing block, 

consequently, reduce the overal stability of the slope. This paper presents a case study on the 

field assessment of a structural damage incident of existing buildings placed on negative slopes 

in Muong Cha district, Dien Bien province. The research results using the survey method of 

geological conditions combined with the field observation and the numerical simulation method 

show that the damaged structures were placed within the sliding arc of the slope. In addition, the 

buildings with a large degree of structural damage were placed on the natural foundation which 

consisted of low load-bearing capacity and quite sensitive to the increase in moisture content. 

Lastly, the type of footings of all the buildings was not suitable with the geological conditions 

and characteristics of the slope in the study area.  

Keywords: Cut slope; Building Stability; Landslide; Structural Damage. 
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