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Tó  tắt 
Căn cứ vào nhu cầu mở rộng, nâng công suất kh i thác khu v c Mỏ th n Tràng Bạch, TX  

 ông Triều, tỉnh Quảng Ninh, phục vụ kh i thác  n toàn và phát triển  ền vững, nghi n cứu này 
đã t nh toán l ợng n ớc chảy vào mỏ và đề xuất ph ơng án thoát n ớc áp dụng cho mỏ th n này  
L u l ợng n ớc chảy vào kh i tr ờng mỏ lớn và đột ngột từ nhiều nguồn nh  n ớc ngầm, n ớc 
m t và n ớc  ổ c p trong quá tr nh kh i thác, dẫn đến việc cần phải c  các ph ơng án thoát n ớc 
hợp lý cho mỏ  Kết quả nghi n cứu cho thấy l u l ợng n ớc lớn nhất chảy vào mỏ tới mức kh i 
thác -150 m là Qmax = 3451 m3/h từ các nguồn khác nh u (ví dụ, n ớc ngầm:  9 5 m3/h và n ớc 
 ổ c p:  536 m3/h)  Từ hiện trạng thoát n ớc và l ợng n ớc chảy vào mỏ lớn nhất t nh toán 
đ ợc, nghi n cứu đã đề xuất giải pháp thoát n ớc tr n  ề m t đị  h nh, m t  ằng s n công nghiệp 
và thoát n ớc trong hầm lò  Những giải pháp thoát n ớc này đ   r  nhằm đảm  ảo  n toàn cho 
ng ời và thiết  ị trong công tác kh i thác hầm lò ở thời điểm hiện tại và t ơng l i củ  mỏ  

Từ khóa: thoát nước mỏ; lưu lượng nước; khai thác than; nước mặt; nước dưới  ất. 

1.  ặt vấn đề 
Hiện n y, kh i thác các mỏ th n xuống s u đã tăng c ờng hiệu quả trong việc t n thu các 

nguồn tài nguy n khoáng sản  Tuy nhi n, tồn tại những nguy hiểm cho con ng ời và công tr nh 
do nhiều nguy n nh n g y r   Một trong những nguy n nhân là n ớc từ các nguồn n ớc m  , 
n ớc m t và n ớc d ới đất sẽ chảy vào trong các công tr nh kh i thác mỏ (Hoàng Kim Phụng, 
2002). Tại v ng mỏ Quảng Ninh, tr n m   lịch sử diễn ra vào tháng 8 năm    5, với l ợng m   
lớn, dài ngày, l u l ợng n ớc lớn, n ớc thấm từ bề m t địa hình qua các khe nứt đ ợc hình 
thành do ảnh h ởng củ  kh i thác  L u l ợng n ớc lớn, đột ngột làm cho hệ thống  ơm không 
đảm bảo năng l c thoát n ớc dẫn tới một số công ty than hầm lò tại Quảng Ninh bị ng p mỏ (ví 
dụ mỏ th n Mông D ơng)  

Trong những năm tới, Mỏ th n Tràng Bạch thuộc Công ty th n Uông B  - TKV, cần mở rộng và 
nâng công suất củ  các khu kh i thác  V  v y, vấn đề đảm  ảo  n toàn cho ng ời và thiết  ị trong 
công tác kh i thác th n hầm lò tại mỏ th n này là rất cần thiết  Do đ , nghi n cứu này đ ợc th c hiện 
d   tr n cơ sở thiết kế kỹ thu t của Công ty than Uông Bí - TKV, do Công ty Cổ phần T  vấn đầu t  
mỏ và công nghiệp - TKV thành l p (Công ty than Uông Bí,     )  Tại mỏ th n này, khi kh i thác 
d ới m c n ớc ngầm th  đòi hỏi cần c  các  iện pháp thoát n ớc cho mỏ, đ c biệt là công tác thoát 
n ớc trong m   m    ão  Nghi n cứu này đã t nh toán d   áo l u l ợng n ớc chảy vào mỏ tới mức 
-150 m cho Mỏ th n Tràng Bạch  S u đ , nghi n cứu đã l p ph ơng án thoát n ớc cho mỏ th n này 
nhằm phục vụ cho công tác l p ph ơng án thiết kế hầm  ơm phụ và lắp đ t đ ờng ống  ơm  ổ sung 
phục vụ phát triển  ền vững hiện tại và trong t ơng l i cho khu mỏ  

2. Vùng nghiên  ứu 

Vùng nghiên cứu là Mỏ than Tràng Bạch, nằm tr n địa bàn các xã Hồng Thái  ông,  
Hồng Thái Tây và xã Hoàng Quế thuộc TX   ông Triều, tỉnh Quảng Ninh, với diện tích mỏ là 
26,2 km2. Mỏ Tràng Bạch nằm ở ph    ông mỏ than Mạo Kh  và c  h i dạng địa hình khá rõ 
rệt: đị  h nh đồi núi thấp gồm các đồi chạy dọc phía Bắc đ ờng quốc lộ 18A từ Mạo Kh  đến 
Uông B  c  độ cao từ    đến 40 m   ịa hình núi cao gồm các dãy núi chính sắp xếp theo h ớng 
vĩ tuyến ho c á vĩ tuyến, đỉnh cao nhất là +554 m, s ờn n i c  độ dốc từ 30 đến 40 và th ờng 
bị chia cắt bởi dòng suối c  h ớng gần Bắc - Nam. 



68       

Về đ c điểm thủy văn, n ớc m t trong khu mỏ đ ợc l u thông và tàng trữ chủ yếu ở các 
sông, suối trong khu v c. Các suối này đều c  h ớng dòng chảy chủ yếu từ Bắc tới N m và đổ ra 
biển. Có các suối lớn là suối Tràng Bạch và suối Y n D ỡng, các hồ lớn là hồ Khe Ươm, Y n 
Trung và Nội Hoàng. 

Về đ c điểm địa chất thủy văn, trong v ng nghi n cứu có các thành tạo chứ  n ớc sau: (1) 
N ớc trong trầm t ch  ệ tứ: chủ yếu phân bố hầu khắp khu mỏ, chiều dày trầm tích biến đổi lớn, 
tr n các s ờn núi có chiều dày từ  ,5 đến 5,0 m; ở các thung l ng, ven suối chiều dày từ 5,  đến 
10 m; đ c biệt ở v ng đồng bằng cánh nam chiều dày l n đến 30 m ho c lớn hơn  Nh n chung, 
phức hệ chứ  n ớc trong trầm t ch  ệ tứ thuộc loại nghèo n ớc; ( ) N ớc trong tầng chứa than 
(T3n-r)hg đ ợc chia thành 3 phụ tầng: ( ) N ớc trong trầm tích (T3n-r)3hg: Chiều dày khoảng 
500 m bao gồm các lớp đá hạt thô, có các lớp mịn nằm xen kẽ; ( ) N ớc trong tầng (T3n-r)2hg: 
nằm tiếp xúc với tầng (T3n-r)1hg chiều dày khoảng   66 m, chứa 50 vỉ  th n đạt giá trị công 
nghiệp; (c) N ớc trong tầng (T3n-r)1hg: là tầng chứ  n ớc nằm d ới cùng hệ chứ  n ớc trầm tích 
hệ Triat - thống th ợng b c Nori - b c Reti Hòn Gai, chiều dày tổng cộng khoảng 600 m; (3) 
N ớc trong đứt gãy: Hầu hết, các đứt gãy đều nằm về phía Nam khu mỏ, trừ đứt gãy F.3 nằm 
phía Bắc   ất đá trong các đới phá hủy gồm bột kết, đá sét, sét th n và các mảnh vụn cát kết, sạn 
kết nằm h n độn. M t khác, các nghiên cứu tr ớc đã tiến hành khoan thí nghiệm các l  khoan 
trong đứt gãy (LK.8A có Qmax = 0,235 l/s, Ktb = 0,00749 m/ngày và LK537-T.XA có hệ số thấm 
biến đổi từ 0,017 -  ,73  m/ngày)   iều đ  chứng tỏ khả năng chứ  n ớc trong các đứt gãy rất 
kém. Trầm tích chứa than bao gồm các loại đá sạn kết, cát kết, bột kết, sét kết, đá sét và các vỉa 
than. Các lớp sạn kết phân bố chủ yếu từ vách V1(36) trở lên, chiều dày lớp th y đổi từ mỏng 
đến trung bình. Từ trụ V1(36) trở xuống, sạn kết th ờng có chiều dày mỏng, nằm xen kẽ các lớp 
cát kết hạt trung đến hạt thô. Cát kết bao gồm các loại từ hạt mịn đến hạt thô. Các khe nứt 
th ờng phát triển theo ph ơng, độ hở của khe nứt nhỏ, trong các khe nứt th ờng có oxit sắt ho c 
thạch cao. Bột kết gồm hạt mịn và hạt thô, thành phần chính là thạch  nh, silic, sét, xi măng  Các 
lớp bột kết, cát kết hạt nhỏ. Chiều dày biến đổi khá mạnh   á thuộc loại đá mềm yếu rất dễ vỡ 
theo m t lớp ch ng th ờng bị s p lở ngay khi khai thác than. Các lớp đá sét  t c  khả năng chứa 
n ớc ho c thấm n ớc. 

 

Hình 1. V  trí Mỏ than Tràng Bạch, TX  Đôn  Tr ều, Quảng Ninh. 
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3. Cơ sở thự  tiễn và phƣơng pháp nghiên  ứu 

3.1. Khảo sát thự  địa về hiện trạng hệ thống tho t nƣớc 

Hiện nay, Mỏ than Tràng Bạch thoát n ớc theo   ph ơng pháp là thoát n ớc t  chảy và thoát 
n ớc c ỡng bức   ối với thoát n ớc t  chảy, n ớc d ới đất từ các đ ờng lò xuyên vỉa, dọc vỉa và 
các m t bằng ở các mức kh i thác khác nh u đ ợc dẫn về hầm trạm  ơm ch nh mức -150 m bằng 
các hệ thống cống bê tông và rãnh thoát n ớc   ối với thoát n ớc c ỡng bức, n ớc đ ợc  ơm từ 
mức -150 lên m t bằng sân công nghiệp +30. Tại đ y, n ớc đ ợc gom về hệ thống rãnh thoát n ớc 
chính và chảy ra bể lắng xử lý n ớc thải môi tr ờng và thoát ra suối. Tổ hợp thiết bị  ơm ch nh 
gồm 7  ơm n ớc loại MD-720-6 ×4, trong đ  c  3  ơm hoạt động, 3 d  phòng và 1 sửa chữa. 

3 2  Phƣơng ph p tính to n  ƣ ng nƣớc chảy vào mỏ Tràng Bạch 

Qua khảo sát th c đị  và đánh giá các tài liệu thu th p, tác giả nh n thấy rằng, n ớc chảy vào 
công trình khai thác mỏ Tràng Bạch bao gồm các yếu tố n ớc ngầm, n ớc m t và n ớc  ổ c p  
Tuy nhi n, n ớc m t là nguồn n ớc m   chảy tràn trên m t mỏ do khai thác hầm lò và đ ợc 
thoát đi  Nh  v y, l u l ợng n ớc chảy vào mỏ lớn nhất (Qmax) bằng tổng l u l ợng n ớc chảy 
vào trong m   m   (Qng m  ) và l u l ợng bổ c p (Qbc). 

a. Đối với nước ng m (Qng) 

 ể t nh l ợng n ớc ngầm chảy vào mỏ, nghi n cứu này đã áp dụng ph ơng pháp giải t ch 
(ph ơng pháp “giếng lớn”) của J. Dupuit (Hoàng Kim Phụng, 2002; Cashman et  l ,     ) và 
đ ợc xác định nh  s u: 

          Qng = Qgl = 
          (    )    (    )        (m /ngày)                                       (1) 

Trong đ : 
 Ktb: Hệ số thấm trung bình của các lớp đất đá chứa n ớc, Ktb =  , 393 (m/ngày); 
 H: Chiều cao cột n ớc tháo khô; 

 M: Chiều dày đất đá chứ  n ớc, đ ợc tính bằng 6   chiều dày địa tầng;  

 R: Bán kính ảnh h ởng, R = 2S√    trong đ  S = H (m);                                           (2) 

 r0: Bán kính khu khai thác, r0 = √   (m);                                             (3) 

F: Diện t ch kh i tr ờng mỏ, F = 3102504 m2; 

Z: C o độ m c n ớc tĩnh, Z = + 6  m  
Căn cứ theo d  án đầu t  mở rộng nâng công suất mỏ Tràng Bạch (Công ty th n Uông B  - 

TKV, 2   ), để t nh l u l ợng n ớc chảy vào mỏ th  một số thông số đị  chất thủy văn đ ợc xác 
định nh  s u: 

Chiều dày (M) củ  đất đá chứ  n ớc đ ợc xác định từ m t cắt địa chất và m t cắt địa chất 
thủy văn cắt qu  các khu kh i thác, M = 6   chiều dày địa tầng. 

Hệ số biến đổi l u l ợng (Kbt) đ ợc t nh tr n cơ sở tỷ số chênh lệch giữa Qmax tháng lớn nhất 
và Qmin tháng nhỏ nhất theo kết quả quan trắc của mỏ và hệ số này lấy trung bình là 3. 

L u l ợng n ớc ngầm chảy vào mỏ mùa khô (Qng khô = Qmin) đ ợc t nh t ơng ứng điều kiện 
chiều dày đá chứ  n ớc (M) bằng 60% chiều dày địa tầng  N ớc m t và n ớc m   không  ổ c p 
tr c tiếp cho dòng chảy vào mỏ (tức là ch   t nh l u l ợng n ớc m t và n ớc m    ổ c p tr c 
tiếp cho dòng chảy vào mỏ)  Khi đ , l u l ợng n ớc ngầm chảy vào mỏ là: 

    Qng khô = Qmin  =  Qgl (m
3/h)                                                                                                (4) 

L u l ợng n ớc ngầm chảy vào mỏ m   m   (Qng m  ) là l ợng n ớc trung   nh th ờng 
xuyên chảy vào mỏ trong m   m   (ch   t nh l ợng n ớc bổ c p tr c tiếp Qbc). 

Qng m   = Qmin × Kbt (m
3/h)                                                                                      (5) 
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Quá tr nh kh i thác đã phá vỡ cân bằng t  nhiên, các lớp đất đá  ị nứt nẻ làm xuất hiện hệ 
thống khe nứt hở  Do đ , n ớc m t và n ớc m   tác động tr c tiếp tới dòng chảy vào mỏ làm 
xuất hiện l ợng n ớc bổ c p (Qbc)  L ợng n ớc m    ổ c p tr c tiếp đến dòng chảy vào mức -
150 d  tính = 35% tổng l u l ợng dòng chảy c c đại Qmax (điều kiện mỏ th c hiện tốt chế độ san 
lấp hệ thống khe nứt và thoát n ớc tốt trên m t mỏ). Thông số Qbc đ ợc t nh tr n cơ sở kết quả 
quan trắc th c tế của Mỏ than Tràng Bạch và số liệu nghiên cứu  CTV các mỏ Hà Lầm, Vàng 
Danh, Thống Nhất trong đề tài nghiên cứu dòng chảy vào các mỏ hầm lò TVN do Viện KHCN 
Mỏ th c hiện năm    3  

b. Đối với nước mặt (Qm) 

Do ph ơng pháp kh i thác là hầm lò n n n ớc m t là l u l ợng n ớc m   đ ợc tính d a vào 
l u l ợng n ớc m   trong ngày lớn nhất từ tr ớc tới nay. L u l ợng n ớc m t tính theo công 
thức nh  s u: 

Qm = F × h (m3/ngày)                                               (6) 

Trong đ : 
 Qm: L u l ợng n ớc m t, m3/ngày; 
  h: L ợng m   trong ngày, m/ngày; 
  F: Diện tích bề m t khu v c ảnh h ởng, m2. 

c. Đối với nước bổ cập (Qbc) 

Trong khu v c Mỏ th n Tràng Bạch, n ớc  ổ c p là l u l ợng n ớc gồm một phần n ớc 
chứa trong các tầng đất đá từ m c n ớc d ới đất l n tới địa hình và một phần l u l ợng n ớc 
m   thấm qu  các tầng đất đá, khe nứt, khu v c đã khai thác (Mỏ than Hồng Thái) bổ c p tr c 
tiếp cho dòng chảy vào mỏ. 

4.  ết quả và thảo  uận 

4 1  Tính to n  ƣu  ƣ ng nƣớc ngầ   hảy vào  ỏ (Qng) 

 ể thu n tiện trong việc t nh toán l u l ợng n ớc ngầm chảy vào Mỏ than Tràng Bạch, 
nghi n cứu này đã chi  mỏ Tràng Bạch ra thành 5 khu v c để tính toán là: (1) Khu v c vỉa 1(36), 
 T(36 ),  B(35T)  ông N m; ( ) Khu v c vỉa 1(36) Tây Nam; (3) Khu v c vỉa 8(43), 9B; (4) 
Khu v c vỉa 11(46), 12(47); và (5) Khu v c vỉ   8,  4  Căn cứ vào kế hoạch kỹ thu t dài hạn 
khai thác của mỏ, tác giả đã xác định đ ợc ranh giới khai thác và diện tích ảnh h ởng của từng 
khu v c (F). Do tính toán từ mức - 5  đến +3 , căn cứ vào đ c điểm địa chất thủy văn và địa 
chất công trình của Mỏ than Tràng Bạch, xác định đ ợc chiều cao cột n ớc tháo khô (H) c ng 
nh  chiều dày đất đá chứ  n ớc (M). Thay các thông số vào công thức (1), (2), (3), (5), kết quả 
l u l ợng n ớc ngầm các khu v c Mỏ than Tràng Bạch đã đ ợc t nh toán nh  s u (Bảng 1). 

 ản     T n  lưu lượn  nước n ầm tạ  các k u vực Mỏ t an Tràn   ạc  

STT Khu v c khai thác 
F 

(m2) 
H 

(m) 
M 

(m) 
R 

(m) 
ro 

(m) 

Hệ số 
thấm 
Ktb 

(m/ngày) 

Qgl 
(m3/ngày) 

Hệ số 
biến 
thiên 
mùa 
m   
(Kbt) 

Qng m   
(m3/ 
ngày) 

Qng 

m   
(m3/h

) 

1 
Vỉa 1(36), 1T(36a), 
 B(35T)  ông N m 

656810 180 108 957 457 0,0393 2979 3 8937 372 

2 Vỉa 1(36) Tây Nam 489973 180 108 957 395 0,0393 2733 3 8200 342 

3 Vỉa 8(43), 9B 826917 180 108 957 513 0,0393 3195 3 9586 399 

4 Vỉa 11(46), 12(47) 583095 180 108 957 431 0,0393 2875 3 8626 359 

5 Vỉa 18, 24 1138616 180 108 957 602 0,0393 3535 3 10605 442 

  Tổng                   1915 
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4 2  Tính to n  ƣu  ƣ ng nƣớc mặt (Qm) 

Qua thống kê tr n m   lịch sử tại Quảng Ninh, l ợng m   lớn nhất trong ngày c  l u l ợng 
 ,3 m/ngày đ m  Tác giả đã lấy dữ liệu này làm cơ sở t nh toán cho l u l ợng n ớc m t tại các 
khu v c Mỏ than Tràng Bạch. 

Thay số vào công thức (6) có kết quả l u l ợng n ớc m t các khu v c Mỏ than Tràng Bạch 
đ ợc thể hiện trong Bảng   nh  s u  

 ản  2  T n  lưu lượn  nước mặt tạ  các k u vực Mỏ t an Tràn   ạc  

STT Khu v c khai thác 
Diện tích 

bề m t 
(m2) 

L ợng m   lớn 
nhất trong tháng 

8/2015 
(m/ngày) 

L u l ợng 
n ớc m t, Qm 

(m3/ngày) 

L u l ợng  
n ớc m t, Qm 

(m3/h) 

1 
Vỉa 1(36), 1(36a), 
 B(35T)  ông N m 

656810 0,3 197043 8210 

2 Vỉa 1(36) Tây Nam 489973 0,3 146992 6125 
3 Vỉa 8(43), 9B 826917 0,3 248075 10336 
4 Vỉa 11(46), 12 (47) 583095 0,3 174928 7289 
5 Vỉa 18, 24 1138616 0,3 341585 14233 

 Tổng    46193 

4 3  Tính to n  ƣu  ƣ ng bổ cập (Qbc) 

Nh  đã tr nh  ày ở tr n, coi l u l ợng n ớc bổ c p là l u l ợng n ớc gồm một phần n ớc 
chứa trong các tầng đất đá từ m c n ớc ngầm l n tới địa hình (mức +3 / H) và một phần l u 
l ợng n ớc m   thấm qu  các tầng đất đá, khe nứt, khu v c đã kh i thác (mỏ than Hồng Thái) 
bổ c p tr c tiếp cho dòng chảy vào mỏ, hay nói cách khác Qbc vào l u l ợng n ớc chảy vào mỏ 
Tràng Bạch ch nh là l u l ợng n ớc chảy vào các vỉa Công ty than Hồng Thái đã và đ ng kh i 
thác không thoát ra mức +30 - mức thông thủy (Do khu v c vỉa 9B, 11(46), 12(47), 18, 24 Công 
ty than Hồng Thái khai thác từ mức +3 / H) cộng với l u l ợng n ớc m t thấm tại khu v c vỉa 
 (36),  (36 ),  B(35T)  ông N m và vỉa 1(36) Tây Nam (2 khu v c này Công ty than Hồng 
Thái không khai thác). 

Từ l p lu n trên, ta có công thức nh  s u: 
Qbc = 30%QHT + Qth (m

3/h)                                                                   (7) 

Trong đ : 
Qbc: L u l ợng n ớc bổ c p tr c tiếp cho dòng chảy vào mỏ Tràng Bạch (m3/h); 

QHT: L u l ợng n ớc chảy vào mỏ Công ty than Hồng Thái (m3/h); 

Qth: L u l ợng n ớc m t thấm của khu v c Vỉa 1(36), 1(36a), 1B(35T)  ông N m và vỉa 
1(36) Tây Nam (m3/h). 

( )  ể t nh l u l ợng n ớc m t thấm, ta có công thức: 
Qth = Ktb × Qm (m3/h)                                      (8) 

Trong đ : 
Ktb: Hệ số thấm trung   nh, Ktb =  , 393 (m/ngày); 
Qm: L u l ợng n ớc m t tại khu v c (m3/h). 

Thay kết quả tại Bảng 2 vào công thức (8) ta có: 

- L u l ợng n ớc m t thấm tại khu v c vỉ   (36),  (36 ),  B(35T)  ông N m là:  
Qth = 0,0393 × 8210 = 323 (m3/h) 

- L u l ợng n ớc thẩm thấu tại khu v c vỉa 1(36) Tây Nam là: 
   Qth = 0,0393 × 6125 = 241 (m3/h) 

( ) L u l ợng n ớc chảy vào mỏ Công ty than Hồng Thái: 
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Căn cứ vào kế hoạch kỹ thu t dài hạn và hiện trạng khai thác của Công ty than Hồng Thái, 
xác định đ ợc ranh giới khai thác và diện tích ảnh h ởng của từng khu v c (F). Do các vỉa 9B, 
10, 12, 18, 24 (khai thác phía trên Công ty than Uông Bí) khai thác từ mức +3 /+   , căn cứ vào 
đ c điểm địa chất thủy văn và địa chất công trình của mỏ, các vỉ  tr n xác định đ ợc chiều cao 
cột n ớc tháo khô (H) c ng nh  chiều dày đất đá chứ  n ớc (M). Thay các thông số vào công 
thức (1), (2), (3), (5), có kết quả l u l ợng n ớc ngầm của Công ty than Hồng Thái đ ợc thể 
hiện trong Bảng 3. 

 ản  3  T n  lưu lượn  nước n ầm Côn  ty t an Hồn  T á  m c  30 ĐH 

STT 
Khu v c 
khai thác 

F 
(m2) 

H 
(m) 

M 
(m) 

R 
(m) 

ro 
(m) 

Hệ số 
thấm, 

Ktb 
(m ngày) 

QglHT 
(m3/ngày) 

Hệ số 
biến 
thiên 
mùa 
m   
(Kbt) 

Qng m  HT 
(m3/ngày) 

Qng 
m  HT 
(m3/h) 

1 Vỉa 9B 652884 130 78 588 456 0,0393 2119 3 6358 265 

2 Vỉa 10, 12 2219605 130 78 588 841 0,0393 3311 3 9932 414 

3 Vỉa 18, 24 1601927 130 78 588 714 0,0393 2923 3 8769 365 

  Tổng                   1044 

Áp dụng công thức (6) và (8) t nh đ ợc l u l ợng n ớc bổ c p vào n ớc chảy vào mỏ Công 
ty than Hồng Thái. Kết quả thể hiện trong Bảng 4. 

 ản  4  T n  lưu lượn  nước bổ cập Công ty than Hồn  T á  m c  30 ĐH 

STT 
Khu v c 
khai thác 

Diện tích bề 
m t 
(m2) 

L ợng m   lớn 
nhất trong tháng 

8/2015 
(m/ngày) 

Hệ số thấm 
(m ngày) 

L u l ợng 
n ớc trong 

ngày 
(m3 ngày) 

L u l ợng 
n ớc bổ c p 
QbcHT (m3/h) 

1 Vỉa 9B 652884 0,3 0,0393 195865 321 

2 Vỉa 10, 12 2219605 0,3 0,0393 665882 1090 

3 Vỉa 18, 24 1601927 0,3 0,0393 480578 787 

  Tổng        2198 

 

L u l ợng n ớc chảy vào mỏ Công ty than Hồng Thái đ ợc tính theo công thức: 

QHT = Q ng m  HT + QbcHT (m3/h)                                     (9) 

Thay số vào công thức (9), ta có kết quả l u l ợng n ớc chảy vào mỏ Công ty than Hồng 
Thái đ ợc thể hiện trong Bảng 5. 

 ản  5  T n  lưu lượn  nước c ảy vào mỏ Côn  ty t an Hồn  T á  m c  30 ĐH 

STT Khu v c khai thác QHT (m3/h) 

1 Vỉa 9B 586 

2 Vỉa 10, 12 1504 

3 Vỉa 18, 24 1152 

  Tổng 3242 

Thay các thông số tính toán ở trên vào công thức (7), ta có kết quả l u l ợng bổ c p tr c tiếp 
cho dòng chảy vào các khu v c Mỏ than Tràng Bạch thể hiện trong Bảng 6 nh  s u  
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 ản  6  T n  lưu lượn  nước bổ cập các k u vực Mỏ t an Tràn   ạc  m c -150/+30 

STT Khu v c khai thác Qbc (m
3/h) 

1 Vỉ   (36),  (36 ),  B(35T)  ông N m 323 
2 Vỉa 1(36) Tây Nam 241 
3 Vỉa 8(43), 9B 176 
4 Vỉa 11(46), 12 451 
5 Vỉa 18, 24 346 

  Tổng 2509 

Nh  v y, l u l ợng n ớc chảy vào Mỏ than Tràng Bạch (Qmax) là: 
Qmax = Qng m   + Qbc (m

3/h)                                  (10) 

Thay các dữ liệu từ Bảng 1 và Bảng 6 vào công thức (  ), đ ợc kết quả l u l ợng n ớc chảy 
vào Mỏ than Tràng Bạch thể hiện trong Bảng 7. 

 ản  7  T n  lưu lượn  nước lớn n ất c ảy vào các k u vực Mỏ t an Tràn   ạc  

STT Khu v c khai thác Qng m   (m
3/h) Qbc (m

3/h) Qmax (m
3/h) 

1 Vỉ   (36),  (36 ),  B(35T)  ông N m 372 323 695 

2 Vỉa 1(36) Tây Nam 342 241 582 

3 Vỉa 8(43), 9B 399 176 575 

4 Vỉa 11(46), 12 359 451 811 

5 Vỉa 18, 24 442 346 788 

  Tổng 1915 2509 3451 

4 4  Giải ph p tho t nƣớ  phụ  vụ ph t triển  ền vững 

 ể đảm  ảo  n toàn cho ng ời và thiết  ị khi kh i thác mở rộng, phục vụ phát triển  ền vững 
khu Mỏ th n Tràng Bạch, nghi n cứu này đã căn cứ vào hiện trạng thoát n ớc củ  mỏ và l u l ợng 
n ớc chảy vào mỏ lớn nhất để đề xuất các giải pháp thoát n ớc cụ thể cho từng khu v c nh  s u: 

4.4.1. Thoát nước mặt 

(a) Thoát nước bề mặt  ịa hình   

Nh  đã tr nh  ày ở tr n, đị  h nh khu mỏ  iến đổi từ +   m cho tới +554 m  Trong khu v c 
mỏ, các n i th ờng bị chia cắt bởi dòng suối c  h ớng gần Bắc - Nam và vuông góc với đ ờng 
ph ơng củ  đất đá, s ờn n i c  độ dốc từ 30 đến 4  thu n lợi cho công tác thoát n ớc bề m t. 
Tuy nhiên, bề m t địa hình khu v c này có một số suối cạn, hố t p trung n ớc và các lò t  nh n 
đã kh i thác dẫn tới tích tụ n ớc tại các vị tr  này làm tăng nguy cơ  ục n ớc, gây mất an toàn 
cho ng ời và thiết bị và ảnh h ởng tới công tác thoát n ớc trong hầm lò. 

 ể đảm bảo  n toàn cho ng ời và thiết bị cần phải rà soát, c p nh t cụ thể để phát hiện các 
hố t p trung n ớc, suối cạn, khe nứt, lò t  nh n đã kh i thác  Cụ thể: 

-  ối với các suối cạn có ảnh h ởng tới khu v c khai thác: Có biện pháp nắn dòng chảy để 
không còn ảnh h ởng tới quá trình khai thác. 

-  ối với các hố t p trung n ớc, khe nứt, lò t  nh n đã kh i thác: S n lấp, tạo độ dốc cho các 
vị trí sau khi san lấp xong để n ớc không chảy xuống lò qua các vị tr  đã s n lấp. 
(b) Thoát nước mặt b ng sân công nghiệp  

Theo điều tr  hiện trạng thoát n ớc, tổng l u l ợng cần tiêu thoát của MBSCN+30  
(Q = 4063 m3/h) lớn hơn năng l c tiêu thoát của hệ thống cống n ớc hiện tại (Q = 1410 m3/h) nên 
cần mở rộng hệ thống cống thoát n ớc hiện tại đảm bảo ti u thoát cho l u l ợng n ớc cần tiêu thoát 
củ  MBSCN+3   Nh  v y, cần t nh toán y u cầu kỹ thu t hệ thống thoát n ớc  ổ sung nh  s u: 
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Chọn v n tốc dòng n ớc chảy trong m ơng, cống, rãnh thoát n ớc V =   m/s  Hệ thống cống 
thoát n ớc m t  ằng s n c n công nghiệp +3  cần đảm  ảo khả năng ti u thoát một l ợng n ớc 
Q = 4063 (m3/h)  V  v y, diện tích cống: Scống = Q/V = 1,129 m2. Cống phải đ ợc xây chắc chắn, 
bề m t cống phải nhẵn để đảm bảo khả năng ti u thoát  

4.4.2. Thoát nước trong h m lò 

(a) Hệ thống thoát nước tự chảy 

Hệ thống các đ ờng lò bằng: Lắp đ t hệ thống cống thoát n ớc    tông, rãnh thoát n ớc để 
dẫn n ớc từ khu v c khai thác ra lò XV-150, theo hệ thống rãnh n ớc lò XV-150 chảy vào các 
hầm trạm  ơm mức -150. Hệ thống các đ ờng lò th ợng: Lắp đ t hệ thống đ ờng ống dẫn n ớc 
từ các khu v c kh i thác theo đ ờng ống n ớc xuống hệ thống các đ ờng lò bằng, chảy theo 
cống    tông, rãnh thoát n ớc   ể phát triển  ền vững, l u l ợng n ớc bổ c p tr c tiếp vào dòng 
chảy mỏ Tràng Bạch mức -150/+30 khi khai thác các vỉa 9B, 11(46), 12, 18, 24 từ khu v c các 
vỉ  đã kh i thác t ơng đ ơng của Công ty than Hồng Thái (mức +30/LV) là 30% tổng l u l ợng 
n ớc chảy vào mỏ của Công ty than Hồng Thái (30%QHT)   ể đảm bảo l u l ợng n ớc bổ c p 
từ Công ty than Hồng Thái không lớn hơn 3   cần phải giữ lại các đ ờng lò dọc vỉ  đá hiện có 
của Công ty than Hồng Thái.  

(b) Trạm bơm ch nh 

Hiện trạng thoát n ớc với 3  ơm loại MD-720-6 ×4 và 3 đ ờng ống đẩy Inox 35  với 
năng l c th c tế lớn nhất của trạm  ơm là: Q = 1728 (m3/h)  L u l ợng n ớc lớn nhất chảy vào 
mỏ: Qmax = 3451 (m3/h). V y, l u l ợng n ớc còn lại cần phải  ơm  ổ sung là: 

Q = Qmax - Q1 = 3451 - 1728 = 1723 (m3/h). 

Với năng l c hoạt động th c tế củ     ơm MD-720-60×4 (Qb = 576 m3/h) cần huy động bổ 
sung 3  ơm và 3 đ ờng ống hoạt động đồng thời để thoát hết l u l ợng n ớc Q còn lại. Trong 
đ , sử dụng th m    ơm hoạt động tại hầm  ơm -150 và lắp đ t mới    ơm tại trạm  ơm s  cố. 

Căn cứ vào hiện trạng củ  đ ờng lò giếng ch nh  ăng tải, giếng phụ trục tải, lò đ t ống đẩy 
và hầm trạm  ơm mức -150, thiết kế lắp đ t bổ sung   đ ờng ống đẩy 350 tại đ ờng lò giếng 
phụ trục tải và   đ ờng ống 350 tại lò giếng chính  ăng tải. 

(c) Trạm bơm sự cố 

 ể kh i thác  ền vững mỏ th n, cần phải x y d ng trạm  ơm s  cố để đề phòng tr ờng hợp 
c  s  cố xảy r   Vị tr  đ t  ơm củ  trạm  ơm s  cố sẽ đ t ở mức - 5 , với số l ợng  ơm là   
 ơm MD-72 -6 ×4 và số l ợng đ ờng ống dẫn n ớc là   đ ờng ống  Thể t ch các lò chứ  n ớc 
khi đ ng cử  chống ng p tại trạm  ơm ch nh mức - 5  là  4 8  m3  Căn cứ vào đ , nghi n cứu 
này đã t nh toán chọn đ ờng k nh ống dẫn nh  s u: 

+ Tính chọn đ ờng kính ống đẩy: 

    D =
v

Q
b

900
   (m)  

Chọn v = 2,5 m/s là tốc độ n ớc chảy qua ống đẩy: 

    D =
5,21412,3900 

Q
b = 0,319 (m) 

V y, chọn D = 350 mm, v t liệu chọn ống áp l c HDPE. 

+ T nh đ ờng kính ống hút: 

Chọn V = 1,5 m/s là tốc độ n ớc chảy qua ống hút. Ta có: 
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                                    D =
5,11412,3900 

Q
b = 0,412 (m) 

V y, chọn D = 450 mm, v t liệu inox. 

5. Kết luận 

Các nguồn n ớc th m gi  chảy vào Mỏ th n Tràng Bạch từ nhiều nguồn khác nh u nh  
n ớc ngầm, n ớc m t và n ớc  ổ c p từ những khu v c xung qu nh trong quá tr nh kh i thác  
Nghi n cứu này đã sử dụng các ph ơng pháp khác nh u nh  điều tr  hiện trạng thoát n ớc, 
nghi n cứu đánh giá tài liệu và kế hoạch phát triển kh i thác củ  mỏ và đã t nh toán l u l ợng 
n ớc lớn nhất chảy vào mỏ là 345  m3/h   ể phục vụ kh i thác  n toàn và phát triển  ền vững 
cho mỏ trong t ơng l i, nghi n cứu này đã đ   r  các ph ơng án thoát n ớc hợp lý cho các 
khu v c khác nh u củ  mỏ th n  Tuy nhi n, nghi n cứu này c ng tồn tại một số hạn chế đ  là: 
ch   xem xét và đánh giá chi tiết đ ợc các đ c điểm đị  chất thủy văn, thủy văn, ảnh h ởng 
củ  dòng chảy m t tới các hầm lò kh i thác hiện tại; ch   xác định đ ợc các điều kiện  i n 
(nếu c ) trong quá tr nh t nh toán l ợng n ớc chảy vào mỏ  Hiện tại, nghi n cứu này chỉ áp 
dụng ph ơng pháp giải t ch để t nh toán l ợng n ớc chảy vào mỏ  V  v y, cần c  điều tr  và 
đánh giá chi tiết các điều kiện đị  chất, đị  chất thủy văn và áp dụng th m ph ơng pháp mô 
h nh số vào việc t nh toán l ợng n ớc chảy vào mỏ  Cuối c ng, một việc không thể thiếu đ  là 
khi đề r  các ph ơng án thoát n ớc mỏ c ng cần c  các đánh giá chi tiết về hiệu quả đầu t  
x y d ng và c  các đánh giá tác động môi tr ờng khi xả thải n ớc thải mỏ, g p phần đảm  ảo 
cho mỏ kh i thác  ền vững trong t ơng l i  
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Abstract 

Based on the need to expand and increase the mining capacity of the Trang Bach coal mine 
area in Dong Trieu town, Quang Ninh province, and to ensure safe mining and sustainable 
development, this study has calculated and proposed a mine drainage plan to be applied to this 
mine. The volume of water flowing into the mine site is large, and water flow is sudden from 
many sources, such as groundwater, surface water, and recharge water from the mining process, 
leading to the demand for reasonable drainage plans for the mine. The studied results show that 
the maximum flow of water entering the -150 m mining level is Qmax = 3451 m3/h from different 
water sources (e.g., groundwater: 1915 m3/h and recharge water: 1536 m3/h). According to the 
current state of drainage and the largest amount of water entering the mine, this study has 
proposed a solution for drainage on the topographic surfaces, industrial yard, and underground 
drainage in the mine. These drainage solutions are proposed to ensure the safety of people and 
equipment in underground mining at present and in the future of the mine. 

Keywords: mine drainage, water flow, coal mining, surface water, groundwater. 

  


