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NGHIEN CUU XAY DUNG THIET Bl TU DPONG
GIAM SAT CHAT LUONG PIEN NANG LUGI BIEN CAO AP
TAI CAC MO THAN HAM LO

Tom tat

Ndang cao chat lwgng dién nang trong cdg' mo th ’
wiuven nhan la do thiéu thiét bj giam sat chat lieon: 2 o kit
rrong diéu kién ddc thit cua mé ham 16, Bdo cdo 177
Lo ché tao thiét bi giam sat tu dong chat luegng 4~
cac chi s6 chat lwong dién cao dp; c6 tinh dén he :

i viec cua cdc phuy tai dlen trong mo than hdi -

-én mo hinh “kinh té tuan hoan trong nganh cong iz

1.Datvan de

Nganh Than Viét Nam dang phat trién
kha nang dong trong bdi canh nén kinh té
dang thiéu hut nguén ning lugng va su bién
dong khé luong trén thi truong quéc té vé
gia ca cac san pham ning lugng hoa thach,
B6 Cong Thuong dang trién khai thyuc hién
Chién lugc phat trién nganh Than Viét Nam
dén nam 2030, tim nhin dén ndm 2045 (goi
tat la Chién lugc phét trién nganh Than) trén
co so thuc hién Nghi quyét s6 55-NQ/TW
ngay 11/2/2020 cia Bo Chinh tri vé dinh
huomg Chién lugc phét trién nang lugng
qudc gia Viét Nam dén nam 2030, tam nhin
dén nam 2045, Tiép do, ngay 9/8/2023 tai
Ha Noi, Bo Cong Thuong td chirc Hoi1 nghi
cong bd cac quy hoach nganh quéc gia trong
linh vuc ning Iuong va khoang san thoi ky
2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050, nham
muc tiéu cung cip du nhu ciu nang luqnz,
trong nudc, dap ng muc tiéu phat trién
kinh té - xa hoi. Trong san xuat than, dé tang
san lugng thi can phai tang cuong cac cong

Pham Trung Son
Truong Bai hoc Mé-Dia chat

on i1 duge quan tam,
; nang van hanh
zhién ciru thiéi
ram sat te dong
“ng cao hiéu qu
7c trong viec thi

tac khai thac va dao 10 chuan bi. diéu -

dan dén su gia tang so luong thiét bi co -
nghé, phu tai dién, trong d6 c6 cac thiét =
dién t, chinh luu, bién ddi cong sudt 16n
[1]... dan dén cac tac dong tidu cuc ve chit
lugng dién nang (dién ap. tan so. hinh dang
cia dudng cong dong dién. v.v.). Cac chi
tiéu chat lugng dién nang chinh 1a nhimg
gié tri dong, chung phu thudc vao nhidu véu
t6 van hanh thue té bén ngoai (thay doi phu
tal cua hé thong dién, su xuat hién cua cac
ché do su ¢ trong mang...). Viéc suy giam
chat lrong dién nang trong hé thong dién
cua cac mo than ham 16 ¢6 thé lam cho cac
thiét bi cong nghé 1am vie khong dam bao
cac chi tiéu kinh té ky thudt, dan dén giam
nang suat, giam tudi tho do hong cach dien.
gia tang xac suat Xay ra tai nan, su ¢d \é
di¢n va chay, nd khi. Do do. viéc nghién
clru, thiét ké ché tao mdt thiét bi ¢ kha
nang thyc hién giam sat tr dong chir  -ong
dién nang trong mang cung cap dign -

cac
mo than ham 16 1a nhy ciu cap thié:
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2 chat lgc::gnrzgl;‘glsung cfp di¢n |?Q"ll1).{ trong cac mang nay khang dam bao.
trangc:iicm o - |f‘ﬂll;z; che hinh 1. 2 va bang | minh hoa
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Hinh 1. Biéu d6 dang séng dién ap, dong dién va biéu d6 thanh phan song hai mang cap dién cho hé
thing quat cifa 1o Tram +15 Vii Mdn va Tram +20, Cong ty (6 phan Than Méng Duong — VINACOMIN [2]
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Hinh 2. Bi¢u d6 do s6ng hai cia mang ¢ap 0
va Tram +20, Cong ty (8 phén Tha.
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Pa ¢6 nhidu tac gia o rong \a ngod
nude tien hanh nghién cuu xac dinh anh
huong cua song hat bdc cao dén cac chi ndu
chat hrong trong he thong cung cap dign cua
mo ham 16 [3.4]. Cac nghién Cuu nay chu
véu phan tich cac hé s0 cong sudt cua thidt
b1 khai thac trong ham 10 va dé \udt mot so
bién phap nang cao cac chi tidu chat hugmg
dien dén cac gia tnn chap nhan duge hode
cini ve thanh phan song hai cua he
th cap dign o cac mo 19 thien [3.0].
\ ¢ nghién et do Khong the
ung 2 mo ham 10, co dicu kign

mot oan Khae bigt.

cua cong nghe chinh .
ks cho phep nguon ta su dung

Bang 1. Tang hop so liéu do cac thong so ky thudt cia mang cap dién b

-_\ v';- CAC F \\' \""\\%"‘\\‘\"\\\ THL X'\i‘ NAN
HOI KHOA HOC VA CONG NGHE MO VIET NAM

ngdy cang rong 1 chung VAo ong gy
hanh thue 1@ ren cac he thang codign, wp
mo rong 1A o un dang R eae Chd davgy
hanh cua thidt bredng nghe trong Kha thae
mo ham 100 Tuy nhidng vigde sudung cae by
bien dor chinh lun v bidn tn trong e
he truven dong Khudn chung tror thinh gy
phi e, dan o mue tdu th nang lugng
phan Khang tang [&n Rim gum dang ke eae
chi neu chat hwong dign trong mang dign
ham 10, Do do, vin d& nan sih 1 cdn phi
vae dinh anh huong cua cae thanh phin
song har bae cao dén su limovagde on dll\'\
cua cac tudt by trone cap dien en

mo ham 1o, Kha nane Carm e do

anh huong va huo ot bochung,

4 Qid Tram +16

Vi Mén, Cong ty (6 phan Than Mdng Duong - VINACOA

Théng s Ky hiéu vt
0 ddy 1-2 Uv, Ui
14y 2-3 UN, V)
N, V]
ha 1 /A1 (A]
2 I'A2 (Al
1phal /A3 (Al
11 tac dung P (kW]
(dng sudt hiéu dung Q [KVAI]
(0ng suat toan phan S [KVA]
He s cong suat PF/cos [N
Tan s f (Hz]
Song hai dién ap pha 1 THD, ,, (%]
Song hai dién ap pha 2 THD, . (%]
Song hai dién ap pha 3 THD, (%]
Song hai dong dién pha 1 THD (%]
Song hai dong dién pha 2 THD,,, [%]
Song hai dong dién pha 3 THD ,, [%]
D mdt can bang pha dién ap Vunb(%] [%]
Domatcanbangphadongdién  Aunb[%] [%)

!

Ave Max Min
013431 008400 5,040.00
6270.79 6,504.00 5,983,00
o113 70 0.J8).00 5823.00

5720 82.29 48,32

57.08 8215 188/

S43 17,02 46,22

§74.05 752.80 51540
181.15 440.20 93.68
003.00 857.40 52730

0.95 0.99 0.84

50.04 5029 49./8

1.48% 1.81% 1.28%

1.40% 1.08% 1.12%

1.42% 1.78% 1,18%
12.06% 16.07% 9.76%
11.29% 13.64% 9,05%
11.05% 14419 917%
1.61% 6.43% 0.42%
7.94% 24.40% 0.02%
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hién cuu, xay dung thiét bj ty

N
3.K8 at chat lugng dién nang

aon9 gi jam s
Nhimg nam vira qua, mot 5O nghién
Juoc tién hanh nhim g gidm tic dong

" cua L‘SL thanh ph.m song hai bac
n:‘ Jo ¢ hiét b; bién doi gay ra ddi véi
" ﬂwn“ cung cap dign bang cach sir dung

o bo lo¢ tich cuc doi véi séng hai bac

|4 -0], cung nlur 4 gidi phap nhim gia
ﬂnL , cac tham 50 twong lth‘h dién tr trong
oy dién. Tuy nhién. o diéu ki¢n déc thu
ca mo than ham lo. 5 mdi truong nguy
lmm khi va bui no nén viéc su dung

e két qua nghiénci <nvao thuc té van
lnnl1 a rat kho khan 1¢ ¢6 thé do dugc
cdc chi tiéu chét lu( dién nang thi céac
thiet b1 phén t1ch ché: ~.ong dién can dugc
két ndi truc tlep (tlep xuc dlen) vO1 mang
cap dién cho phu tdi trong ham 10, cong
viée nay b cam theo quy dmh trong “Quy
chun Ky thuat quoc gia vé an toan trong
khai thac than hdm 10” [7]. Trén co s¢ phan
tich, dénh gié nhu vay: dé do luong duge
cac chi s6 vé chét luong dién nang, trong
nghién clru nay dé xuét xay dung thiét bi da
chic nang, nhdm giam sat va tu dong diéu
chinh chat luong dién nang trong mo than
ham 1o. Thiét bi dugc nghién ciru thiét 1ap
dé van hanh trong cac mang c6 dién ap trén
IV (1140 V; 6000 V) trong moi truong
nguy hiém né. So dd khéi cua thiét bi dugc
thé hign trén hinh 3.

Thiét bj dugc tich hgp véi cong nghé
Truyén thong Ethernet (10/100 mb/s) st
dung duimg truyun bing cap 16i dong hodc
“4p quang, két hop vai cac thiét bi chuyén
Mach truyén thong (Transmiter), str dung
E?‘;dlen mang RS-485 16 dé tao mang cue
‘huaintb cong ngh¢ Ethernet, phii hop VO

ruyén théng cuia hé thong Quan tric
imo 13p trung hién dang véan hanh tai cac

u d\
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Hinh 3. S0 d6 ciu triic ctia thiét bi tu dong giam
sét chat lugng dién nang cho hé théng cung cap
dién trong mo than ham lo
(1) v phong nd; (4), (5), (6). Ba mdy bién dong do luong; (7).
mdy bién dién dp do luéng ba pha; (12) bé phan tich chdt liong
dién ndng; (14) bg chuyén d6i thong tin, tin higu truyén thong;
(13) b6 nhd;: (15) bd loc song haitich cuc bac cao; (16). thiét bi bu
(dng sudt phdn khdng; (17). ngudn dién duphong (Pin 0 j the sac
lai); (8). mdy bién dong dp nguén cho thiét bi hop bg; (9). mdy
bién dong vdi b chinh luu khong diéu khién (10) dé cdp nguon
cho bd chuyén dai thong tin, tin hiéu truyén thong (14) va bo nha

(13), ciing nhu dé sac lai pin cho nguon dién du phong (11).

Nguyén Iy hoat djng ciia thiét bi
nhw sau:

Thiét bi giam sat chat lugng di¢n nang
hong no (1) duge két ndi aira
nbuon dién (2) va phu tai (3). Khi dugc

két noi voi ng *uon dién, dong di¢n tai chay
|, pld trrcud dong dién tar duge

dat trong Vo p

qua thiet bi

Lion done (h. (3), (o) chuven dor

cac iy o1

thanl (e cap phu hop cho vige
do corcap cho bo phan l‘l\‘h chat
[rong, - sl hop bo dicu Khien
c("'lg o oban Rhang, thict bi loe song hai
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tich cue bic cao (12). D& giam sat chét
lrgng dién ap, bo phén tich chét legng dign
ndng co tich hop bo dicu khién cong sudl
phan khing (12) duge cung ¢dp ngudn dién
ap ludi thong qua mdy bién dién ap ba pha
do ludng (7). B phén tich chat lugng dién
nang tich hop véi bo didu khién cdng suét
phan khang (12) dugce cap ngudn may
Jong (R). T bd phan tich chét lugng
(12). cée tin hiéu diéu khién da

Coase giri dén bo chuyén dbi thong

i truyén thong (14), dong vai tro

101 tin hi¢u dé truyén tiép qua

thong, chuyén thdng tin tin

- dicu khién va giam sat trung

00 nhd (13) (luu nhé thong tin).

[in hi¢u tr b phan tich chat lugng dién
nang co tich hop bo diéu khién cong sudt
phan khang va diéu khién loc séng hai tich
cuc (12) duge dua dén bo loc tich cuc song
i bac cao (15), bo loc nay thyc hién didu
7 1o dong gidi han tac dong tidu cuc
“anh phan séng hai bac cao cia mang

' 00 tu dong, thong tin tin hiéu ciing

©. kich hoat bu cong suat phan khang

72 nang hé sb Cos W lén gia tri yéu

v on dinh gia tri d§ 16n dién ap luai.
“ay bién dong (9) véi bd chinh luu khong
dicu khién (10) ding dé cAp ngudn cho bg
chuyén doi thong tin, tin higu truyén thong
(14) va bd nhé (13), dong thoi gitp sac lai

TAI LIEU THAM KHAO

Pham Trung Son, Nguy&n Thj Bich H
ngh¢ moi nham nang cao hi¢u qua sur
nghi¢p Mo, s6 02/2021.

Trung tam hd trg k¥ thuat an toan ¢Ong nghi¢p. B
phén Than Mong Duong - Vinacomin. Quang Nin
Bui Thi Thu Hién, Pham T rung Son. Nghién cru t
khong Sin dén ton that cOng suat va ton that di¢n nan
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pin, dong vai tro la nguon dién du phong
A .
cho thict by (11).

4, Két luan

Khi ap dung thiét bi giam sat ty dong
che chi sb chit lurgng dién nang vao thyc té
van hanh, c6 thé thyc hién duge viée giam
sat ty dong cac chi s6 chat lugng dién nang,
¢6 tinh dén hé sb cong suat theo thoi gian
thue, tu dong diéu chinh tang lén gia tri
yéu cau, diéu nay s¢ dorn bao su hoat dong
hiéu qua cho cac phu .0 - ong cac mo than
ham 10 dac biét 14~ ‘1cong suat 16n,
diéu da duoc phe: “ong nghién clru
[8]. Viéc st dung Juge dé xuét sé
gip phan ung nhair i nhimg thay d6i vé
dién ap trong hé thonp cung cép dién mo,
gitp 1ap ké hoach, bo tri cac thiét bi hop 1y,
giam chi phi xay dung hé thong cap dién
cho cac mo.

Thiét bi ndy goép phan tao ra mot hé
théng do luong thong tin ty dong hién dai
c6 thé theo doi lien tuc va c6 kha nang ty
dong gidm sat va diéu chinh cac chi tiéu
chat lugng dién ndng trong mang cap dién
mo. Dua thiét bi vio hoat dong cling gop
phén tich cyc trong cong tac kiém toan nang
lugng, giup cho viée quan ly, van hanh, tiét
kigm dién ning trong san xuét, gbp phan
tich cue trong viée thye hién hiéu qua “mo
hinh kinh t& tudn hoan trong nganh Than” Q0

au, Nguyeén Dinh Tién. Danh gid cdc giai phap cong
dung di¢n ¢ cic cong ty khai thic mo. Tap chi Cong

do cdo kiém toan nang luong Cong ty Co
h, 2021,

dc dong cua thanh phan dién 4p, dong dién

! tdig g trong mang di¢n ha 4p tai cic xi nghi¢p
khai thac mo. Hoi nghj kh&kt mé toan quéc lan 26,

2018.
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LEN HiEp

HOI ,ﬁfg AH‘?('):;"OA HOC VA KY THUAT VIET NAM

et OC VA CONG NGHE MO VIET NAM

m Trung Son. Nguyen Dinh Tién. Tac dg .
1 b G0 tréh 1€ thbng C.uTaL LIOng: anh huong va bién phi . "

ﬂfm quéc Ng cap dién tai cac xj nghié; E,) S
. e ) - o( ié ; O1 i
. vnan Thanh. Nghién cu . VO1 phét trién bén virn 1 Emg a0 Hoi e
Lé Xuan Thanhi. g €N CUU Mot s6 giai phap nang ; BERER), 2URG.
cao chat lugng dié

6kV cac mo 16 thién Quang Ninh. Luan in tifn'e 15
2014 ’ en st ky thuat

pha
han sONE
khoa hoc trai dat va tai nguyén

Nguyén Xuan Nhi. Nghién ciru va dé xuit mot <&
sp i dién 6KV cua Cong ty than Nam M3 R
_Pia chat. Ha Noi. 2017. au-TK

5121141 lzhép'nh?im nang cao chat lugng dién
> Luan van Thac si k¥ thuat, Pai hoc Mo

QCVNO1:2011/BCT. Quy chudn Ky thuat quéc gia va
Bo Cong Thuong. 2011, 3t quoc gia vé an toan trong khai théc than ham 1o.

Pham Tr g Son. ™ zhién ctru sir 3 . e ‘

bu cong it phan . ing dén chétal?lh hu®§ C}‘a viéc diéu chinh dién ap tai tram bién ap va
: ~anc -chiép M R ong dl@n ap trong mang dié b ; :

chi Cong ghiép M 56 1.2023. ang dién mo vung Quang Ninh. Tap
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