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/0 l Ll~N Hl~P CAC H<)I KHO:' HQC VA_ KY THU~ T VI~ NAM \®! HQI KHOA HQC VA. CONG NGH~ M6 VI~ NAM 

BAN KHOA HQC VA BIEN T ~p 

~)' . -·. •
1 
"· ~' !,·:in\ V10nh Dae Tnrcmg ban 

. . h. I di Ph6 Tnrcrnr ban 

Uy vien 

·1 :~. 1·.buy..:11 :>1 1d l Uy vi f n 

5 TS. Trnong 0uc Du Uy vie11 

6 PGS.TS. Nhu Thi Kim Dung uy vien 

7 ThS. Nguy~n Thi H6ng G~m Uy vien 

8 PGS. TS. Tr~n Xuan Ha Uy vien 

9 TS. T~ Ng9c Hai uy vien 

10 TS. Nguy~n Huy Haan Uy vien 

1 I GS . TS. Yo Tr9ng Hung Uy vien 

12 TS. Nguy€n Thuy Lan Uy vien 

13 TS. Nguy€n H6ng Minh Uy vien 

13 GS. TS. Vo Chi My Uy vien 

15 PGS. TS. Nguy€n Canh Nam Uy vien 

16 GS. TS. Bui Xuan Nam Uy vien 

17 TS. Dao rnic T~o Uy vien 
18 KS. Tn1n Yan Tr~ch Uy vien 
19 PGS. TS. Ki~u Kim True Uy vien thu ky 
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LCJI NOi 0Au 

Lll~N I ll~P cAc H◊I KHOA HOC VA KY THUAT Vl~T NAM • 
H(>I KHOA HQC VA CONG NGH~ M6 Vl~T NAM w 

MUC LUC 
• • 

I. NHO'NG VANE> ~ CHUNG VE KINH TE TUAN HOAN 

3 

10 

11 1. 0jnh hu·ong klv1 i t\. 

khai thac va ch ,, 

nam 2030, d t/ bell ,· 

: , ; '1un9 va kinh doanh dat eta thai trong qua trlnh 

: ·, 

1 iu,~:,c TKV tren dja ban tinh Quang Ninh den 
... ;o 

Dgng Thanh Hai 

2. Chinh sach kinh te tuan hoan 6 Vi~t Nam, gqi m6' cho nganh cong nghi~p mo 19 

Nguyen The Chinh 

3. Kinh te tuan hoan -Tu ly thuyet den thl,(c tien 29 
Vo Chi My, Vo Ng9c Dung, Vo Thi Cong Chi nh 

4. 51,J' cap thiet ap dvng mo h1nh kinh te tuan hoan trong khai thac va che 36 
bien bauxite 6'Tay Nguyen 

Luu Due Hai 

5. Trien v9ng thu, su dvng va luu giu CO
2 

(CCUS) 6'Vi~t Nam 44 
Nguyen Hong Minh, Nguyen Thu Huong 

6. Mo hlnh kinh te tuan hoan trong nganh khai khoang - g6c nh1n tu kinh 51 

nghi~m cac nuoc 
Dao Van Hien, Nguyen Thuy Lan 

7. Giai phap phat trien kinh te tuan hoan trong nganh khai khoang Vi~t Nam 62 

Nguyen Thi Kim Ngan 

8. Kinh te tuan hoan - CcJ s6' ly thuyet va thVc tien trong nen kinh te va nganh 71 

cong nghi~p khai khoang Vi~t Nam 
Nguyen Canh Nam, Nguyen Thi Phong Lan 

9. Tuan hoan chat thai trong ho~t d(mg khai thac khoang san t~i Vi~t Nam: 78 

Thach thuc va ccJ h(>i cho phat trien ben vung 

Giang Tien Dc;,t, Dao Due Quang, Mai Tr9ng Ba 

10. M(>t s6 van de ly lu~n ve kinh te tuan hoan va kinh te tuan hoan trong B~ 

nganh cong nghi~p khai thac than 
Le Dinh Chie'u, Nguyen Thi Hoai Nga, Dong Thi Bich 
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uEN Hlf P cAc H0 I KHOA HOC vA K'I THUAT v 1E1 NAM ~ 
HQI KHOA HQC VA. CONG NGH~ M6 VI~ NAM 

Ill. cAc GIAI PHAP KHOA HOC CONG NGHE TRONG KHAI THAC VA 191 

SlJ Dl)NG TIET Kl~M TAI NGUYEN, KHOANG SAN VA NANG LVQNG 

20. Giai phap c6ng ngh~ CCUS tai che tro xl thai va bun d6 lam pht,J gia san 192 

xuat xi mang xanh CSA:Tien gan t6i mt,Jc tieu d9t muc phat thai rang bang 
"0"vao nam 2050 

Bui Xuan Nam, Tran Quang Hieu, Nguyen Hoang, Le Qui Thao 

Phc;im Duy Thanh, Le Huu Tien, Nguyen Van Due 

21. Giai phap ung d~ng c6ng ngh~ san xuat th9ch cao nhan t9o tu nude thai 205 

c6ng ngh~ lam phl_i gir.\ xi rna ng 

Vu Ng9e Quy va nnk 

22. 81nh hudng cac gla ; ;.-:', '. · · 1.~.:: v~ m6i tru6ng, trung hoa carbon cua TKV 215 

hudng t6i m~c tieu t.:,1 _,· ;·,,_·, •( ;:·19 ve "0"vao nam 2050 

Tran Minh Nghia 

23. Quy hoc;1ch su d1,mg clcit di:1 tha i mo lam v~t li~u san lap, v~t li~u xay dlfng 225 

thong thu6ng 

Nguyen Vi~t CLi&ng, La M<;inh Hai 

24. Cai t9o bai thai ket hqp phat trien kinh te rung tren bai thai. mo: Thlfc tien 23 1 

va tiem nang t9i cac bai thai m6 than vung Than Quang Ninh 

Do M<;inh Dung, Tran Mien, Gidp Van Kien 

25. Tong quan ve nhung phucmg phap tai che va tai su dt,Jng phe thai nganh 245 

khai thac va che bien khoang san. 

Phc;im Van Lu¢n, Le Vi~t Ha 

26. 0anh gia tiem nang su dt,Jng qu~ng du6i thai t9i m9t so nha may tuyen 259 

khoang lam v~t li~u xay dt/ng 
Phc;im Due Phong, Tran Thf Hien 

27. Nghien cuu It/a ch9n bien gi6i khai thac 19 thien hqp ly cho mo dong Ta 268 

Phai duoi g6c d◊ kinh te tuan hoan 
Le Due Phuong, Phi Trung Kien, 

Ph9m Xuan Trang, D()ng Ng9c Thanh 

28. Nghi~n cuu xay dt/ng thiet bi ti/ d(>ng giam sat chat luqng di~n nang ludi 276 

di~n cao ap t9i cac m6 khai thac than ham lo. 
Phgm Trung 5cm 

29. Nghien cuu anh huong cua g6c nghieng bien d,;mg canh Rotor ly tam tai 

v~n t6c v~t li~u va cong suat dan c1¢ng cua may nghien d~p tn,JC dung (VSI) 

dung trong san xu~t cat nhan t9o tu dat da thai m6 
Nguyen Dang Tan, Tg Ng9e Hai 
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Ut N Hl~P r~AC I 1<')1 YI IOA HC) C, VA V ( lHIJf~ T ✓1£1 1 IM 11 
H<)1 KHOA HQC VA c0NG HGH~ M6 Vltf NAM 

NGHIEN CUU XAY DUNG THIET B! Tt; OQNG 
GIAM SAT CHAT LUONG oieN NANG LUOI £)\~N CAO AP . . ~ ., 

T~I cAc M6 THAN HAM LO 

Tom tat 

Ph~mTrung San 
Truong Dqi hqc Mo-Oja chat 

Nang cao chdt lu(fng di¢n ming trong cac mo th1,w . ,:!,' h con i 1 G U(_JC quan tiim, 
,1gu_ren nhan la do thi~u thidt bi giam sat chflt lur;m;: · · _. /2 NJ k;•.:; ming vqn him~ 
;rang di~u ki¢n dijc thu cua mo hdm lo, Bao cao lri"c .' ' , :· J j; (;lW ,

1 ghien CU'U thiel 
1-:J rh~ tqo thidt bi giam sat (lf d(mg chill lu(fng r.i;f:· / ;_>, ?.im sat llf d¢ng 
cac chi s6 chdt lu<;rng di?n cao ap; c6 tinh adn hef: :_.~ ;, ,: · ,<mg cao hi~ qu_ 
:o.-n vi¢c cua cac phtJ tai di?n trong mo than ha;n :_;, , . :_:c trong vi?C th{t 
,,1¢11 mo hinh "kinh td twin hoim trong nganh c6ng :'If/1< 

1. E>~t van de tac khai thac va dao lo chruln bi, dieu ;-_ 
, dfin d~n sv gia tang s6 lu(!Ilg thi~t bi co::: _ Nganh Than Vi~t Nam dang phat trien - - -

kha nang d(mg trong b6i canh n~n kinh t~ ngh~, ph1=1 tai di~n, trong d6 c6 cac thiet t,~ 
dang thi~u h1=1t ngu6n nang luQTig va sv bi~n di~n tu, chinh luu, bi~n d6i c6ng sruit lcm 
d(mg kh6 luong tren thi truong qu6c t~ v~ [ 1] · · · dfin d~n cac tac d9ng tieu eve Ye ch~t 
gia ca cac san ph§.m nang luQTig h6a th~ch, luqng di~n nang (di~n ap, ~n s6, hinh ~g 
B9 Cong Thuong dang tri~n khai thvc hi~n cua duang cong dong di~n, v.v.). Cac chi 
Chi~n luqc phat tri~n nganh Than Vi~t Nam tieu chftt lu(!Ilg di~n nang chinh la nhlIIlg 
d~n nam 2030, tftm nhin d~n nam 2045 (g9i gia hi d(mg, chung ph1=1 thu9c vao nhi~u y~u 
cit la Chi~n luqc phat tri~n nganh Than) tren t6 v~n hanh th\fc t~ hen ngoai ( thay d6i ph1=1 
ca so thl!c hi~n Nghi quy~t s6 55-NQ/TW tai cua h~ thf>ng di~n, sv xuftt hi~n cua c.ac 
ngay 11/2/2020 cua Be) Chinh ttj v~ dinh ch~ d<) S\J c6 trong m~ng ... ). Vi~ suy giam 
hu6ng Chi~n luqc phat tri~n nang lu911g chftt luqng di~n nang trong h~ th6ng di¢n 
qu6c gia Yi~t Nam d~n nam 2030, t~m nhin cua cac mo than h§m lo c6 th€ lam cho cac 
d~n nam 2045. Ti~p d6, ngay 9/8/2023 t~i thi~t bi cong ngh~ lam vi~c khong dam bao 
Ha N(>i , Be) Cong Thuang t6 chuc H<)i nghi cac chi tieu kinh t~ ky thu~t, dan dJn giam 
cong b6 cac quy ho~ch nganh qu6c gia trong nang suftt, giam tu6i th9 do hong each di?n. 
ITnh vvc nang luqng va khoang san thoi ky gia tang xac suAt xay ra tai n~n. S\T c6 \"~ 
2021 - 2030, tflm nhin d~n nam 2050, nh~m di~n va chay. n6 khi. Do do, Yi~c ngbi~n 
m1;1c tieu cung dp du nhu du nang lu911g cuu, thi~t k~ ch~ t~o m(>t thi~t b~ (' l, k.h .. 1 
trong nu6c, dap ung ffi\lC tieu phat tri~n nang th\rC hi~n giam sat tv dc;mg ch~t > '-·mg 
kinh t~ - xa h(>i. Trong san xuftt than, d~ tang di~n nang trong m<:lllg cung c~p di~n '-- cac 
san luQ11g thi dn phai tang cuong cac cong mo than hilm lo la nhu c~u c~p thi~t 
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~ l lf' N 111" J1 ( A ,.. 
). ' " ' t l•,)IV11,M 11r;r \//, v 11111JAr 1I(r r 11-t1, 

Hv l l<HOA HQC VA O&t10 NOHf MO VlfT NAM 

I 

I 
l 

cr,i t lltc;1n9 m~ng cung cip dl~n 

2· ,ac ,no than hAm lo 
tror19 , . . , l 

. "'' tic <1i1p 1mg 11h11 l.'111, v1: ~,111 
1ir11 11 •• . • . . 1 

1 nn khn1 thik t1i n g rnn, l"(\ll g i-rn i, 1 
·nl! I h . , 

]lr\1 
• , • l1\I t:\i (11,'n tl'Oll !:l llln d:1 li1 11 g lcn 
" 11.. p 

1·1H
1 

'-• :. Yi"\· ~t'r d\ing m(H st\ hr~rn g l(m 
. " "\. · . , , 

1,111.. I t I " I . " f " . l . 1 
1 • - • ~, l"' i 1..·hinh Hll. c,": )~.l )ten ( oi ( 111;11 
" ll. 1h11.. 1 . ~ ~ . ' ' 

l• 1 .-
1 

,1/:int?. mcm) nham IOI uu hoa chc 
: " )l) ' ~- ... 

p ll, . I . ~ d " . 
·. f ~ khi0n cho 1~ trn ycn c,mg cua de 
,h' l ll u J • I :_ " I " I • :. 

. ; t,i tn)tl f!. oay c rnycn c o ng ng 19 va t1et 
1h11..I • ' ' 

. • t 1·,;11 11:mg. khi e11 .._ lio chat luong dien 
ki,n1 o "' .... · · 

ll ll ng II 011 g t,; (I ( ' l t l ~lfl ij rt (l,y khimµ; ditrn han . 

r'rrn1Ji c(t<' hl11h I . ?. vii h~in~ I rninh hrJa. 

c{1r k~I q1H1 d" lirr'mg 1'ht," d.: v,: chf,r ltJ</n j,&t 

di ~11 1t rl ng l'ron~ c f1c 1r1 ~1n µ c;. ~p tl,f; o 1~1 CfJng 

ty <'<~ pli ft 11 Tliw1 Mfo1g f),t, m f.4 lr h1 ,fm1 d H;. 

lhi~t hi c(mg ngh~ lii ~n (1(11 v:-1" ~~m x 11~t f21 -
K~t qu{1 do thvc t6 cla ch, r;.i r ;'.ing. Vl~C dt:t<) 

d(rn g va xu~t hi¢n de th;inh phiin ,.,l,ng ha, 

b~c cao v&i ty I~ r~t Ian. VL((/t xa cfic quy 

dinh trong Ti eu chu~n ve chat ILrr/ng di~n 

nang Cllcl 8(> Cong ThLrang da ba n hanh . 

Htnh 1. Bieu do d~ng song di~n ap, dong di~n va bieu do thanh phan song hai m~ng cap di~n cho h~ 

thong qu~t cu'a lo Tr~m + 15 Vu Mon va Tr~m +20, Cong ty Co phan Than Mong Dttdng - VINACOMIN [2] 
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Hinh 2. Bieu clo 4o song hai cua m~ng cap a,, r 

va Tr~m +20, Cong ty Co phan Thi:f , 
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Da c6 nhi~u tac gii o· rrong \ ,\ ngl\;1i 

nufrr ciJn hanh n2.hi0-n 'l.'tni \.~11.' dinh ;\nh 
-- ' 

htre>TI (T Ctta s6nt?: hai bar 'l.'aO d~n Ca\.' 'l.'ht lic'll C ,,_ ., 

ch~r lu9ng tn~ng h? 1h6ng 1..'tmg ('Ar dit;'n cw1 

mo tu1rn 10 [> A]. Cnc nghi~n 1.'tn1 n:1~ 1..'hu 
y~u phnn tkh cac hf S() ~ong ~ll:it ~-tu 1hic'( 
bi khai thac tron~ h~m 16 \ {1 (1~ \ U~I nh\1 ~1.' . - . 
bi?n phap n1ng cao l'ac chi ti~u ch1t hn.,11~ 
di?n den Ccl( gi,i tri chap nh~n Olf\1\.' hl'~l' 

n~hi~·, ,·m1 \ '"~ th:'mh phi\n ~0ng h.1i 1..·u.1 h¢ 
th •' •_. 1.'.lf' di~n rr de mt) IQ 1hic'n [5,t'I ). 

lllPl ' 

1. i.1 n~hi ~n 1..·t"ru dl) ~l1t,nf !ht' 
'":-! llll) h.im h.\ 1.'(\ di~u ~i,'n 

, . l ),11' ~hal· hi\'t. 

n~:1~ '-':tn~ 1\\ng n1i 1.'hnn~ \ :\,, llnnµ, , ,1n 
h.)nh th\l\' le' t\~'" 1,,',:h ' h,\ th{\1\~ ~· i )' '1 1,\11, µ1\lp 

tn1.'' l\'llg \ :\ h'i \Ill ,tH\~ ~i.' \.'1h ' 1.'lh' d,, \ til l 
hlmh 1.'Wl thi-:'I hi 1.\'ll~ n~h,{1 11\m~ ~hH1 1h1h' 

nh' h~m h\ Tu~ nhic'"n, \ i,\· sn d\l l\~ 1.'1h1 h,\ 
hih, 11\1, ,.:h tnh h1\I \ :\ hi"'" t!\I\ (l\) ll µ_ l,

1!h' 

h"' tm: .. ~n 1.i,,n.~ ~h it'n ,·lrnn~ lh' th:\nh 1ni 
phi m~ ~n. d:\n hYi lllll\' 11\' U 1h\1 11:111~ ht\rng 
ph,rn l-. h~m~ t?ln~ k 11 , L\m :!,1.lln ,i:,n~ kt' ,'!h' 

d11 tit'11 t'h:11 ht\ '1'~ ,111,' n t1\,11µ m:.1ng di\'I\ 
hi\m h\. I){, d1.\ \ .ln ,1,\ 11:1\ s111 h I:\ \'t\11 ph1li 

\ ,h' ,iinh .rnh htr\'ll ~ ,·u., ,' .h ' 1 h:\11 h ph:\n 

:-t,n~ h.11 l\k 1.' .h\ ,kn -"I' l.11 11 ', ,\' ,\11 dinh 
1.·1 u 1.-.11.· 1h1t't h1 fll \n,· d,, d,,:n ,·1111 

mn h.\m h\ ~lu 11 .ll1 · • 1 µ 1:1111 11 11 1c d~\ 

' ,:lh .. phcp n~m'ri 1.1 :-tr d\111~ .rnh h11 ,'ll:! , ., lt1h" 

Bang 1. Tong h91> so li~u do cacthong so ky thu~t cua m~ng cap t1l~1n ch , 
Vu Mon, Cong ty Co phan Than Mong Duo-ng - VINACO~ 

Thong so GI ' Kjhifu DVT 
Aft M'tN 

OJ\' 1-2 u,v
1

, IVJ () H-1 U 11 .'~-I th\ 

'.>\' 2- ~ UVH l \'I t\1 'v.79 o,SO-t no 
~ l u \I; t IVJ o ll.Uo (i ) ~_)_ ()() 

1n.1 1 I Al !Al s ·.::o ~J.l~ 
' . ' l'Al IA] 57,o.~ H2 I~ ,. -

: p-u3 I A3 It\! 54.11 77.0} 
• Jt t3 ( d~mg p [kW] S7MS 7)2 .xO 

Cong suat hi~u d~mg Q [KVAr] 181.15 ,1.tO.JO 
Cong suat toan phan s [KVAJ 603.0o 8)/..10 

H~ so cong suat Pf/ros<p fN a) o.os 0.9? 
Tan so f [Hzj 50.04 50.l9 
Song hai di~n ap pha 1 THD!..\l [~] l.48~ 1.81% 
Song hai ai~n ap pha 2 THD0 ,: !~] 1.401~1 l.6Kll{l 

Song Mi di~n ap pha 3 THDtU [%] 1.41¾ 1.781't 
Song hai dong di~n pha 1 THD,11 [tlt,J 12.6611() lo.0/<1u 

Song hai dong di~n pha 2 THO~ [~) ,-1J9¾ 13.64% 
Song hai dong di~n pha 3 THDltl 1c;,J ·11.65(1(\ 14A l11 i1 

f>9 mat can bang pha di~ ap Vunb[%] f~l l.6l()o 6. tll\fi 
09 mat can bang pha dong di~n Aunb[%] [~J 7.94~i 24.40% 
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H¢ 1 , - I ly l KHOA I l(,JC vA VY fl IIJ/.1.T v,tr f 1AM Ll i.N I ll~P CA,c A ~ 

l<HOA HQC VA C6NO NOH$ M6 VtfT NAM 

3
. Nghien cuu,, xay dl:(n~ thie .. t bJ tl/ 

g;am sat chat lu'(?'ng t11fn nang 
Cfo,g ly klrni thac mo vun,, ()uan!! Ninh 

, I o .., 

vu 11 r<mg t(ri dling h◊ h6a vf1i m~ng truyi:n 
dQ'1g , 

Nht'rng na,m vt'ra qu~i~ m◊t sci nghicn 

' 1,•1 dll'Q'C ticn lu)nh nham gi:\111 t:h: dOng ) ·- ·- ·- 'r- t( -·-·- - - - - - -- ... 

1h6ng 1H)y. 

·11'11 (' ,\ ~ ---+.:+:..._ _____ ___,_;,...,._ 

\,.. C re c1ia enc th ttllh phnn s611g hi,i bac ) ! 
(ll'.ll \ • ~ I • l '~ d ..:_ ' ll , ' -.r--r--+---+.:Jr 2.', _--4-,,__ __ ....,j:..,._ 

d1 d e thtct 11 m.m 01 gi:ly ra c16i v6i ? 1 

•~() l A ' 
l•. I \111' Cllll U: C,lp di9n bang each SLJ' dung 
h~' t \l ::- ...., ~ ' . . 

.. \, b~) l~)C tfch eve dot vo·1 song hai b~c 

~· ( !'4-6]. ding nlnr cac giai phap nh~m gia 
l:nl) , 

,~nu·c,ic than, so tuu ng thic,h di~n tLr trong 

,()~ dien. Tuy nhien . . n dieu kien dac thu 
t1\H · , ' · 

' ·1·1 1110 than ham le\ I moi tmcrng nguy 
Cl C ., 

hi~lll khi va b1;1i no · nen vi~c su di.mg 

cac k~t qua nghien Cl. en vao thtJC t~ v~n 

hanh la dt kho khan d~ co th~ do dugc 

cac chi tieu ch~t lm,, _ ai~n nang thl cac 

rhiJt bi phan tich ch~t ·iqng di~n dn dugc 

kJt n6i ttvc ti~p (ti~p xt:1c di~n) v6'i m~ng 

dp di~n cho ph\1 tai trong hfrm lo, c6ng 

vi~c nay bi cim theo quy djnh trong "Quy 

chuJn Ky thu~t qu6c gia ve an toan trong 

khai thac than hfrm 16" [7]. Tren ca sa phan 

tich, danh gia nhu v~y: d~ do luang dugc 

cac chi s6 ve ch§t luqng di~n nang, trong 

nghien cuu nay de xu§t xay dgng thi~t bi da 

chuc nang, nh~m giam sat va tv d<)ng dieu 

chinh ch§t lugng di~n nang trong mo than 

h§m lo. Thi~t bj duqc nghien ciru thi~t l~p 

d€ v~n hanh trong cac m~ng c6 di~n ap tren 

.• --~ 1 

Hinh 3. Sa ao cau true cua thiet b! tlf cl9ng giam 

sat chat lu'9'ng di~n nang cho h~ thong cung cap 

di~n trong mo than ham lo 
(1) vo phong no,· (4), (5), (6). Ba may bien dong do llftmg; (1). 

may bien di¢n ap do llfilng ba pha; (12) b9 phan tfch chat llf(/ng 

di¢n nilng; (14) b9 chuye'n d6J thong tin, tin hi¢u truyen thong; 

(13) b9 nha; (15) b9 !9c song hili tfch Cl/( Mc coo; (16). thief bf bu 

cong suat phdn khcing; (11). ngu6n di¢n di/ phong (Pin c6 the s9c 

!(Ji}; (8). may bien dong dip ngu6n cho thiet bf hr;p b9; (9). may 

bien dong v(fi b9 chlnh llfu khong dieu khie'n (10) de'cap nguon 

cho b9 chuye'n do, thong tin, tin hi¢u truyen thong (14) va bo nM 

(13), cung nhllde's(Jc /(Ji pin cho ngu6n di¢n dif phiJng (1 7). 

I kV (1140 V; 6000 V) trong m6i tnrang Nguyen ly hofll t1~ng cua thiit bi 

nguy hi~m n6. Sa d6 kh6i cua thi~t bj dugc nh,r sau: 

th~ hi~n tren hinh 3. 

"f,'hi~t bi duqc tich hqp v6'i cong ngM 

truyen thong Ethernet ( I 0/ 100 mb/s) st'.r 

d~ng duong truy~n b~ng cap Joi d6ng ho~c 

cap quang, kJt hqp voi cac thi~t bi chuyen 

~9ch truy~n thong (Transmiter), s11 dl111 g 

~~ao ~i~n m~ng RS-485 16 dS t~o m~ng qi~· 

c 9 ~ang c~ng ngh~ Ethernet, phu hqp v?·1 

k h~an truyen thong cua h~ th6ng Quan trac 

ht lllo ta" p t ) . A (1 A h' h l . C:lC 
. . Tung 11 y n ang v<;1n an {ll , 

Thi~t bi giam sat ch~t lm;mg di~n nang 

d~t trong vo phong n6 ( I ) duqc k~t n6i giLb 

ngu6n di~n (2) va ph~1 r,ii (J). Khi dugc 

k~t 116i vbi 11gu611 di~ II , dong ttit}n rai ch~y 

qua tlii J t bi. t!, i:1 tri n ·w dLl11g di~n tni_ dtr~Yc 

L·,i c· 11 rn I ,j ._: , 1 d1'111g ( .i ). ( .'.' ), ( t)) dwy~11 dlli 

l li;l' ill 1 1, , 1. f• tl!u L ,i p ph t', h~rp chn \ i~\' 

(
, , : , ' ,"JI ,· 1. ijl .-/J ll b;, ph:i 11 tid1 d1,,1 
J\ I 

• 

1tr
111 1

,, ,1 , 1 ,, ,_. ~'1 1 ,1<.:ll h<i)P ht) di~u khil;fl 

c6;ig "lu1 /,.111 1'· ·. 111~. tliil;t l> i l~lc sL1ng h:'1i 
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tid, eve b(lc cao ( 12). I)~ ginm st,t chC,l 
lu~mg t1i ~n :'tp. b(\ ph5n tich chAt lu~1ng di9n 
nang cc'l tich h~, p b◊ cli6u khi~n cong sufi l 
ph.'ln kh:lng ( 12) Clrn,rc cung dip ngu6n di¢n 
{1p ltn''l'i th6ng qua m{\y bi~n di¢n {1p ba pha 
do luang ( 7). B() phan ti ch chfi t luqng di¢n 
n~ng t ich hQ·p v<'.)· i b() (1i6u khi6n cong sufit 
11 h:1 11 kh:.1t ng ( 12) dlfC,)'C d p ngu6n tu may 
1 ... i. ,i J(rnµ (X). Ttr b<) phan tich chftt lm;mg 
l . . . • l\" l 12). cac tin hieu di~u khi~n da 
(" , " - : ,_.1,1 :--0 gl'ri d~n bf) chuy~n d6i thong 
't' l l • .. !( 1. , lruy~n thong (14), d6ng vai tro 
l:1 ht i, 1~,. dt\ i ti n hi¢u d~ truy~n ti~p qua 

pin , cl 6ng vni trl"> la ngu6n di~n dt,r phong 
L:ho thi6t bi ( 11 ). 

4. Ket lu~n 
Khi ap d1,111g thiet bi gi am sat tt,r d◊ng 

d lc chi s6 chfit lw;mg di~n nang vao tht,rc t~ 
v~n hanh , c6 th~ thvc hi~n duqc vi~c giam 
sat t~r cl(>ng cac chi s6 chftt luqng di~n nang, 
c6 tinh d~n h~ s6 cong suit theo thoi gian 
tlwc, tv d9ng di~u ch'inh tang \en gia tri 
yeu du, c1i@u nay se darn bao St,r ho~t d(mg 
hi~u qua cho cac phi,: r'. i: ,, 1Jng cac mo than 
hftm lo d~c bi~t la 1• ?, : : _ : ·. t cong suftt l&n, 
di~u da duqc ph;,l:·. ·, ,,_ ' • <1r. g nghien CU'U 
[8]. Vi~c sfr ch,mg r1 ·. 1:,, '· :_ du(Jc d~ xuftt se 
gi(lp phan frn g nh .-1 nr ·,\ t uhCrng thay d6i v~ 
di~n ap trong h~ th~ng cung cftp di~n mo, 
gi(lp \~p k6 ho~ch, b6 tr i cac thi6t bi hqp ly, 
giam chi phi xay d\Ing h~ thbng cftp di~n 
cho cac mo. 

-

dm,: ,f.: · ,, ~·!! thong, chuy~n thong tin tin 
hi~~1. · : ,,, di~u khi~n va giam sat trung 
i.:rn . ,,:"i ; . ,. b(} nh6 ( 13) (luu nh6 thong tin). 
Tin hi~u ttr bf) phan tich chftt \uqng di~n 
nang c6 tich hqp bf) di~u khi~n cong suftt 
phan khang va di~u khi~n \9c song hai tich 
eve ( l 2) duqc dua d6n b(> l9c tich C\fC song 
:i:·11 b~c cao ( 15), b(> l9c nay th\Ic hi~n di~u 
.I\,;~· ·) tlJ" d(mg gi6i h~n tac d(>ng tieu C\fC 
·-· .. 1.:-: ::t11h ph~n song hai b~c cao cua m~ng 

• 1' •· c1l> l\f df)ng, thong tin tin hi~u ding 
" •'\: k ich ho~t bu cong suftt phan khang 
, · •_~ ;: nang h~ s6 Cos ll1 len gia tri yeu 
l 1 ;' : on djnh gia tri d(> 16n di~n ap luoi. 

;, l ll 'j bi~n dong (9) voi bQ chinh luu khong 
dicu khi ~n ( l 0) dung d~ cftp ngu6n cho b(> 
chuy~n d6i thong tin , tin hi~u truy~n thong 
( l 4) va b(> nho (l 3 ), d6ng thoi giup s~c l~i 

Thi6t bi nay gop ph~n t~o ra m(>t h~ 
thbng do luong thong tin t\f d(mg hi~n d~i 
c6 th~ theo doi lien t\lC va c6 kha nang t\T 
d(>ng giam sat va di~u chinh cac chi tieu 
chftt luqng di~n nang trong m~ng cftp di~n 
mo. Bua thi~t b\ vao ho~t d(mg cung g6p 
phfin tich C\fC trong cong tac ki~m toan nang 
lugng, gil'.lp cho vi~c quan ly , v~n hanh, ti~t 
ki~m di~n nang trong san xuftt, g6p phfm 
tich C\l'C trong vi~c th\TC hi~n hi~u qua "mo 
htnh kinh t~ tufin hoan trong nganh Than" 0 
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