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Tom tit

Nghién ctru nhim danh gia hién trang chit luong nuéc va mirc do pha dudng cta nudc bién
tai vinh Ha Long. Mau nuéc dugc 1éy tai 30 vi tri khao sat khac nhau trong vinh nhu tai khu vuc
ven b, lang chai va khu nuéi trong thay san vao thang 3 nam 2021 va mot sd két qua quan tric
nude bién ¢ khu vuc Ven bo. Céc théng sb sir dung dé danh gia do la pH, DO, d6 trong, do duc,
TSS, NH4" , NO3, PO, TP, chlorophyll - a va chi s6 pha dudng TSI (Trophic State Index). Két
qua cho thdy, cac ‘thong s6 chat lugng nudc bién trén vinh Ha Long déu thdp hon gidi han cho
phép cua tiéu chuan QCVN 10-MT:2015/BTNMT, chi c6 thong s6 NH;" 14 cao hon tir 2 dén 2,5
lan so v6i gidi han cho phép ap dung cho ving nudc nudi trong thiy san. Chi sé TSI cho thiy
nude bién c6 trang thai tir mirc do dudng trung binh dén phu dudng. Tai thoi diém nghién ctru
nude bién trong vinh khong bi 6 nhiém, nhung c6 thé tré nén quéa phu dudng nhu da timg dién ra
trong quéa khtr néu ngudn chit thai chira dinh dudng khong duoc kiém soat va xu ly. Tuy nhién,
day cting 1a mot tiém ning cho nudi trong thuy san néu ta ap dung viéc nuoi trong theo md hinh
kinh té tuan hoan phii hop dé tan dung t6i da ngudn dinh dudng dugc tao ra. Qua trinh nay khong
chi gitip cho viée xir Iy cac chat dinh dudng du thira mot cach tuw nhién ma con giam chi phi va
gia ting nang suat.

Tir khéa: chat liwong nwée; phii dwdng; chi sé TSI; Vinh Ha Long.

1. Pit van dé

Vinh Ha Long duoc biét dén 1a di san thién nhién thé gidi khong chi vé canh quan ma con vé
dia chat, dia mao di dugc UNESCO cong nhan vao cac nam 1994, nam 2000 va vao nam 2012
da dugc t6 chirc New7Wonders cong nhan 1a 1 trong 7 ky quan thién nhién méi cua thé gidi.
Chinh vi vay, Ha Long da tré thanh mot trong nhiing dia diém du lich ndi tiéng trong nudc, trong
khu vuc va trén thé giol. Vai nhiéu diéu kién thuan loi nhu vi tri dia 1y, tiém ning khoang san,
ngu nghiép, cac cang bién nuéc sau di lam cho khu vuc Ha Long - Quang Ninh trd thanh vung
kinh té trong diém ctia khu vuce phia Bic, la ctra ngd quan trong hudng ra bién cuia toan ving Bic
Bo. Hién nay, do sy phat trién cua cac hoat dong kinh té - xd hoi di va dang lam gia ting cac tac
dong xdu dén moi trudng vinh boi cac ngudn chat thai tir cac hoat dong nhu 1a cic ngudn chat
thai hitu co, nude thai va chit thai rén tir cac lang chai va cac khu nuéi trong thily san ndi trén
vinh. Pay 1a mét trong s nhimg yéu td gy ra sy suy giam chat luong nude va la diéu kién cho
hién twong phu dudng c6 thé xay ra. Hién twong phu dudng duoc biét dén 1a qua trinh tao ra
nhitng anh hudng ti€u cuc dbi v6i moi truong tu nhién, hé sinh thai va xa hoi. Tai Viét Nam,
hién tugng phii dudng trong qua khir d4 timg xay ra mot s khu vuc bién Nam Trung b va vinh
Bic bo gdy nén nhung thiét hai cho nguorl dan va mai truong. Tuy nhién nguon dinh dudng nay
12 mot tiém nang cho viéc phat trién nudi trong thity hai san néu chiing ta cé thé kiém soat nguén
thai va str dung v6i cac mé hinh kinh té tuan hoan phu hop.

2. Phuong phap nghién ciru danh gia
2.1. Phuong phip khio sit Idy mau, thu thip sé liéu

Trong khuén khd nghién ctru, nhém nghién clru da tién hanh khao sat thuc t& khu vyc vinh
Ha Long tai cac khu lang chai, khu nudi trong thuy san, dao Ngoc Vimg va nhleu vi tri trén vinh.
Céac miu nudc bién duge ldy phén tich vao thoi diém ddu nam 2021 véi téng sb 30 mau dugc
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thuc hién tai 30 vi tri khac nhau, phan bd kha déu theo dién tich trén toan khu vuc vinh. Cac mau
nude nay dugc lay tai cac diém trén vinh, ven cac dao, khu vuc nudi trong thiy san, nha bé va
lang chai noi c6 nguy co bi anh hudng boi cac hoat dong sinh hoat va nuéi trong trén vinh. Bén
canh d6 dé co cai nhin xuyén sudt, nhém nghién ctru da thu thap thém két qua quan tric dinh ky
tai khu vure tlr trung tAm quan trac tai nguyén va méi truong - EMAC, clng véi cac sb lidu trong
bao cao danh gia hién trang moi truong bién va hai dao Qudc gia giai doan 2016-2020. Cong tac
khao sat, diéu tra léy mau trén vinh duoc nhém nghién ciru thuc hién ciing vé6i cac can bd thudce
Trung tam quan trac tai nguyen va moi truong - EMAC thude So Tai nguyén va Moi trudong tinh
Quéng Ninh. Vi tri cac diém méu trén vinh Ha Long dugc biéu dién trén Hinh 1.

Ham lwgng TS5 trong nudre bidn ven bé khu vyre vinh Ha Long Him lrgrng e mi trong Awdre bidn ven b kha vire vinh Ha Long
e/l i
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Hinh 1. Ham luvong TSS va dau mo trong nudc bién khu vuec ven bo vinh Ha Long.
2.2. Théng s6 phan tich va phuong phdp dinh gii mirc dé phii duéng

De danh gia hién trang chat lugng nudc, tai cac vi tri khao sat cac mau nude bién duge do
tryc tiép va ldy mau phan tich trong phong gdm céc théng sd héa 1y 1a nhiét do, PH, DO, do
trong, d6 dan dién, do duc, COD, Amoni, TN, TP, NO*, PO,3-, Chlorophyll -a... Mau nudc bién
dugc 1iy va phén tich boi Trung tim Quan tric tai nguyén va méi truong - EMAC thudc S Tai
nguyén va Moi trudng tinh Quang Ninh. Cac phép do dugc thuc hién theo Tiéu chuan ISO/TEC
17025:2017.

Tinh trang dinh dudng ciia mot viing nude c6 thé duoc danh gia dia trén nong do chi sé diép
luc Chlorophyll-a, do trong ctia nudc (duge biéu thi bang do sdu Secchi) va chi s phu dudng
TSI. Mot trong nhitng cach phan loai duoc chip nhan rong rai nhat 1a bang phan loai dinh dudng
do T6 chirc Hop tac va Phat trién Kinh té - OECD dé xuit nam 1982 (George Gibson va nnk.,
2000; Loubna Bougarne va nnk.,2019) duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Phdn loai mirc do dinh dwong cua OECD va cua Carlson

Mite do Phuong phap phan loai
) Chlorophyll-a (ug/L) | D6 trong (m) | TP (ug/L) TSI
Thiéu dudng (O) <25 >6 <10 0 - 40
Trung dudng (M) 2.5-8 6-3 10-35 40 - 50
Phil dudng (E) 8-25 3-15 35-100 50-70
Siéu pha dudng (H) >25 <15 > 100

Tinh trang dinh dudng ctia nudc duge danh gia dua trén chi s chi s6 phu dudng TSI, dugc
dé xuét boi Carlson vao nam 1977 (Robert E. Carlson, 1977). Ban dau chi sé nay dugc dung
danh gia tinh trang dinh dudng cho nudc hd, cac ving nudc nho (Zhidan Wen va nnk., 2018;
Tran Thi Hoang Yén va nnk., 2019) nhung sau ndy dwoc mé rong dé danh gia cho cac ving
nuge 1on hon nhu ctra song va dai duong (Mukesh Gupta., 2014; Chung Chi Chen va nnk.,
2022). Chi sb nay co thé dugc tinh riéng r& dya trén timg tri sé nhu do trong cta nude do bang
dia secchi (SD) va theo Chl - a, boi cac cong thirc dudi day:

TSI (SD) = 60 — 14,41 x In(SD) (1)
TSI (Chl — a) = 9,81 x In(Chl — a) + 30,6 )
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3. Két qua va thao luin

3.1. Chit Iwong nude bién khu vure vinh Ha Long

Két qua phan tich mau nudc tai 30 diém nghién ctru va két qua quan tric nudc bién khu vuc
ven bd dau nim 2021 trong Bang 2 dudi day cho thdy cho thiy nudc bién tai khu vyc vinh chua
bi 6 nhiém, cac chi sé co ban déu dudi ngudng gidi han cho phep theo QCDP 2:2020/QN va
QCVN 10-MT:2015/BTNMT véi tiéu chuan cho khu vuc bai tim, cac noi khac va khu vuc nudi
trong thiy san.

Bang 2. Ket qua quan trac chat lwong nuwoc bién ven bo va cac diém nghién curu

trén vinh Ha Long nam 2021

Diém quan tric Nhiét DO Poduc | D trong TSS Tong dau, NH," . PO
nuse bién ven by | 0 °0)| PN | men) | oNTU) (m) (mg) | mokhosng | (mgny | Florva | Coliform |
QC cho bi thm - les-ss| >4 - - 50 0,5 0,5 1,5 1000 0,5
QCchochcnoikhac | - [6,58,5| - - - - 0,5 0,5 1,5 1000 0,5
uong Vg‘;?gﬁy 274 | 801 | 686 | 877 1,44 7.8 <03 0,051 | 0,744 3 <0,02
Vﬁ“gfﬁéc 27,5 | 803 | 632 | 918 1,28 8,5 <03 <0,03 | 0,761 <3 <0,02
Cj::ﬁ SZ‘aLL*‘l‘:C 277 | 807 | 593 | 1047 1,10 9.4 <03 <0,03 | 0,761 <3 <0,02
li}fshﬂcééla(ifc_ 23 | 812 | 681 | 1330 1,10 12,3 <03 <0,03 | 0,656 <3 <0,02
Vi tri Nhiét DO Do duc Do trong COD NO5” NH," TN TP PO43' Chl-a
nghienciu |46 ¢0)| T | mg) | NTU) | m) | mgh) | (me) | (mgh) | mgh) | (mgh) | (mgh) | (wh
QCchovingnudi | Jesgs| >3 . ; 50 ; 0,1 . ; 0,5 ;
trong thuy san T - > >
HL 1 250 802 | 7 6,98 12 10,9 <0,1 0074 | <3 <002 | <002 | 434
HL 2 254 805 | 79 | 524 14 - - - - - - | 1469
HL 3 252 | 808 | 641 | 977 13 10,9 <0,1 0081 | <3 <002 | <002 | 574
HL 4 254 805 | 73 9,77 1,1 10,0 <0,1 0076 | <3 <002 | <002 | 347
HL 5 253 | 807 | 602 | 689 12 9,1 <0,1 0073 | <3 <002 | <002 | 55
HL 6 257 802 | 66 | 654 1,1 12,7 <0,1 0,108 | <3 <002 | <002 | 150
HL 7 260 | 803 | 674 | 632 13 9,1 <0,1 0,085 | <3 <002 | <002 | g90
HL 8 259 806 | 7.6 | 688 1.4 13,6 <0,1 0,126 | <3 <002 | <002 | 542
HL9 255 | 809 | 682 | 7.65 11 11,8 <0,1 0136 | <3 <002 | <002 | 1386
HL 10 255 | 807 | 686 | 7.34 12 13,6 <0,1 0,088 | <3 <0,02 | <002 | 686
HL 11 259 | 8,09 | 667 | 429 13 14,5 <0,1 0,121 | <3 <002 | <002 | 013
HL 12 252 | 804 | 723 | 571 1,5 9,1 <0,1 0,114 | <3 <002 | <002 | 280
HL 13 251 | 811 | 742 | 558 1,1 10 <0,1 0,129 | <3 <0,02 | <002 | 1030
HL 14 252 [ 8,08 | 635 | 10,50 11 16,4 <0,1 0173 | 312 | <002 | <002 | 65
HL 15 250 | 8,09 | 648 | 747 13 11,8 <0,1 0,085 | <3 <002 | <002 | 34
HL 16 254 807 | 68 | 730 1,0 8,2 <0,1 0072 | <3 <002 | <002 | 2473
HL 17 253 | 806 | 643 | 7.07 12 13,6 <0,1 0,139 | <3 <002 | <002 | 516
HL 18 252 | 81 | 642 | 641 1.4 10,9 <0,1 0247 | 345 | <002 | <002 | 160
HL 19 255 | 807 | 678 | 898 1,0 11,8 <01 0213 | 318 | <002 | <002 | 320
HL 20 252 | 81 | 693 | 9,19 13 11,8 <0,1 0,122 | <3 <002 | <002 | 1560
HL 21 249 | 81 | 63 10,2 13 9,1 <0,1 0,163 | <3 <002 | <002 | gs57
HL 22 251 | 801 | 672 | 724 1,1 15,4 <0,1 0234 | 336 | <002 | <002 | 1573
HL 23 252 | 807 | 641 | 822 1,0 14,5 <0,1 0218 | 352 | <002 | <002 | 37
HL 24 251 | 803 | 624 | 62 11 10,9 <0,1 0172 | 306 | <002 | <002 | 400
HL 25 258 | 804 | 656 | 9.16 1,0 13,6 <0,1 0,139 | <3 <002 | <002 | 427
HL 26 253 | 809 | 631 | 476 1,5 13,6 <0,1 0178 | 325 | <002 | <002 | o4
HL 27 251 809 | 64 | 607 1,1 12,7 <0,1 0,094 | <3 <002 | <002 | 165
HL 28 255 | 809 | 66 6,2 12 11,8 <0,1 0205 | 327 | <002 | <002 | 478
HL 29 257 | 806 | 647 | 5.06 1,7 12,7 <0,1 0,137 | <3 <0,02 | <002 | 902
HL 30 256 | 8,12 | 681 8.8 1,0 10,0 <01 0113 | <3 <0,02 | <0,02

3,44
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Két qua phan tich quan tric dinh ky khu vyc ven bién nam 2021 cho thdy mét s6 chi sb 6
nhiém nhu TSS va dau m& thip hon nhiéu so véi két qua danh gia ctia nhitng nam trude day theo
bao c4o hién trang mdi truong bién va hai dao qudc gia giai doan 2016-2020 (Bo Tai nguyén va
Moéi truong, 2021). Diéu nay cling phan anh ding hién trang hoat dong thyc té cua khu vuc do
day la giai doan dich bénh COVID bung phat tai Viét Nam, moi hoat dong du lich, kinh té, nuoi
trong thiy san va van tai duong bién tai dja phuong déu giam di. Két qua phan tich cac chi sb
duoc thé hién trén Hinh 1.

Trong két quad phan tich danh gia chét lugng nudce trén vinh thudc khuon khé nghién ctu tai
khu vyc ven bo, khu vuc lang chai, khu vyc nudi trong thity san cac théng s chat luong nudce
déu nam dudi ngudng cho phép. Duy nhat chi c6 chi tiéu amoni 1a vurgt ngudng cho phép, duoc
biéu dién trén Hinh 2. Két qua phan tich cho thiy, cac vi tri 1dy miu déu c6 gia tri cao hon so véi
két qua quan tric mdi truong nudc bién giai doan 2016 - 2020, hai phan ba sb diém ldy mau c6
ham lugng amoni cao hon ngudng cho phép cua qui chudn QCVN 10-MT:2015/BTNMT dbi véi
khu vyc nuéi trong thuy san va nhiéu vi tri c6 nong do cao hon tir 1,5 dén 2,5 lan ngudng cho
phép. biéu nay cho thay mac du cac hoat dong du lich va van tai trén vinh da gidam di nhung
nude bién trén vinh di va dang bi tac dong boi cac lang chai va khu nuéi trong thuy san trén
vinh. D6 13 cac ngudn thai tir nude thai sinh hoat ctia nguoi dan trén lang chai, tir ngudn thirc in
du thira clia qua trinh nuoi ca 16ng va su phan hity xac ca chét tai cac khu vuc nay. Néu van dé
nay khong dugc kiém soat va xir Iy vé 1au dai sé 14 tac nhan gay 6 nhiém méi truong nudce bién
trén vinh.
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Hinh 2. Ham liwong amoni trong miede bién trén vinh Ha Long.
3.2. Hién trang phi duéng tai Vinh Ha Long

Két qua phan tich néng &6 Chlorophyll-a trong mau nudc trén vinh thé hién trén Hinh 3 cho
théy c6 su phan bd va khéac nhau cua cac khu vuc nude trén vinh la kha 1on. Co sy dan xen gifra
khu vuc co néng do thép va cao vo1 nhau, khu vuc nudc co néng dd cao hon phan bd & cac dai
ven bo, ven cac dao c6 khu nudi trong thily san tp trung hon. Cac diém c6 ndng d6 thip ¢ phia
ngoai xa cua vinh noi cé viéc nuoi tré)ng it hon hodc c6 su nudi tha bé treo nuodi hau nhu tai cac
diém lay mau HL 6, 11, 18, 26 va 27 c6 nong d6 Chlorophyll-a rat thip, chi tir 0,13 dén 1,65 p/l
va theo cach phan loai cia OCED thi nudc tai cac khu vuc nay thudc loai thiéu dudng. Véi cac
vi tri con lai, trong d6 co 16 diém c6 néng do Chlorophyll-a thudc loai trung dudng va 9 diém
thudc loai phti dudng. Pac biét cod diém HL 16, néng d6 Chlorophyll-a 1én toi 24,73 dat gén téi
muc siéu phu dudng.
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Hinh 3. So do vi tri cac diém lay mau va két qua ham heong Chlorophyll-a trén vinh Ha Long.

Theo cach xac dinh bang chi s6 pht dudng TSI clia Carlson cho 30 vi tri ldy mAu trén vinh
Ha Long dugc thé hién trén Hinh 4 cho théy hau hét cac diém co chi sd TSI trong pham vi tr 40
dén 70 tuong ng véi trang thai tir mac dinh dudng trung binh dén giau dinh dudng. Voi két qua
nay ching té nude trong vinh dang trong trang thai phti dudng mic du thoi diém ldy miu vao
giai doan dau nam 2021, khi ma Viét Nam dang trong tinh trang dich covid bung manh, gan nhu
khong con hoat dong du lich ndo. Qua d6 ta c6 thé nhan dinh ngudn dinh duong tai day chu yeu
phat sinh tir ngudn chét thai sinh hoat ctia nguorl dan trén cac lang chai, tr qua trinh nuo1 trong
thuy san do sy du thira thirc an véi cac loai ca tap, phan thai cua ca va xac ca chét do bénh. Két
qua nay 13 ddu hiéu canh bao néu ta khong kiém soat cac ngudn thai chira dinh dudng, thi ham
luong dinh dudng trong nudc tiép tuc gia tang s€ tao diéu kién thuan loi cho tao phat trién, dén
mirc d6 ndo do thi qué trinh phu dudng s& xay ra nhu trong qua khir di timg  xay ra tai mot s6
noi trong vinh Bic BO voi nhitng hau qua x4u toi hé sinh thai va xa hoi.
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Hinh 4. Chi s6 phii dwong TSI tai cdc vi tri nghién ciu trén vinh Ha Long.
3.3. Gidi phip vi mé hinh nuéi trong trén vinh hudéng tdi muc tiéu kinh té tuin hozin

Qua s liéu phén tich va khao sat cho théy chét luong nudce vinh Ha Long chua bi anh hudng
nhiéu boi cac hoat dong kinh té, xa hoi va du lich. Hién tai cac cong tac moi truong da va dang
thyc hién béi cac nha quan 1y va ngudi dan dia phuong nhu cong tac quan tric, phan tich dinh
ky, cong tac thu gom va xir Iy chit thai tai cac lang chai va cac khu vyc nuéi trong trén vinh dé
bao vé mdi trudng. Tuy nhién van chua c6 cac bién phap tich cuc dé phong ngira, giai quyét hién
tugng phtt dudng.
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Mot s giai phap can thyc hién d6 1a ting cudng tuyén truyén, thuc hién bao vé méi truong
bién va canh quan di san nhu: Duy tri m& rong mé hinh nuéi trong thiy san bén vimg két hop
v6i tham quan du lich nhu tai lang chai Vung Viéng; Thanh lap to vé sinh méi truong chuyén
trach thu gom, xir ly rac va nudc thai voi cac dung cu chira kin, khong thoat nudc, sau do van
chuyén dé dua vé bo xu ly tr khu vue lang chai va nu6i trong thiyy san trén vinh; Dao tao, ap
dung ky thuat nuodi trong thuy san theo quy chuan «cong nghé tién tién nhu viéc lya chon con
gidng dé giam thiéu ti 16 nhiém bénh va chét, han ché st dung thirc 4n tuoi séng dé giam nguy co
gdy 6 nhiém moi truong va sir dung cac loai thitc dn cong nghiép than thién véi moi trudng
(Abdolsamad K. Amirkolaie, 2011; K. Baruah va nnk., 2004).

Hinh 5. Thitc an néi than thién véi méi trwong va mé hinh nudi hau treo day.

Qua két qua danh gia cho thay trén vinh Ha Long da va dang hinh thanh cic khu vuc nudc
¢6 mirc d6 dinh dudng khac nhau, nguyén nhan 1a nudc bién da va dang tiép nhan cac ngudn
dinh dudng tur cac hoat dong cia con ngu’ori nhu véi khu vye gan bo do 1a su tiép nhan cac dong
nudce thai ¢6 chira dinh dudng, voi cac khu vuc xa bo do la ngudn dinh dudng trong qua trinh
nudi trong thily san tir su that thoat thirc an, xac ca chét va phan ca. Cac dong thai chira ngudn
dinh dudng véi thanh phan chinh 14 nito va phdt pho nay néu duoc tai tudn hoan sir dung mot
cach t6i da s& dem lai ngudn gié tri kinh té va dong thoi kiém soat dugc moi truong, ddy chinh 1a
muyc tiéu dé huéng dén mot mé hinh kinh té tuan hoan trong viéc nudi tréng thity san khong chi
tai khu vyc nay va nhiéu noi khac trén thé gii. Vi du nhu chét thai ctia qué trinh nudi trong thuy
san duogc thu gom, xir 1y, san xuat thanh cac san phim phu dugc dinh gia lai thong qua viée tai sir
dung 1am nguyén liéu thuc pham, phan bén hay cac ché pham khac nhu my pham (M. Fraga
Corral va nnk., 2022; Huynh Cong Khanh va nnk., 2017).

Theo dinh hudng phat trién cia tinh Quang Ninh néi chung va UBND TP Ha Long néi riéng,
t6i ndm 2030 tong san lugng thiy san cua toan tinh dat khoang 176.000 tin (trong d6 san lugng
khai théc thiy san la 78.000 tin, san lygng nuéi trong thity san dat 98.000 tan), ting dién tich nuoi
trong thiy san 1én 21.942 ha (trong d6 dién tich nudi nude ngot 1a 3.110 ha, nude man lg la 18.832 ha)
va c6 11.800 6 1ong nudi trén bién (S6 Nong nghi€p va Phat trién Nong thon Quang Ninh, 2016).
Theo béo céo 3 quy dau nam 2022, tong san lugng nudi trong ciia Quang Ninh dat gan 59.000 tan.
Dé dat duoc theo dinh hudng chung cua tinh, UBND TP Ha Long dé quy hoach va m¢ rong khu
nudi trong mai tai cac diém nam ngoai vung 161 cua vinh Ha Long dé giam tac dong anh hudng téi
canh quan va moi trudng c6 tong dién tich 1a 890 ha vé6i 3 tiéu khu (trong d6 khu 1 ¢ dién tich
732 ha, khu 2 dién tich 55,8 ha va khu 3 dién tich 102,2 ha). Viéc gia tang dién tich va nang suét
nuoi trong trén bién dé dem vé nguon loi kinh té cho dja phuong nhung clng s€ tao nén nhung
thach thirc trong viéc kiém soat va dam bao chét lugng moi tru‘orng nudce bién trude cac ngudn 6
nhiém chira dinh dudng tir du thira an, phan c4, xac ca chét va tham chi cac loai thuc khang sinh
s& tang theo. Su gia ting luong thai ¢6 chira dinh dudng nhu vdy 1a mot tiém ning cho viéc ap
dung cac mé hinh nuéi trong kinh té tudn hoan phu hop trong nudi trong thuy san tai day dé t6i da
hoéa nguén dinh dudng dugc sir dung va tao ra. Cac mé hinh nay gitip cho viéc duy tri mot quan thé
khong ddi, mot chu trinh dinh dudng can béng va 6n dinh tai khu vyuc vinh. Cac mé hinh kinh té
nay da va dang dugc ap dung tai nhiéu noi tai Viét Nam hay trong khu vyc, nhung can danh gia lai
tai ddy do c6 ddc thu va diéu kién tu nhién khac biét. C6 thé ké dén nhu mé hinh nudi ghép nhiéu
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loi ca cting véi nhau; mé hinh nuéi ca két hop véi cac loai nhuyén thé nhu hau, trai ngoc dé loc
tao, st dung bun ba hiru co lam sach moi truong nude cho cac loai ca nu6i; mo hinh nudi hau treo
day trén be tre hodc phao ndi tai khu vuc quanh dao Ngoc Vimng; M6 hinh nuéi tha dc gidng trén
cac bai d4 ven bién quanh dao dé tan dung cac chit dinh dudng va xir Iy chat 6 nhiém mot cach ty
nhién dong thoi ciing 1am tang loi ich kinh t&; mo hinh nuéi trong thity san két hop véi rong bién;
moé hinh nuéi tuan hoan str dung céng nghé thu gom phan ca dem di xir 1y bang phwong phap
biogas, tai ché 1am phan bén hodc sir dung cic cong nghé vi sinh dé xir Iy chét thai hoa tan trong
moi truong nudc nhung khong gay doc hai téi moi trudong.

4. Két luin

Két qua danh gia cho thay hién tai cic thong sé chét lugng nuéc déu ndm dudi mic cho
phép theo quy chuan QCVN 10-MT:2015/BTNMT, riéng nong d6 amoni nhiéu diém cao hon tir
2 dén 2,5 lan d6i véi ving nudc cho nudi trong thuy san. Theo chi sb phti dudng Carlson cho
thiy trang thai dinh dudng cac ving nudc trong vinh dang & mirc tir trung dudng dén phu dudng.
Theo dinh hudng phat trién chung ctia tinh Quang Ninh t6i nam 2030 1a tang dién tich nudi trong
1én 21.942 ha va tong san lugng thuy san 1én 176.000 tan. Pay s& 1a ap luc khong hé nho cho
viéc quan ly moi truong bién. Cac nguon thai chira dinh dudng tir qua trinh nu61 trong néu khong
dugc kiém soét, xtr 1y s& 1a nguy co tiém an gy ra van dé 6 nhiém pha dudng nghiém trong da
timg o tai Viét Nam va khu vyc nay trong qua khir. Tuy nhién, déy ciing 1a tiém nang cho viéc
ap dung cac m6 hinh nudi trong huéng dén mo hinh kinh té tuin hoan phu hop tai day dé sir
dung ngudn dinh dudng nay gitp cho viéc giam chi phi, ting ning sut nudi trong ciing nhu
kiém soat mdi truong.

Loi cam on

Xin cam on t61 Dy an HEFCW GCREF Catalyst: Bién d6i thich tmg qua hé thng thirc n va
nude ubng giita Pai hoc Cardiff Vuong quéc Anh va Dai hoc Bach Khoa Ha Noi, ma sO
JA2300RD15 di cho nhom tac gia sir dung mot phan s6 lidu trong dur an.
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Water quality and eutrophication in seawater in Ha Long bay, a potential
for a circular economy model in aquaculture in the region
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Abstract

The study aimed to evaluate the current status of water quality and eutrophication of
seawater in Ha Long Bay. Water samples were taken at 30 different survey locations in the bay
area such as in the coastal area, fishing village and aquaculture area in March 2021 and some
results of seawater monitoring in the coastal area. The parameters used to evaluate that are pH,
DO, clarity, TSS, NH,", NOy, PO, ", TP, chlorophyll - a, and eutrophication index TSI (Trophic
State Index). The results show that the parameters of sea water quality in Ha Long Bay are lower
than the allowable limit of QCVN 10-MT:2015/BTNMT, only NH,  parameters are 2 to 2.5
times higher than the allowable limit applying for aquaculture areas. The TSI index shows that
the sea water has a state from mesotrophic to eutrophic level. At the time of the study the
seawater in the bay was not polluted, but could become too eutrophic as has happened in the past
if the source of waste is not controlled and treated. However, this is also a potential for
aquaculture if we apply the appropriate circular economic model to make maximum use of the
generated nutrients. This process not only allows for naturally nutrient uptake, but also reduces
costs and increases yields.
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