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Cac phuong phap thi nghigm xac dinh thong sd dac trung
cho qua trinh dich chuyén vat chat da ap dung tai Viét Nam
Thi nghiém tai Da Hoi, Tir Son, Bac Ninh

Tom tat: Cac chat gay 6 nhiém di tu céc
nguén thaitrén matnhucac khu céng nghiép,
lang nghé, béi rdc,... qua doi théng khi va di
chuyén vao trong nudc dudi dat. Qua trinh
dich chuyén chat 6 nhiém trong nudc dudi
dat dugc ddc trung bang cac théng sé dich
chuyén. Dé xac dich sy dich chuyén va cac
théng s6 dich chuyén vat chat can co céc
phuong phap thi nghiém nghién cuu va xac
dinh céac thong sé dich chuyén dac trung
nay. Vang tai ché thép Pa Hoi Tu Son Bac
Ninh la vang tai ché thép I6n nhat mién Bac.

Dat van dé: Dé co thé ké thua cling nhu
hoan thién va lya chon phuong phap thi nghiém
nghién ciu sy dich chuyén va théng s6 dich chuyén
vat chat phu hgp vai vung tai ché sat thép Da Hoi
cdntdng hgp, phan tich cac phuong phap thinghiém
da ap dung phu hgp tai nhiéu vang tai Viét Nam.

Cac phugng phap thi nghiém xac dinh cac
théng sé dédc trung cho qua trinh dich chuyén
vét chat da ap dung tai Viét Nam

Trén co sd cac két qua tdng hop, phan tich tai
liéu nghién cuu & Viét Nam c6 thé thdy cac phuong
phap thi nghiém dugc ap dung rong rai, hiéu qua
dé nghién cUu sy dich chuyén va cac thong sé dac
trung cho qua trinh dich chuyén vat chét trong ddi
théng khi va ddi bao hoéa nudc dudi dat sau day:

Phuong phéap thi nghiém ngoai trai

Phuong phap thi nghiém chum tha chét chi thi

Tai Viét Nam, phuong phap thi nghiém ngoai
troi da dugc cac tac gia thyc hién tu nhing nam
1990 nhu céng trinh cta GS. Bdng Hdu On, TS.
Hoang Kim Phung (1994), PGS. bBoan Van Canh
(1997), PGS. Nguyéen Van Lam (1996), PGS. Pha-
.m Quy Nhan (2005),... Pén nay la cac céng trinh
nghién cuu cda cac can bdé Trung tam Quy hoach
tai nguyén nudc (2019 - 2020) tai 8 dé thj Idn cla
Viét Nam. Cac phuong phap thi nghiém nay déu s
dung phudng phap hut nudc thi nghiém chum xac
dinh théng sé BCTV co ban. Béng thdi, su dung
chum 16 khoan thi nghiém nay tién hanh thi nghiém
tha chét chi thj. Chum 16 khoan thi nghiém gém 16
khoan trung tam (LKTT) va mét sé 16 khoan quan
sat (LKQS) (hinh 1); Chat chi thi nhu mudi, Uranine
(Florescein), Na-Naphthionate,.. Thiét bj do Huynh
quang ké hodc dd dan dién; Mot s6 phdn mém
chuyén dung dé xac dinh dinh khéi lugng chét chi
thi; Thiét bi do myc nudc, I1dy mau, bom, cAn co dd
chinh xac cao,...
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O DUGCNG TH| THANH THUY

Dai hoc M6 - Dja chat
Tuy nhién, tai vung nay nguy co 6 nhiém kim loai
nang tu thanh phan xi thai va nudc thai trong qua
trinh tai ché sat thép rat I6n. Vi vay, viéc nghién
cuu, téng hop cac phuong phap thi nghiém xac
dinh céac théng s6 djch chuyén vat chat trong diéu
kién thyc 1é cua Viét Nam sé tao ra cac so liéu
riéng gop phan hoan thién phuong phap nghién
cuu @ trong nude. Péng théi, cing gop phan quan
trong vao viéc lua chon phuong phap thi nghiém
xac dinh cac théng sé dich chuyén cua céc chat
6 nhiém kim loai ndng tai ving tai ché sat thép Pa
Hoi, Tu San, Bac Ninh.

Hinh 1: So dé thi nghiém chum tha chat chi thj

Phudng phap thi nghiém tham Lizimet

M6t s6 tac gia da sd dung phuong phap thi
nghiém nay dé nghién cuu sy dich chuyén vat chat
nhu: PGS.TS Nquyén Van Lam (1999) da nghién
cdu sy dich chuyén chat & nhiém tai bai chén Iap
chatthai Tam Hiép; Bui Hoc, Dang Hu On, Nguyén
Van Lam va nnk (1997) nghién cuu sy dich chuyén
cla phan bén dén dat va nudc trong ddi théng
khi cing nhu dén nudc ngdm; Nguyén kim Ngoc,
Nguyén Van Lam (1999) da xay dung Lysimet trong
Nghia trang Van Dién dé nghién cuu qua trinh dich
chuyén vi sinh vat, cac chét béo,... vao tdng chua
nudc Pleistocen,...

Phudgng phap thi nghiém trong phong

Tai Viéet Nam, nhing nam 1990 da co6 nhung céng
trinh nghién cu dich chuyén vatchat bang thinghiém
mang thadm va cot tham trong phong thi nghiém nhu
GS.TS Bang Hiu On, TS. Hoang Kim Phung (1995),
TS. Bang Binh Phuc (2002), PGS.TS Pham Quy
Nhan (2008), TS Nguyén Bach Thao (2011),...

Phuong phap thi nghiém mang tham

Mang tham la dung cy don gidn dya vao nguyén
ly thi nghiém trong phong cla nha bac hoc ngudi
Phap A.Darcy tim ra nam 1856. Mang tham gém
bd phan cung cdp nudc dé tao ap cho dong tham;
bd phan chua céc vat liéu dé mé phdng méi truéng
tham va thiét bj do ap; bd phan thoat nudc va thiét
bi do luu lugng (Hinh 2).
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Phudng phap thi nghiém cét tham

M6 hinh cét thadm gém éng hinh try dung vat ligu
thi nghiém la thanh phan dat da giéng vdi thanh
phan cla dat da trong tdng chua nudc. Cé gén cac
thiét bi chia nudc va dung dich mudi dé tién hanh
thi nghiém tham (hinh 3)

Hinh 3. Thi nghiém cét tham

Phuong phap khac: Ngoai phuong phap thi
nghi@ém ngoai trdi va thi nghiém trong phong, mot
s6 tac gia da s dung mét sé phuong phap nhu: TS.
Nguyén Thi Thanh Thdy (2007) da dung phudng
phap sic xuat théng ké xac dinh dugc hé sd phéan
tan thdm cho 2 tdng Holocen va tadng Vinh phuc.
Phuong phap mé hinh nhu cia Nguyén Van Hoang
(2003) nghién clu thdng s& phan tan thiy dong luc
hoc thudc cd ché lan truyén man trong dat va nudc
dudi dat. Trdn Vi Long (2019) Nghién clu co ché
dich chuyén Arsenic ti tdng chia nudc Holocene
vao tang chua nudc Pleistocene tai viung Thach
That, Ban Phugng (Ha Noi), -

Uu diém va han ché cla phuong phap da thuc
hién tai Viét Nam

Uu diém cua phuong phap

Thi nghiém ngoai tréi: Dén nay, phuong phap
thi nghiém nay kha thanh céong va dudc ung dung
nghién cdu kha rong rai. Thi nghiém ngoai trdi nay
dang vdi trang thai W nhién clha tang chla nudc,
clia méi trudng chiia nudc nén it sai s6, do vay cho
két qua kha chinh xac.

48 Tai nguyén va Méi rugng

Thi nghiém trong phong: Thi nghiém cot thdm va
mang tham la thi nghiém don gidn, ré tién nhung rat
hiéu qua dé nghién clu sy dich chuyén vat chat.
Cac thiét bi thi nghiém cé san trong cac phong thi
nghiém dia chatthly van va ciing dé ché tao khéng
qQua ton kém.

Cdc phuong phap khac: Cac phuong phap nay
xac dinh cac théng s6 dich chuyén vat chat gian
tiép trén co sd cac so lieu da co nén khdng cén
phugng tién va thiét bi thi nghiém, do vay gia thanh
ré hon khi thuc hién.

Han ché clua phuong phap

Phuong phap thi nghiém ngoai tréi: V& trang thiét
bi y&u cdu cuta thi nghiém tdn kém, trong qua trinh
thi nghiém cling tdn kém vé thai gian, nhan lyc,...

Phuaong phap thi nghiém trong phong: Thi nghiém
hoan toan duoc tién hanh trong phong nén ciing it
nhiéu lam anh hudng dén trang thai tu nhién cla
tAng chua nudc, két qua tinh todn bj han ché.

Phuong phadp khac: Xac dinh cac théng sé dich
chuyén dya vao cac théng sé khac do vay phuong
phap nay sé co nhiéu sai s hon so vdi cac phuong
phap thi nghiém,

Lua chon phudng phap thi nghiém

vung tai ché thép DPa HGi ndm trong phudng
Chau Khé clia Tp. TU Son Bac Ninh. Ving nay la
lang nghé san xuat thép Idn nhat mién Béc nudc ta.
Hién nay, c6 khoang 1700 co sd duc phéi thép, can
thép vdisan lugng 1000 tin/ngay. Hang ngay, lang
nghé xa ra ngoai moi trudng 150 tan rac thai cong
nghiép (xi, than, phé liéu, vay sat), 1 tdn rac thai
sinh hoat, 15000m?* nudc thai. Lugng chat thai nay
khong dugc xU ly va dé thai tryc tiép ra mdi trudng
(hinh 4), vi vay rat can thiét cé nghién cudu chuyén
sau xdc dinh su dich chuyé&n chat 6 nhiém vao maéi
trudng dat va nudc dudi dat.

Tai vang tai ché thép Ba Héi, vdi lugng mua
tudng déi I6n gan 1500mm moét nam. Bia hinh
vang Ba H6i la déng bang kha bang phéng, co
cac dé dao dong tu 4,5 - 6,5 m, nén tao diéu kién
cho nuéc mua ngdm xudng va van chuyén cac vat
chdt 6 nhiém ti cac xi thdi va nudc thdi cla lang
nghé tai ché di vao trong nudc dudi dat. Tai vung
nay tén tai 2 ting chua nudc chinh tdng chua nudc
Holocen va tdng chua nudc Pleistocen, gita hai
tang chua nudc la I6p sét Vinh phuc day 10 dén
25m. Vung tai ché thép Ba Héi co chiéu sdu muyc
nudc ngdm nam sdu tu 1,4 dén 2,9 m. Chiéu day
ddi thong khi gdn 3m vgi thanh phén thach hoc
sét, sét pha cat. Nhu vay, diéu kién dia hinh, khi
hau, chiéu day ddi théng khi, chiéu sau muc nudc
ngédm Ién hon 0,5m, thanh phan thach hoc Ia sét
pha cat, cat pha.... cd kha nang xay dung bai thi
nghiém cho phuong phap thi nghiém lizimet va
Phuong phap thi nghiém cham tha chat chi thi la
hoan toan cé kha nang nghién cuu su dich chuyén
vat chat 6 nhiém vao nudc dudi dat.
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Hinh 4: L6 luyén thép xa thai ra séng Ngd huyén
Khé tai Da Hoi

Két ludn va kién nghi

Trén cd sd céc tai liéu téng hgp duge vé cac
phuong phéap thi nghiém dua ra dugc nhing uu
diém va nhuge diém cla cac céng trinh nghién cuu
vé cac thong s6 dich chuyén vat chat cé thé thay:

Tai Viét Nam nhing vén dé dich chuyén vat chat
nay cing dudc nghién cuu tu nam 90 bang phudng
phap thi nghiém ngoai trdi nhu huat nude thi nghiém
chum tha chat chi thi; phuong phap lizimet,... Mot
s0 cong trinh nghién cliu sl dung thi nghiém trong
phong la hai thiét bi mé hinh mang thdm va cot
thdm. Ngoai cac phudng phap thi nghiém céc théng
s6 djch chuyén con dugc dé cap nghién cuu bing
mot s6 phuang phap khac nhu phuong phép séc
xudt théng ké, phuong phap mé hinh,... dé tinh toan
ra cac théng sé dich chuyén vat chat.

Trén cd sé téng hop phan tich cac phuong phap
thi nghiém da thyc hién tai Viét Nam dé nghién cuu
sy dich chuyén vat chat va diéu kién dia hinh, khi
hau, dia chat, dia chat thy van vang tai ché thép
Pa Héi, T Son (BAc Ninh) c6 thé nghién cuu sy
dich chuyén va xdc dinh céc théng sé dich chuyén
bang phudng phap lizimét va phuong phap thi
nghiém chum tha chat chi thi.

Vdi két qua téng hgp va phan tich cac cong trinh
nghién clu va cac phuong phap nghién ciu vé sy
dich chuyén vat chat trong nudc dudi dat con khiém
t6n. Mat khac, nudc ta dang trén da phat trién manh
mé vé kinh té nén van dé 6 nhiém mbi trudng néi
chung va méi trudng nudc noi riéng la rat nghiém
trong. Do vay, hién nay rat can co cac cong nghién
cdu chi tiét, chinh cac bang cac thyuc nghiém mat
cach bai badn va khoa hoc dé cé thé dua ra hé
phuong phap cing nhu céc két qua vé cédc théng
s6 dich chuyén vat chat nham nghién cdu 6 nhiém
cing nhu bao vé méi trudng mot cach bén viing.
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