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LOI NOI PAU

Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén v6i Phat trién bén viing (ERSD) duoc
Truong Pai hoc Mo - Dia chat (HUMG) va céc ddi tac to chirc 2 ndm mot 1an voi muc tiéu tao ra
mot moi trudng bd ich dé cac nha chuyén mén trong va ngoai nude tu hdi va gisi thidu nhimg két
qua va hudng méi trong nghién ctru khoa hoc, thao luan vé cac xu thé phat trién, thach thuc va
co hoi d6i v6i nhiéu linh khac nhau ctia Khoa hoc Trai dat, Tai nguyén dia chét, khai thac, ché
bién, sir dung va quan Iy tai nguyén dia chit, bio vé méi truong va cac nganh khéac c6 lién quan.

Tiép nbi thanh cong cua Hoi nghi 1an thir nhit nam 2018 (ERSD 2018) va lan thtr hai nam
2020 (ERSD 2020), Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén véi Phét trién bén viing
lan thir ba (ERSD 2022) duoc Trudng Dai hoc Mo - Dia chit (HUMG) ding cai td chirc v6i su
tham gia ddng t6 chuc cua nhiéu co quan quan 1y, t6 chirc nghién ctru khoa hoc, dao tao, va doanh
nghiép co uy tin trong nudc gom Tap doan Cong nghlep Than - Khoang san Viét Nam, Tong cuc
Dia chét va Khoang san Viét Nam, Tong hoi Dia chit Viét Nam, Cuc Do dac, Ban db va Thong
tin dia ly Viét Nam, Cuc Ban db - Bo Tong tham muu, Hoi Co hoc P4 Viét Nam, Hoi Cong trinh
ngam Viét Nam, Hoi Dia chat Thuy vin Viét Nam, Hoi Dia chat Cong trinh va Moi truong Viét
Nam, Hoi Dia chét Kinh té Viét Nam, Hoi Khoa hoc va Cong nghé M6 Viét Nam, Hoi Khoa hoc
K§ thuat Dia vat Iy Viét Nam, Hoi K§ thuat N6 min Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban dd - Vién tham
Viét Nam, Vién Dia chat va Dia vit ly bién, Vién Khoa hoc va Cong ngh¢ Mo, Truong Dai hoc
Cong nghé Déng Nai, Truong Pai hoc Thu Dau Mot, va voi su tham gia nhiét tinh cta nhiéu tb
chure va cd nhan khac.

Cac chu dé chinh ciia Hoi nghi lan nay tap trung vao thao luan cac két qua khoa hoc cong
nghé va huéng nghién ctru méi cua Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén thién nhién, Khai thac va sir
dung bén virng tai nguyén dia chit, M6i truong va cac linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan nhu
Co - bién, Xéy dung, Cong nghé thong tin, ... ciing nhu viéc mg dung chung vao phat trién bén
viing trong nhiéu linh vuce cta khoa hoc cong nghe kinh té va xa hoi.

Trong qua trinh t6 chirc Hoi nghi, Ban Td chtc dd nhan duoc sy quan tdm cia dong déo cac
nha khoa hoc, chuyén moén va quan 1y trong va ngoai nudc. Hon 300 ban thao bao cdo khoa hoc
lién quan t6i cac chu dé cua Hoi nghi da duoc giri toi Ban bién tap. Trén co so d6, 206 béo cao
c6 chat luong tdt da dugc lua chon va xuét ban trong Tuyén tap cac bao cdo toan van ctia Hoi
nghi véi cac chu dé khoa hoc sau:

1. Dia chat, Kién tao va Pia chét méi truong

2. Dia chdt cong trinh - Pia ky thudt

3. Dia chat thiy van va Tai nguyén niede

4. Tai nguyén dia chat va quadn Iy bén viing

5. Sinh thdi méi truong va an toan

6. Quan ly tai nguyén va moi truong

7. Cong nghé mdi trong xur [y moi truong

8. Phat trién bén viing khoa hoc cong nghé mé va moi truong

9. Nhiing tién bo trong khai thdc mo bén vitng va co trdach nhiém
10. Cong nghé tién tién trong ché bién khodng sdan va tdi ché

11. Xdy dung céng trinh véi phdt trién bén viing

12. Dau khi tich hop

13. Ky thudt Trdc dia- Ban do va hé thong théng tin dia Iy

14. Khoa hoc Co ban trong linh viee Khoa hoc Trdi dat va Méi trirong
15. Co khi - Dién - Ty dong hoa

il



Toan bg thong tin khoa hoc vé hoi nghi dugc tich hgp vao Website chinh thitc cia Hoi nghi
tai dia chi: http://ersd.humg.edu.vn/.

Ban t6 chuc xin trn trong cam on Truong Pai hoc Mo - Dia chét, vé6i tu cach 1a don vi dang
cai t6 chirc Hoi nghi, ciing cac don vi dong to chirc di hop tac chit ché va gop phan quan trong
vao viée t6 chirc Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc va nha chuyén mon da dong gop cac
cong bd khoa hoc c6 gié tri cho Hoi nghi. Ban t chire ciing danh gia cao su nd luc cta cac chuyén
gia doc bai dd c6 nhidu nd luc va dong gop dé nang cao chét luong khoa hoc cua cac bao cao, gop
phan quan trong vao thanh cong cua hoi nghi nay.

Ban td chirc mong mudn tiép tuc nhan dwoc su hop tac chit ché va gop ¥ chan thanh cua cac
don vi va ca nhan dbi v6i viée chuan bi va t6 chirc hoi nghi, chat luorng béo cdo, bién tap, va xuit
ban ky yeu ho6i nghi nhdm nang cao chat luong cua cac hoi nghi tlep theo, gop phan thuc day su
phat trién bén Vu:ng ctia hoat dong nghién ctru khoa hoc va trao ddi hoc thuét thudc cac linh virc
Khoa hoc Trai d4t va Tai nguyén va cac linh vuc khoa hoc khac c6 lién quan.

Ha Noi, thang 11 ndm 2022
THAY MAT BAN TO CHUC

GS.TS Trin Thanh Hai

v
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E RS 5 HOI NGHI TOAN QUOC KHOA HOC TRAI DAT
e VATAINGUYEN VGOI PHAT TRIEN BEN VIPNG (ERSD 2022)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Anh huong cua di€u kién lién két gitra két cau chong va khoi dat dén
chuyén vi cua duong ham hinh chir nhat cong chiu tai trong dong dat
Pham Vin Vi', B4 Xuan Hoi!, Bd Ngoc Anh"*, DS Ngoc Thai!, Nguyén Tién Diing?

I Truong Pai hoc M6 - Pia chdt
2 Truong sy quan Coéng binh

TOM TAT

Cong trinh ngim dong vai tro quan trong trong nén kinh té - xa hoi d4t nudc va dang duoc xiy dung

v6i tde do ngay cang tang cho nhu céu can thiét mé rong khong gian 6 cac khu do thi dong dan cu va cac
thanh phé 16n. Puong him tiét dién chit nhat cong gin day di duoc st dung véi wu diém 12 nang cao hiéu
qua sir dung khong gian bén trong va giam dwoc hién tuong tap trung (mg suét tai cic géc so voi duong
ham tiét dién hinh tron va hinh chir nhat. Mot sb nghién ctru cho duong ham tiét dién hinh chir nhat cong
da duoc thyc hién nhung moi chi tap trung vao dwong ham tiét dién chir nhat cong chiu tii trong tinh.
Nghién ctru cho loai tiét dién nay khi chiu tai trong dong van con rat han ché.
Bai bdo nay tap trung nghién ctru trén md hinh s6 cho dwong ham tiét dién hinh chir nhat cong chiu tai
trong dong dat (tinh twong dwong) c6 chii y dén lién két giira két cau chdng duong ham véi khdi dat xung
quanh trong diéu kién truot va khong trugt. Anh huong cia céc thong s6 nhu chidu day két cau chéng,
mé dun dan hdi cua dit ciing dwoc khao sat. Két qua cling chi ra rang diéu kién lién ket gilia két cau
chong va khéi dit xung quanh c¢6 anh huéng 16n dén dich chuyén trén chu vi cua két cdu chdng dudng
ham.

Tur khoa: Budng him tiét dién chit nhat cong; tai trong tinh twong duong; két cAu chéng duong him; mo
hinh s6.

1. Dit van dé

Ung xir cia duong ham tiét dién hinh tron va hinh chit nhat khi chiu tai trong dong dat da duoc nghién
ctru béi nhidu tdc gia trong va ngoai nudc (Wang, 1993; Penzien, 2000; Bobet, 2003; FHWA, 2004;
Hashash va nnk, 2005; Naggar va nnk, 2008; Park va nnk, 2009; Sederat va nnk, 2009; Kouretzis va nnk,
2013; Nguyen va nnk, 2019; Sun va nnk, 2020). Gan déy, Tsinidis va nnk. (2020) da téng hop céc
phuong phap nghién ctru: phuong phap thuc nghiém, phuong phap giai tich va phuong phap s6 cho cédc
duong ham tiét dién tron va tiét dién chir nhat khi chiu tai trong dong d4t. Tuy nhién, chua c6 nghién ciu
nao duoc thuc hién cho duong ham tiét dién chir nhat cong khi chiu ti trong dong dét va tham chi van
con han ché khi chiu tai trong tinh.

Mot vai nghién ctru tmg xir ctia dudng ham tiét dién chit nhat cong khi chiu tai trong tinh thong qua
cédc md hinh thyc nghiém vai ti 1€ that, hodc ti 1€ thu nhé (Kashima va nnk, 1996; Zhang va nnk, 2017;
Liu va nnk, 2018; Zhang va nnk, 2019), phan tich m6 hinh sb (Do va nnk, 2020; Nguyen va nnk, 2020;
Pham va nnk, 2022) va khi chiu tai trong dong dat thdng qua md hinh sb (Pham va nnk, 2021).

Trong bai bdo nay, st dung mo hinh s6 sai phan hitu han hai chiéu dé nghién ctru tmg xr cta dudng
ham tiét dién chit nhat cong khi chiu tai trong dong dat. Nghién ctru dugc thyc hién dya trén viéc xay
dyng md hinh s6 cho tiét dién tron (Do va nnk, 2015) hay xay dyng md hinh s6 cho duong hdm tiét dién
chir nhat cong chiu tai trong tinh twong duong (Pham va nnk, 2021). Cac thong sb anh huong nhu mod dun
dan hoi cuia dat va chidu day cua két céu chong (KCC) duong ham dén tng xir ca dudng ham duéi tac
dung cua tai trong dong dét dugc thuc hién. Nghién ctru nay déc biét cha y dén su khac biét vé chuyen vi
ctia KCC duong him tiét dién chir nhat cong khi xét dén lién két giira khdi dit - KCC dwong ham trong
didu kién truot va khong truot.

* Tdc gia lién hé
Email: dongocanh@humg.edu.vn
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2. Mo phong ) dudng ham tiét dién hinh chir nhit cong khi chiu tai trong tinh twong dwong
2.1. Thong sé mit cit ngang ciia dwong ham tiét dién chiv nhit cong

Céc thong s6 vé& mit cit ngang ctia duong ham tiét dién chit nhat cong trong nghién ctru nay dugc lay
to duong ham d3 duoc xay dyng & Thuong Hai, Trung Quéc (Do va nnk, 2020; Pham va nnk, 2021).
Kich thudc cua duong ham tiét dién chir nhat cong c6 chiéu rong 12 9,7 m va chiéu cao 12 7,2 m va c¢6
dién tich tiét dién dao 60 m? (Hinh 1). Puong ham dugc chéng gitr béng két cau bé tong lap ghép c6
chiéu day 0,5 m. Trong nghién ciru nay, st dung KCC dudng ham 1a két cdu chdng lién khdi, khong xét
dén anh hudng ciia cac moi ndi gitta cac doan KCC duong ham.

/ \ 01 (0, 6350)

6200

\ \ !
’/
- 7/)'\?\ (500, ¢ 03‘%’(500 [

/ P

/ \ ~ ‘ - ’/ \

! +"02 (0, -6350)
Hinh 1. Puong hém tiét dién chit nhdt cong (Do va nnk, 2020; Pham va nnk, 2021), don vi la mm

2.2. Xdy dung mé hinh s6 cho dwiong ham tiét dién chit nhét cong chiu tdi trong tinh twong dwong

Hinh 2 gidi thiéu mo6 hinh s6 2D trong didu kién bién dang phang duoc thuc hién bang phuong phap
sai phan hiru han (FDM), str dung phan mém FLACP (Itasca, 2012) cho trudong hop KCC duong ham tiét
dién chir nhat cong khi chiu tai trong tinh twong duong v6i gia thiét rang ung xr cua két cau duong him
va khéi dét 1a dan hdi (Pham va nnk, 2021). M6 hinh ¢6 chiéu rong 1a 120 m theo phuong x, chiéu cao 40
m theo phuong z. Khi chiu tai trong tinh, hai bén hong ctia mé hinh dugc ¢b dinh theo phuong ngang,
mat trén dugc gan 1a mat tu do, va ddy ciia md hinh bi han ché dich chuyén theo moi hudéng. Mo hinh bao
gdm 5816 phan tir va 11870 nit (Hinh 2).

Tuong tu cdc nghién ctru trude d6 cia Sederat va nnk. (2009), Naggar va Hinchberger. (2012), va Do
va nnk. (2015) cho KCC duong ham tiét dién tron, Pham va nnk. (2021) cho KCC duong ham tiét dién
chir nhat cong gy ra bdi tai trong dong dat dugc mod phong bang cdch gan chuyén vi phan bd hinh tam
gidc ngugc 1én hai bién hong ctia mo hinh va gan chuyén vi 1a hang s 1én trén dinh cia md hinh (Hinh
2). P9 16n cua chuyén vi gan 1én bién ctia mé hinh dugc xac dinh théng qua bién dang cit 16n nhét, Ymax,
tinh toan dya trén gia tdc ngang 16n nhat, ay, va cic thong s lién quan duoc trinh bay trong Bang 1. Day
ctia md hinh duogc ¢ dinh theo moi phuong.

Trong nghién ctru nay, lién ket gitta KCC duong ham véi khéi dit xung quanh duge xac dinh thong
qua lién két phap tuyén k, va tiép tuyén k. Hai diéu kién lién két khong truot va truot gitta KCC dudng
him va khéi dit xung quanh cing dugc xem Xeét. Diéu kién khong truot 1a diéu kién gitta KCC dudng
ham va khéi dat c6 hai lién két k, va ks, va khi xem xét diéu kién truot thi chi c6 lién Kkét ky, lién két k
duoc loai bo (ks = 0).

Mb6 phéng s6 cho duong ham tiét dién chit nhat cong chiu tai trong tinh twong dugc dugc thyc hién
theo cac budce nhu sau:

Budc 1: Xay dung md hinh s6 va cac diéu kién bién dudi tai trong tinh

Bude 2: Pao dudong him va gan KCC duong ham 1én bién dao
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Budc 3: Gan chuyén vi 1én bién ciia md hinh nhu da d?; cap ¢ trén khi chiu tai trong tinh tuong duong.
Chu y, trong nghién ctru nay chi quan tdm dén chuyén vi xung quanh KCC dudng ham khi chiu tai
trong tinh tuong duong gy ra bdi tai trong dong dat & budce 3.
Bdng 1. Cdc théng sé cua dat va KCC dwong ham tiét dién chiv nhdt cong (Pham va nnk, 2021)

Théng sé | Kyhieu |  Ponvi | Gid tri
Tinh chat cia ddt
Trong lugng thé tich y MN/m’ 0,018
Mo dun dan hdi Es MPa 100
Hé sb Poisson Vs - 0,34
Go6c ma sit trong [0) dé 33
Luc dinh két c MPa 0
He¢ s6 4p lyc ngang Ko - 0,5
Do sau dén tdm dudng ham H m 20
Gia toc ngang 16n nhat an g 0,5
Cuong dé tran dong dat M. 7.5
Khoang céch tdi tim chin km 10
Tinh chat ciia KCC dwong ham
Mo dun dan hodi Ei MPa 35000
Hé s6 Poisson Vi - 0,15
Chiéu day két cu chong t m 0,5

Hinh 2. So do6 gdn chuyén vi trong mé hinh sé ciia dwong ham tiét dién chit nhdt cong chiu tdi trong tinh

tuong dwong

FLAC3D 5.00

©2012 ltasca Consulting Group, Inc.
Step 67030

Contour Of Displacement
1.6639E-01
1.6000E-01
1.5000E-01
1.4000E-01
1.3000E-01
1.2000E-01
1.1000E-01
1.0000E-01
9.0000E-02
§.0000E-02
7.0000E-02
6.0000E-02
5.0000E-02
4.0000E-02
3.0000E-02
2 0000E-02
1.0000E-02
0.0000E+00

Displacement

Maximum: 0166395

Scale: 19.0053
—>

Hinh 3. Chuyén vi ciia mod hinh va bién dang ciia dwong ham tiét dién hinh chit nhdt cong véi truong hop

lién két khong truot
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FLAC3D 5.00

©2012 Itasca Consulting Group, Inc.
Step 76279

Contour Of Displacement
1.6651E-01
1.6000E-01
1.5000E-01 .
1.4000E-01 ; e Aok ik
1.3000E-01 = e - e
1.2000E-01
1.1000E-01
1.0000E-01
! 9.0000E-02

8.0000E-02
7.0000E-02
6.0000E-02
5.0000E-02
4 0000E-02
3.0000E-02
2.0000E-02
1.0000E-02
0.0000E+00
Displacement
Maximurn: 0.166511

Scale: 18.992
—

Hinh 4. Chuyén vi ciia mo hinh va bién dang ciia dwong ham tiét dién hinh chit nhdt cong voi truong hop
lien két truot

Hinh 3 va 4 1a két qua chuyén vi cia mo6 hinh va bién dang ciia dudng ham tiét dién hinh chir nhat
cong sau khi ap dat bién dang 1én bién ctia mé hinh cho hai truong hop khong trugt va truot gitra KCC va
khdi dat xung quanh. Gid tri chuyén vi 16n nhat trén dinh cia mé hinh 13 0,1664 m va 0,1665 m tuong
Umg v&i truong hop khong truot va truot. Ket qué ciing cho thay sau khi chiu tai trong tinh tvong duong,
hinh dang cua tiét dién ngang duong ham tiét dién chir nhat cong bi bién dang nhu Hinh 3 va 4.

3. Anh huéng ciia diéu ki¢n lién két dén chuyén vi két cdu chong duong him tiét di¢n hinh chir
nhat cong khi chiu tii trong tinh twong dwong khi thay dbi cic thong s6.

Anh hwéng ciia diéu ki¢n lién két khi thay doi mé dun dan hoi ciia dit, Es. O day, md dun dan hoi
cua dat E, duoc gia sir thay do6i tir 10 dén 300 MPa, cdc théng sé khdc cuia dat, vo him va tinh chit cua
dong dat nhu trong Bang 1. Diéu kién lién két gitra KCC va dat 1a diéu kién trugt va khong trugt ciing
dugc xét dén. Két qua cho thay khi E, ting din dén chuyén vi ciia KCC duong him giam khi ciing mot
diéu kién dong dat (Hinh 5, 6). Hinh 5 biéu dién anh huong cia E;dén chuyén vi cia KCC duong him
tiét dién hinh chir nhét cong chiu tai trong tinh twong duwong trong diéu kién khong truot. C6 thé nhan
thdy chuyén vi 16n nhét trén vo him ludn xuét hién & géc trén bén phai cia tiét dién ngang dudng ham,
gid tri nay giam tir Dyax = 0,2527 m xudng Dyax = 0,0527 m tuong tmg E, tang tir 10 dén 350 MPa (Hinh
5). O diéu kién truot, vi tri cia chuyén vi 16n nhét xut hién trén tiét dién ngang cua dwong him thay dbi
khi E, thay ddi. Cu thé, voi E, = 10 MPa thi vi tri chuyén vi 16n nhét xuat hién & goc dudi bén phai cia
tiét dién ngang duong ham, va vi tri chuyén vi 16n nhat nay dich chuyén din 1én géc trén bén phai cia tiét
dién ngang dwdng ham twong tmg véi E, tang (Hinh 6). Hinh 5 va Hinh 6 ciing cho thiy chuyén vi 1én
nhét cua KCC trong diéu kién khong trwot ludn 1én hon ¢ diéu kién truot, ngoai trir trudng hop E; = 10
MPa. Két qua trén cho thiy, ngoai mé dun dan hoi cua dat thi diéu kién lién két gitta KCC - dat c6 anh
hudng rat 16n dén chuyén vi ciia KCC dudng ham.

Anh hwéng ciia diéu kién lién két khi thay déi chiéu day két cdu chong dwong ham, t. Chiéu day cua
KCC duong ham dugc gia sir thay doi tir 0,3 dén 0,8 m, céc thong s6 khic cia KCC duwdng ham, khdi dat
va tinh chit ciia dong dat nhu trong Bang 1. Két qua cia mo hinh s6 khi chiéu day KCC dwong ham thay
d6i dugc thé hién trong Hinh 7 va Hinh 8. Chuyén vi cia KCC duong him giam dan khi chiéu day KCC
duong ham, 7, ting. Xu hudng nay dung cho ca hai diéu kién lién két truot va khong truot giita KCC —
dat, va chuyén vi 16n nhét trén tiét dién ngang duong ham ¢ didu kién truot luén nhé hon & diéu kién
khong trugt khi thay ddi chidu day KCC dudng ham, ¢. O diéu kién khong trugt trong Hinh 7 cho thay,
chuyén vi 16n nhat xut hién trén tiét dién ngang dudng ham ludn xuat hién & géc trén bén phai cua tiét
dién ngang dudng him, hién tugng nay ciing giong nhu két qua trong Hinh 5. Trong khi do, vi tri chuyén
vi 16n nhat trong diéu kién truot & Hinh 8 cho thay, vi tri nay thay déi ¢6 quy luat khi ¢ thay dbi. Vi tri
chuyén vi 16n nhét co xu huorng dich chuyén dan tir géc trén bén phai xuong goc dudi bén phai cua tiét
dién ngang dudong ham khi chiéu day KCC dudng ham tang tir 0,3 m dén 0,8 m (Hinh 8). Tir két qua thé
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hién trong Hinh 6 va Hinh 8 cho thiy d6 ctng ciia duong him c6 anh huéng 16n dén vi tri chuyén vi 16n
nhat xuat hi¢n trén tiét dién ngang cua duong ham trong diéu kién trugt gitra KCC - dat.

E; =50 MPa, Dipax =0,1218 m

E; =100 MPa, Dyax =0,0892 m E; =200 MPa, Dyax =0,0640 m E; =300 MPa, Dp.x =0,0527 m
Hinh 5. Anh huong cua Es dén chuyén vi cua KCC dwong ham tiét dién hinh chit nhdt cong chiu tai trong
tinh twong dwong voi diéu kién khong truot

S sSSEsl

E; =100 MPa, Diax =0,0848 m  E; = 200 MPa, Dinax =0,0619 m E; =300 MPa, Dyax =0,0514 m
Hinh 6. Anh huong cua Es dén chuyén vi cua KCC dwong ham tiet dién hinh chir nhdt cong chiu tai trong
tinh twong dwong voi diéu kién truot
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t=0,3 m, Diax =0,0939 m t=0,4 m, Dpax =0,0918 m t=0,5 m, Diax =0,0892 m

t=0,6 m, Dmax =0,0864 m ~ t=0.7m, Dpax =0,0840 m t=0,8 m, Dpax =0,0822 m
Hinh 7. Anh huong cua t den chuyén vi cua KCC du’d‘ng ham tiét dién hinh chit nhdt cong chiu tdi trong
tinh twong dwong voi diéu kién khong truot

t=10,6 m, Dinax =0,0805 m - t=0,7m, Diax =0,0791 m t=0,8 m, Dnax =0,0781 m
Hinh 8. Anh hwong cua t den chuyén vi cua KCC dwong ham tiét dién hinh chit nhdt cong chiu tai trong
tinh twong dwong voi diéu kién truot

Hinh 9 thé hién mot cich tong quat anh huéng ciia mo dun dan hoi cua dat, E; va chiéu day cia KCC
dudng ham, 1, qua d6 la d¢ linh hoat cua KCC va khéi dét Xung quanh va diéu kién lién két dén chuyén vi
ctia KCC va khdi dét xung quanh thong qua ty s0 As/Asr. O day Ay 12 chuyen vi 16n nhat cua KCC dudng
ham, As la chuyén vi cua khéi dét ¢ vi tri trong ung khong c6 duong him khi chiu dong dat. Khi E; tang
thi ty s6 Aw/Arr ting (Hinh 9a). Hinh 9b cho thay khi 7 ting thi Ag/Ag giam, dung cho ca hai diéu kién
truot va khong truot gitta KCC - dat. Két qua trong Hinh 9 cling cho thdy ty s& Aw/As trong diéu kién
khong truot ludn 16n hon & didu kién trugt. Trong diéu kién khong truot khi E, < 25 MPava ¢ > 0,7 m va
trong didu kién truot khi E, < 75 MPa va t > 0,5 m thi Aw/Ag < 1 ¢6 nghia 1a KCC cimg hon khéi dét
xung quanh va nd c6 xu huéng chbng lai sy dich chuyén cua khbi dit xung quanh va nguoc lai khi (E, >
25 MPa va ¢ < 0,7 m véi diéu kién khong truot va diéu kién truot khi E, > 75 MPa va £ < 0,5 m) Ag/Age >
1 thi KCC linh hoat hon khdi d4t xung quanh nén né c6 xu huéng dich chuyén khuyéch dai vé phia khbi
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dat. Két qua trong Hinh 9 ciing cho thay rﬁlng diéu kién lién két truot va khong truot gitra KCC - dat c6
anh huong 16n dén tng xr cua KCC, cu thé trong nghién curu nay la chuyén vi.

1.20 1.20
115 + 115 £
I ) SN o
110 + PO — 110+ A *
L o ® N A A A *
T A 1.05 * .
s 105 1 * N o A .,
A
100 T " $ 1.00 4 . ®d
w L w
< A 5 5 <0.95 A
095 + @ Truong hgp khong truot g
r A
1 p + N A A
0.90 [ A Truong hop truot 0.90 @ Trudng hop khong truot A |
0.85 1 0.85 1 A Truong hop truot
0.80 + + + + + + + 0.80 t t t +
0 50 100 150 200 250 300 350 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
M6 dun dan hoi cia dat, Es (MPa) Chieu day ket cau chong dwong ham, t (m)
a) b)

Hinh 9. Anh hwéng ciia cdc thong sé gién chu)fén vi ciia KCC dwong ham {iét dién hinh chir nhat cong;
a) anh huwong béi mé dun dan hoi cua dat, Es; b) anh hirong boi chiéu day KCC dwong ham

4. Két luan

Mot md hinh s 2D da duoc sir dung cho phép nghién ciru tng xir cia duong ham tiét dién chir nhat
cong chiu tai trong tinh twong dwong. Anh hudng ctia cic thong s6 nhu mo dun dan hoi cua dat, E,, chiéu
day KCC dudng ham va dic biét chii y dén diéu kién tuong tac giita KCC - dat dén chuyén vi cia KCC
duong ham tiét dién chir nhat cong chiu tai trong tinh twong duong da dugc khao sit. Dya trén Két qua
nghién cuu, cé thé rit ra két luan nhu sau:

- Céc thong sb E; va t ¢6 anh huéng 16n dén chuyén vi trong KCC duong ham tiét dién chit nhat cong
d6i voi ca diéu kién khong truot va trugt (két qua xem Hinh 5, 6, 7, 8);

- Diéu kién lién két gitra KCC - dét c6 anh huong 16n dén chuyén vi cia KCC duwong ham tiét dién
chit nhat cong. Cu thé, vi trf chuyén vi 16n nhat xuat hién trén tiét dién ngang cia KCC duong ham c6 sy
thay d6i dang ké khi gia tri E, va t thay doi trong didu kién truot, nguoc lai ¢ diéu kién khong trugt
chuyén vi 16n nhét lubén xuat hién & géc phia trén bén phai cua tiét dién ngang duong ham;

- Nghién ciru nay ciing chi ra ring khi két cAu KCC dwong ham linh hoat hon khdi d4t xung quanh,
KCC duong him sé& bi bién dang 16n hon so véi bién dang cit ctia khdi dat. Ngwoc lai, khi KCC duong
ham cimg hon khdi dat xung quanh, n6 ¢6 xu huéng chdng lai s dich chuyén ctia khéi dat khi chiu tai
trong tinh twong duong (Hinh 9).

Vi céc két qua thu duogc ¢6 thé hiéu 16 hon anh hudng cua Es va ¢ dén chuyén vi cia KCC duong
ham, dic biét 1a anh hudng cua diéu kién lién két gitra KCC - dét dén chuyén vi xung quanh tiét dién
ngang ctia KCC dudng ham khi chiu téi trong tinh twong duong.

Can thyc hién nhiéu nghién ctru sdu hon nita dé c6 thé dua ra dugc mdi lién hé tong quat hon (xay
dung duoc cong thirc cho hé s6 linh hoat F) giita KCC - dat cho ca hai diéu kién truot va khong trugt nhu
céc cong trinh nghién ctru trude d6 cho KCC dudng ham tiét dién hinh tron va chit nhat.
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ABSTRACT

Study on the influence of the soil-lining interface on the displacement
of sub-rectangular tunnel under quasi-static loading

Pham Van Vi', Do Xuan Hoi!, Do Ngoc Anh"”", Do Ngoc Thai'!, Nguyen Tien Dung?

! Hanoi University of Mining and Geology
2 Military College of Engineering

Tunnels play an important role in the country's economy - society. They were being constructed at an
increasing rate to facilitate the space expansion needed in densely populated urban areas. Sub-rectangular
tunnels have recently been used with the advantage of improving utilization space ratio and reducing
stress concentration at corners compared to circular and rectangular tunnels, respectively. Several studies
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for sub-rectangular tunnels have been carried out, but these studies only focused on the sub-rectangular
tunnels subjected to static loading. Research for the sub-rectangular tunnels under seismic loading is still
very limited.

This paper focuses on numerical analysis for the sub-rectangular tunnel subjected to quasi-static loading.
Special attention is paid to the soil-lining interface, i.e., full slip and no-slip conditions. The influence of
parameters, like soil Young’s modulus and lining thickness of the sub-rectangular tunnels under quasi-
static loading are also investigated. The results indicated that the soil-lining interface has significantly
influenced the displacement position on the perimeter of the sub-rectangular tunnel lining.

Keywords: Sub-rectangular tunnel; Quasi-static loading; Tunnel lining; Numerical analysis.
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