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Ñaët vaán ñeà 
ArcGIS Pro laø moät phaàn meàm GIS ñaùng tin caäy 

vôùi nhieàu tính naêng maïnh meõ. Tuy nhieân, coù theå coù 
nhu caàu tuøy chænh vaø môû roäng chöùc naêng cuûa noù ñeå 
ñaùp öùng yeâu caàu cuï theå. Trong baøi baùo naøy, chuùng 
ta khaùm phaù caùch söû duïng ArcGIS Pro SDK for 
.NET vaø ArcPy ñeå xaây döïng caùc extension tuøy chænh 
trong ArcGIS Pro. 

ArcGIS Pro SDK for .NET laø moät coâng cuï phaùt 
trieån linh hoaït cho pheùp chuùng ta taïo ra caùc extension 
ñaùp öùng yeâu caàu ñaëc thuø cuûa chuùng ta. Vôùi ArcGIS 
Pro SDK for .NET, chuùng ta coù theå taïo giao dieän 
ngöôøi duøng tuøy chænh, tích hôïp caùc chöùc naêng môùi vaø 
taän duïng caùc tính naêng maïnh meõ cuûa ArcGIS Pro. 

Theo ESRI [1], ArcPy, moät module Python tích 
hôïp saün trong ArcGIS Pro, cung caáp cho chuùng ta 
caùc coâng cuï xöû lyù döõ lieäu ñòa lyù. Baèng caùch keát hôïp 
ArcGIS Pro SDK for .NET vôùi ArcPy, chuùng ta coù 
theå môû roäng chöùc naêng cuûa extension vaø taïo ra caùc 
coâng cuï tuøy chænh maïnh meõ. 

Baøi baùo naøy taäp trung vaøo quy trình xaây döïng       
extension trong ArcGIS Pro baèng caùch söû duïng ArcGIS 
Pro SDK for .NET vaø ArcPy. Chuùng ta seõ khaùm phaù 
caùc böôùc thieát keá giao dieän, vieát maõ tuøy chænh vaø trieån 
khai extension. Baøi baùo cung caáp höôùng daãn chi tieát 
vaø ví duï thöïc teá ñeå giuùp chuùng ta hieåu roõ caùch taän 
duïng söùc maïnh cuûa ArcGIS Pro SDK for .NET vaø 
ArcPy ñeå xaây döïng caùc extension tuøy chænh ñaùp öùng 
yeâu caàu ñaëc thuø cuûa ngöôøi söû duïng trong ArcGIS Pro. 

Quy trình taïo extension trong ArcGIS Pro söû 
duïng ArcGIS Pro SDK for .NET vaø ArcPy 

Theo ESRI [2], ñeå taïo ñöôïc moät extension trong 
ArcGIS Pro, ta caàn laøm caùc böôùc sau: 

 Chuaån bò moâi tröôøng phaùt trieån: Caøi ñaët ArcGIS 
Pro (töø phieân baûn 3.0, ArcGIS Pro ñaõ coù tích hôïp saün 
ArcPy), Visual Studio vaø ArcGIS Pro SDK for .NET. 

Thieát keá giao dieän ngöôøi duøng: Söû duïng ArcGIS 
Pro SDK for .NET vaø coâng cuï Visual Studio ñeå thieát 
keá giao dieän ngöôøi duøng cho extension. Ñieàu naøy 
bao goàm vieäc taïo caùc baûng ñieàu khieån, nuùt, hoäp vaên 
baûn vaø caùc yeáu toá giao dieän khaùc. 

Vieát maõ tuøy chænh: Söû duïng ngoân ngöõ laäp trình 
C# vaø ArcGIS Pro SDK for .NET ñeå vieát maõ tuøy 
chænh cho extension. Ñieàu naøy bao goàm xöû lyù söï kieän 
töø giao dieän ngöôøi duøng, taïo vaø quaûn lyù caùc lôùp, lôùp 
ñoái töôïng vaø caùc taùc vuï phaân tích. 

Tích hôïp vôùi Arcpy: Söû duïng arcpy ñeå xöû lyù döõ 
lieäu ñòa lyù vaø thöïc hieän caùc taùc vuï phaân tích. Coù theå söû 
duïng arcpy ñeå truy xuaát vaø chænh söûa döõ lieäu, thöïc hieän 
phaân tích khoâng gian, taïo baûn ñoà vaø nhieàu taùc vuï khaùc. 

Trieån khai extension: Xaây döïng vaø trieån khai ex-
tension ñeå söû duïng trong ArcGIS Pro. Quaù trình naøy 
bao goàm taïo teäp tin môû roäng (.esriAddinX) vaø caøi ñaët 
extension vaøo ArcGIS Pro. 

Caøi ñaët moâi tröôøng phaùt trieån 
Tröôùc tieân, ñeå caøi ñaët ñöôïc ArcGIS Pro, ngöôøi 

söû duïng caàn coù moät taøi khoaûn ArcGIS Pro hoaëc        
ArcGIS Online, vôùi möùc giaù 100$/naêm hoaëc duøng 
thöû 21 ngaøy. Khi coù taøi khoaûn roài, ta coù theå ñaêng 
nhaäp vaø tìm ñöôøng link caøi ñaët treân trang chuû cuûa 
ESRI [4]. Ñeán ñaây, ngöôøi söû duïng caàn ñaêng nhaäp 
taøi khoaûn ArcGIS Pro/ArcGIS Online ñeå ArcGIS Pro 
coù theå chaïy ñöôïc vaø söû duïng cho caùc böôùc sau. 

Vôùi Visual Studio, ngöôøi söû duïng coù theå choïn 
boä Visual Studio Community 2022 hoaøn toaøn mieãn 
phí vaø coù theå deã daøng tìm thaáy treân trang https://vi-
sualstudio.microsoft.com/vs/ cuûa MicroSoft. 

Sau khi caøi ñaët xong Visual Studio, ngöôøi söû 
duïng coù theå choïn extensions ñeå caøi ñaët baèng caùch 
tìm ñeán “Extensions/Manage Extensions”, tìm vaø caøi 
ñaët ArcGIS Pro SDK for .NET vaø ArcGIS Pro SDK 
for .NET (Utilities). 

Söû duïng ArcGIS Pro SDK for .NET vaø ArcPY 
ñeå xaây döïng Extension trong ArcGIS Pro 

m HOAØNG ANH ÑÖÙC, LEÂ VAÊN HÖNG, NGUYEÃN THÒ HÖÕU PHÖÔNG 
Khoa Coâng ngheä thoâng tin, tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa Chaát, Haø Noäi, Vieät Nam

Toùm taét 
Baøi baùo khaùm phaù vieäc keát hôïp ArcGIS Pro SDK for.NET vaø ArcPy ñeå môû roäng khaû naêng cuûa ArcGIS 

Pro, phaàn meàm GIS haøng ñaàu cuûa Esri, thoâng qua vieäc taïo caùc extension tuøy chænh. Vôùi ArcGIS Pro 
SDK for .NET, nhaø phaùt trieån coù theå söû duïng ngoân ngöõ C# ñeå taïo giao dieän ngöôøi duøng vaø maõ hoùa caùc 
tính naêng rieâng bieät. ArcPy, moät thö vieän Python, cho pheùp thöïc hieän caùc chöùc naêng phaân tích ñòa lyù 
phöùc taïp. Baøi baùo ñöa ra höôùng daãn veà vieäc thieát keá giao dieän, vieát maõ C# tuøy chænh vaø trieån khai caùc 
chöùc naêng ArcPy vaøo extension. Söï keát hôïp naøy mang laïi moät neàn taûng linh hoaït cho nhaø phaùt trieån ñeå 
taïo ra caùc coâng cuï tuøy chænh hieäu quaû, ñaùp öùng nhu caàu cuï theå vaø môû roäng tieàm naêng cuûa ArcGIS Pro.
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Thieát keá giao dieän ngöôøi duøng vaø vieát maõ          
tuyø chænh 

Ñeå thieát keá giao dieän cho extension trong         
ArcGIS Pro, chuùng ta caàn taïo moät project môùi, vôùi 
template laø “ArcGIS Pro Module Add-in”, vôùi ngoân 
ngöõ söû duïng C# (Xem Hình 1). Sau ñoù chænh söûa ñeå 
Module naøy coù theå hieän leân trong ArcGIS döôùi daïng 
coâng cuï thoâng thöôøng, baèng caùch thay ñoåi caùc tham 
soá ôû theû <modules> trong file Config.daml cuûa       
Project vöøa taïo, theâm caùc nuùt chöùc naêng vaø maõ 
nguoàn C# (neáu coù). Luùc naøy, khi ta build project seõ 
taïo ra 1 coâng cuï trong muïc “ArcGIS Pro Extension” 
nhö Hình 2, khi baám vaøo nuùt “ArcGIS Pro Button” seõ 
thöïc thi ñoaïn leänh maø nhoùm taùc giaû ñaõ ñöa vaøo. 

Tích hôïp vôùi ArcPy 
ArcPy laø moät coâng cuï maïnh meõ trong vieäc xöû lyù 

döõ lieäu khoâng gian. Trong nghieân cöùu naøy, taùc giaû 
ñaõ söû duïng ArcPy ñeå taïo moät cô sôû döõ lieäu maãu 
ñöôïc taùch töø cô sôû döõ lieäu goác, ñöôïc söû duïng ñeå 
ñaùnh giaù nguy cô chaùy röøng baèng kyõ thuaät hoïc saâu. 
Döõ lieäu naøy ñaõ ñöôïc taùc giaû söû duïng trong nghieân 
cöùu tröôùc ñaây [3,4].  

Ñeå laøm ñöôïc ñieàu naøy, thö vieän ArcPy ñaõ ñöôïc 
söû duïng thoâng qua ñoaïn maõ nguoàn:  

Sau khi taïo thaønh coâng, chöông trình cuûa Tool 
ñöôïc xaây döïng töø ArcGIS Pro trong file “Create 
data.pyt” ñöôïc goïi ra thoâng qua maõ nguoàn C# cho 
nuùt leänh “ArcGIS Pro Button”. Keát quaû cuûa chaïy ex-
tension ñöôïc tích hôïp trong nuùt leänh treân ñaõ taïo ra 
file csv goàm coù 226 baûn ghi (30% cuûa 755 baûn ghi) 
nhö trong Hình 3. 

 Keát luaän 
Trong baøi baùo “Söû duïng ArcGIS Pro SDK for 

.NET vaø ArcPy ñeå xaây döïng extension trong ArcGIS 
Pro”, chuùng ta ñaõ khaùm phaù caùch keát hôïp hai thö 
vieän maïnh meõ: ArcGIS Pro SDK for .NET vaø ArcPy. 
Ñieàu naøy cho pheùp chuùng ta môû roäng khaû naêng cuûa 
ArcGIS Pro, moät coâng cuï phaân tích vaø tröïc quan hoùa 
döõ lieäu ñòa lyù phoå bieán. 

Baèng caùch söû duïng ArcGIS Pro SDK for .NET, 
chuùng ta coù theå taïo caùc extensions cho ArcGIS Pro 
baèng ngoân ngöõ laäp trình C#. SDK cho pheùp chuùng ta 
töông taùc tröïc tieáp vôùi giao dieän vaø döõ lieäu trong ArcGIS 
Pro. Tuy nhieân, ArcGIS Pro SDK khoâng theå truy caäp 
moät soá tính naêng phaân tích ñòa lyù maø ArcPy hoã trôï. 
Beân caïnh ñoù, ArcPy laø thö vieän Python cuûa ArcGIS 
giuùp taïo ra caùc coâng cuï phaân tích döõ lieäu ñòa lyù phöùc 
taïp. Ñieàu naøy giuùp taêng cöôøng khaû naêng phaân tích 
cuûa ArcGIS Pro, nhöng ArcPy khoâng theå töông taùc 
tröïc tieáp vôùi giao dieän ngöôøi duøng cuûa ArcGIS Pro. 

Baèng caùch keát hôïp ArcGIS Pro SDK vaø ArcPy, 
chuùng ta coù theå taän duïng öu ñieåm cuûa caû hai, taïo ra 
caùc extension maïnh meõ cho ArcGIS Pro. Cuï theå, 
chuùng ta coù theå taïo ra caùc giao dieän ngöôøi duøng tuøy 
chænh vôùi ArcGIS Pro SDK vaø sau ñoù söû duïng ArcPy 
ñeå thöïc hieän caùc hoaït ñoäng phaân tích ñòa lyù phöùc 
taïp. Trong töông lai, phöông phaùp naøy seõ môû ra cô 
hoäi môùi ñeå môû roäng khaû naêng cuûa ArcGIS Pro vaø 
taïo ra caùc coâng cuï ñòa lyù môùi maïnh meõ hôn. 

 Lôøi caûm ôn 
Nghieân cöùu naøy ñöôïc taøi trôï bôûi Tröôøng Ñaïi hoïc 

Moû - Ñòa chaát trong khuoân khoå ñeà taøi NCKH soá T22-
04 cuûa ThS. Hoaøng Anh Ñöùc chuû nhieäm: “Nghieân 
cöùu xaây döïng extension trong moâi tröôøng ArcGIS 
Pro phuïc vuï ñaùnh giaù nguy cô thieân tai döïa treân 
phöông phaùp hoïc saâu”. 

Taøi lieäu tham khaûo 
1. ESRI. “Using ArcPy in ArcGIS Pro: A Python Module 

for Geospatial Data Processing.” 2019. Available: [Online]. 
Accessed on: Jan. 1, 2023; 

2. ESRI. “Creating Extensions in ArcGIS Pro:       
Step-by-Step Guide.” 2020. Available: [Online]. Accessed 
on: Jan. 1, 2023; 

3. ESRI. “Getting Started with ArcGIS Pro: Installation 
Guide.” 2021. Available: [Online]. Accessed on:       
Jan. 1, 2023; 

4. H. A. Ñöùc, L. V. Höng, P. H. Lôïi, “Nghieân cöùu 
öùng duïng phöông phaùp hoïc saâu trong ñaùnh giaù nguy cô 
chaùy röøng, aùp duïng thí ñieåm cho moät tænh mieàn nuùi Vieät 
Nam,” Ñeà taøi Nghieân cöùu khoa hoïc  caáp Cô sôû, Maõ soá 
T19-01, Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát, 2019; 

5. H. A. Ñöùc, “ÖÙng duïng Deeplearning trong döï baùo 
chaùy röøng,” Taïp chí TN&MT, vol. 12, no. 314, pp. 53-55, 
2019. ISSN 1859-1477.n

Hình 1: ArcGIS Pro Module Add-in 

Hình 3. Keát quaû file ñaàu ra sau khi chaïy Extension 

Hình 2. Giao dieän Add-In töï taïo cuûa ArcGIS Pro 


