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TOM TAT

Chi tiéu thudc nd tinh toén 1a chi | phi thudc nd can thiét dé pha v& mét don vi thé tich (hay khéi lugng) dat
da (hodc khoang san) theo yéu cau muc dich cta cong tac nd. Khi tién hanh cong tac n6 min ¢ mo 16 thién
chuan bi dat da cho may xtc, thi "chi tiéu thudc né tinh todn la chi phi thuéce né can thlet de phd vé mot
don vi thé tich dat da nguyeén | khéi véi mike @6 ddp vér (MBDV) yéu cau". Chi tiéu thuoc né phi hop duoc
xdc dinh trén co s¢ loai da, céu tric khéi d4, loai chat nd, cac thong s6 khoa nd nd min, phuong phép nd
min vi sai chiéu cao tang, vat liéu bua, ... va dac biét la dong bo thiét bj khai thac cling nhu kich thudc cuc
da yéu ciu cua khau khoan nd min khi khai thac va ché bién da. Nghién ciru nay tap trung vao lya chon
phuong phap xac dinh chi tiéu thudc nd pht hop véi diéu kién mo dia chat, ddng bo thiét bi khai thac va
ché bién (dap nghién) cua cac mo d4. Bén canh dé, giam rii ro mat an toan va 6 nhiém moi trudng cho cac
mo da VLXD trén dia ban tinh Ha Nam.

Tur khoa: M6 da VLXD; déac tinh co 1y da; khe nirt trong khéi d4; chi tiéu thudc nd; Ha Nam.

1. it véan dé

Cong tac khai thac da 1am vat liéu xay dung (VLXD) c6 d6 cting 16n khong thé tach va xuc tryc tiép ma
phai sir dung cong nghé khoan - né min dé dap vo dat da. Cong nghé khoan - nd min sir dung vt liéu nd
cong nghi¢p (VLNCN) pha v& da dat d4 v6i gia thanh thap va hiéu qua hon nhiéu so véi cac cong nghé pha
Vo dat d4 khac. Tuy nhién sir dung VLNCN mot cach hop 1y va hiéu qua cho cong tac pha v dat d4 bang
n6 min véi nhitng didu kién, tinh chat co 1y dat d4, dic diém dia chit khac nhau van chua dwoc giai quyét
thoa dang. Bac thu tinh Ha Nam c6 dléu kién dia hinh chii yéu 1a nti da voi phan theo hé thong dut gy va
ubn nép séng Pay. Cing v6i sy phat tr1en cong nghiép - xay dung, nganh cong nghiép khai thac da VLXD
va d4 1am xi mang phat trién, nén nhu cau VLNCN sir dung cho nganh nay kha 16n.

Thuyc trang cua viéc xac dinh cac chi tiéu thude nd trong ho chiéu nd min hién nay chi dya trén thong
sb cua do cung dat da f) (twong dong véi gidl han bén nén) va diéu kién dia chit thiy van (DPiéu kién dia
chét thiy van chi dung trong lya chon chung loai VLNCN dé su dung), con mot loat cac chi s6 khac cua
dia cht chua duoc dé cap nhu d6 gidi han bén kéo, mirc dd nit né ctia khdi da, dic diém ciu trac cia khdi
d4, kién tao, dic diém vo phong hoa, dac diém tan kién tao; dic diém cac qua trinh dong luc (Tét ca cac chi
sO nay déu tac dong truc tiép dén hiéu suit hiru ich cta cong nang VLNCN). Theo thyc té thi cong nd min
(sir dung VLNCN) thi céc dinh mirc kinh té - k§ thuat trong sir dung VLNCN 1a cong cu phuc vu quan 1y
nha nudc vé sir dung VLNCN, duogc cép 6 tham quyén ban hanh va hién nay chi dya trén mot chi s6 do
cling dit d4; dong thoi cac chi tiéu do6 dugc xéac dinh déi v6i phuong phap sir dung VLNCN n6 min tirc
thoi, da lac hau so v6i phuong phap n6 min hién nay 14 nd vi sai qua hang/vi sai qua 10 qua hang/vi sai toan
phian; dinh mtc nay mang tinh tong thé trén ca nudc, nén cac chi tiéu dinh muc kinh té - k thuat khong sat
v6i didu kién dia chét riéng ciing nhu cong nghé nd min thyc té trén timg mo6 cua timg dia phuong.

Dé c6 co so day du vé khoa hoc phuc vu xay dung dinh murc kinh té-k§ thuét trong sir dung VLNCN
trén dia ban tinh Ha Nam, bai bao “Xac dinh chi tiéu thuéc nd phu hop trong khai thac da lam vat li¢u xay
dung trén dia ban tinh Ha Nam” giai quyét bai toan yéu cau thyc té ciia dia phuong trong xac dinh céac chi
tiéu dinh mirc tir quan 1y dén thiét ké va san xuat nganh cong nghiép khai thac khoang san da VLXD ¢ Ha
Nam néi riéng va & Viét Nam néi chung. Noi dung ctia nghién ctru gom: Panh gia dia chit cac nhém mo
da trén dia ban tinh Ha Nam; Danh gia cong nghé khai thac va chi tiéu thudc nd sir dung trén cac nhém moé
da tinh Ha Nam; Nghién ctru lya chon cong thirc xac dinh chi tiéu thudc nd phtt hop cho cac nhom mo da
tinh Ha Nam va D& xuét nd min thyc nghiém xéac dinh chi tiéu thuc nd phi hop cho nhom cac mo da tinh
Ha Nam.

* Tdc gia lién hé
Email: nguyenanhtuan@humg.edu.vn
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2. Nghién ctru lyra chon cong thire xac dinh chi tiéu thudc nd trén mé da
2.1. Co so xdy dung, chon cong thirc xdc dinh chi tiéu thudc no trén mo da

N6 min 14 sir dung nang luong dung thudc nd dé pha v dat da ctimg duoc sir dung pho bién trong nhiéu
linh vue nhu giao thong, thuy loi, x3y dung va déc biét la nganh Khai thac mo6 véi mét khoi lugng l6n. Khi
khai thac nhitng khoang san c6 ich bang phuong phap 19 thlen hay ham 10, hau hét déu gap dat da co do
kién c6 £ = 6+14, va 70% khoang san can pha vo (ma chu yéu pha v bang n6 min). Chi tinh rleng nganh
Khai thac m6 19 thién, dé lay duge mot tan than can phai pha v& 8+10 m? dat d4 ctng, dé san xuat duoc 1
tan ximang cling phai pha v& 1 tan d4 voi. Pé dat san luong d6 phai pha v& hang tram tri¢u m3 dat da.
Trong san xuit mo 1§ thién phai qua cac khau cong ngh¢ chinh khoan n6 min, xtc boc, van tai, gia cong
ché bién. Tuy thudc vao hé thong khai thac, phuong phap md via, dong b thiét bi, yéu cau muc dich nd
min ma trong cong ngh¢é san xuit mo 16 thién c6 cac dang cong ngh¢ n6 min: N6 min dinh hudng, nd min
budng hay n6 min lam toi d4t d4 ... Trong cac cong nghé nb min noi trén thi n6 min bang 16 khoan 16n thing
dung hay nghiéng dé pha vo dat d4 trén cac tang 1a phuong phap chu yéu.

Viée st dung thudc nd 6 cac mo khai thac 16 thién ¢ nude ta tir nam 1960 dén nay, do trong nudc da bt
dau san xuét duoc mot ) loai thudc nhii twong nhu EE-31, NT-13, ANFO chiu nudc va cac loai thude
khéng chiu nudc: ANFO thuong, AD-1, Zerndgranulit 79/21 va mot s6 loai thude khac nén xu hudng & cac
mo cha yéu chuyén sang tiéu thu cac loai thudc do Viét Nam san xuat. Viéc sir dung thudc n6 do Viét Nam
ngdy cang nhiéu dit ra cho ching ta hai van dé dang quan tim:

+ Thir nhét 1a tinh nang ky thuft va nhiimg déc tinh nang lugng cua chat n6 cy thé Ve nhiét lugng nod,
mat d9, kha nang cong nd va stc cong pha, kha ning kich nd 6n dinh va tdc do kich nd, dd bén nudc, do
bén hoa - 1y...

+ Thir hai 12 gia thanh thudc nd, nghia 14 phai tinh todn xem thudc nd sir dung c6 loi vé kinh té sau khi
d3 can nhic vé ky thuat.

Viéc lua chon chit nd si dung & cac mo 19 thién trong thoi gian qua hau nhu chua c6 su tim hiéu so sanh
than trong cac vAn dé néu trén nhu: viéc dung thube nd nodi dia va nhép ngoai chua c6 co sé so sanh day
du, chua chu y dén ty 1¢ thude nd, viée tinh toan ty 1¢ chi phi phuong tién nd theo ty 1¢ thube nd (trudc day
van cho ty 1¢ 7+10%) chua duge chu y, vi vay | két qua khong dung voi thyc té. Ngoai ra viéc tinh toan quy
d6i thube nd trong qua trinh st dung cting 1a van dé chua dugc cac mo quan tdm, chua dua trén co s¢ khoa
hoc, vi vay két qua tinh toan théng s va chit lugng nd khong theo ¥ muon.

Véi su thay d6i vat lidu n6 ding & cac mo 16 thién da dan dén viéc thay d6i vé cong nghé nd min, tinh
toan thong so va xac dinh hiéu qua kinh té k§ thuat ctia cong tac nd min. O cac mo, tir viéc str dung phuong
tién n dién (vdi kip dién tc thoi hay vi sai) thuan tay hoic két hop dién véi day nd da chuyen sang dung
hé théng day truyén tin hiéu n6 véi kip nd tic thoi (hay vi sai). Cac phuong tién méi nay dau tién dugc
nhdp tur Uc sau do 1a tur An Do, hién nay phuong tién nd phi dién Viét Nam da ty san xuit duoc. Phuong
tién nd méi gdbm co: HE thong day truyen tin hiéu nd so cap (tir may khoi nd dén dau bai nd) va thir cap
(truyén tin hiéu nd giita cac 16 khoan, truyen tin hiéu nd dén timg moi nd dat trong 16 khoan).

bay la gia tri phai tim dé tinh toan thiét ke ban dau hay tién hanh nhimg vu nd dau tién trong diéu kién
cu thé theo yéu cau myc dich cua cong tac ) ‘min. Mot so tac gia khac, thuong coi day la chi tiéu thubc nd.
Chi tiéu thude nd tinh toan la chi phi thude né can thlet dé pha v& mot don vi thé tlch (hay khéi luong) dat
da (hodc qudng) theo yéu cau muc dich ciia cong tac nd. Nhu vay tuy thude vao yéu cau muc dich ctia cong
tac n0 ma don vi can tinh dé pha v& c6 th nguyén khéc nhau la don vi do thé tich, dién tich, hay chiéu dai.
Vi du: Khi tién hanh cong tac nd min & mo 1 thién chuén bi dit d4 cho may xuc, ta ¢c6 dinh nghia: chi tiéu
thudc nd tinh toan 1a chi phi thudc nd can thiét dé pha vo mot don vi thé tich dat da nguyén khdi v6i mie
do dap vo (MBDV) yéu cau, ky hiéu la q, thr nguyén la kg/m3 hay g/m3 Tuy theo yéu cau va myc dich
clia cong tac nd vé thanh phan c& hat, tinh chat co 1y ctia dbi tuong can nd ma gia tri cua chi tiéu thude nd
tinh toan khac nhau.

Dé pha v& mot thé tich dat da dén d6 cuc nhat dinh can | phai chi phi m6t néng luong nhit dinh. Mudn
taing MPBVcan phai tang chi phi nang luong riéng tie 1a s6 nang luong can thiét dé pha vo mot don vi thé
tich dat da. Bép vo dat da bang nd min thi chi phi nang luong riéng duge thé hién qua chi tiéu thube nd. Vi
viy co rét nhleu yéu té anh huong den chi tiéu thude nd nhu yéu t6 vé méi trudng tién hanh cong tac nd,
loai chit nd su dung, cac thong so nd min va hé thong khai théc,... Dat biét 1a MPDV dét da yéu cau.

Yéu t dic trung vé mdi truong tién hanh cong tic nd 1a tinh chat cta dat d4. Nghién ctru nhiing tinh
chit ctia d4t d4 dé hoan thanh phuong phap xac dinh va tinh toan chi tiéu thube nd co y nghia rat quan
trong. Dudi day sé& trinh bay mot sb tinh chat co ban clia dat d4 anh huong dén chi tiéu thude nd.

Trén cac mo khai thac 16 thién hién nay st dung nhiéu loai thiét bj khac nhau dé hoan thanh cac khau
cong nghé chinh. Cac loai thiét bi sir dung rat da dang trén cac mo, ching khac nhau vé kich thude lam
viéc, cong suét va co cau tac dung. Dé mo hoat dong nhip nhang, phat huy tdi da cong suat cia thiét bi
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trong ting khau cin phai c6 su hop 1y giita hai khau cong nghé lién k& nhau va trong toan by day chuyén.

Trong khai thac m6 16 thién may xuic la thlet bi chu dao trong dong b thiét bi sir dung trén mo. Mot
trong nhing yeu t6 gy anh huong dén niang suat may xtc la cong tdc nd min, cy thé 1a: Kich thuéc c& hat
va sy dong déu ciia nd; Do bang phang clia nén tang sau khi nd min; Kich thude dbng da sau khi n6. Dya
trén co so 1y thuyét, két qua nd thyc té cua cac cong trinh nghién ctru ta da tong hop lai nhitng yéu t6 anh
huong tdi chi ticu thudc nd. Mot cach tong quat ta c6 thé nhan xét cac yéu té anh huong dén chi tiéu thude
no co the dugc phén dugc phan 1am 2 nhom:

Céc yéu tb c6 tinh thay d6i lién tyc va anh huong tryc tiép dén chi tiéu thude nd la:

- Tinh chat co 1y cua dat d4, dugc dic trung boi hé sé do kién ¢b f va do nut né cua dat.

- Yéu cau vé MPPBV, tirc 1a thanh phan ¢ hat ctia déng da nd, duge dic trung bang kich thudc trung
binh cua cuc da.

Cac yéu t ¢6 anh hudng dén chi tiéu thudc nd & mirc dd nhét dinh, tuy thudc vao diéu kién nd cu thé la:

- Loai chét nd su dung.

- Phuong phap diéu khién nd.

- Cong ngh¢ - k¥ thuat khi tién hanh cong tac nd.

2.2. Phwong phdp xdc dinh chi tiéu thuoc né hop ly

Trén thé giéi va Viét Nam cac nha khoa hoc dd danh nhiéu cong trinh nghién ctru vé chi tiéu thude nd
trén ca phuong dién 1y thuyét va thuc nghiém. Cac cong trinh nghién ctru chu yéu duge tong hop nhu sau:

- Phuong phap xac dinh theo kich thudc c¢& hat yéu cau (Kuznetsov);

- Phuong phép xac dinh theo kich thudc ¢ hat yéu cau (B.N Kutuzov);

- Phuong phap xac dinh theo kich thude ¢ hat hop 1y;

- Phuong phap xac dinh theo nang luong chit nd (I.P.Oxanhit va P.X. Mironov);

- Phuong phap xac dinh chi tiéu thudc nd theo quy ludt phan b c& hat ddng da nd min;

- Phuong phap xac dinh theo chi tiéu thudc nd chuan (V.V. Rjevxki).

Dé c6 thé xac dinh duge chi tiéu thube nd hop 1y trong diéu kién nd cu thé, xac dinh chi tiéu thudc nd
hop 1i khi nd min khai thac da VLXD, ta cén xem xét day du cac yéu t6 va mirc d6 anh hudng ciia né.

Céc yéu td anh hudng truc tlep, chu yéu nhat la:

- Pic tinh nang lugng chét nd.

- Tinh chat co 1y cua dat d4.

- Mrc @6 dap vo.

- Céc théng s nd min.

- Bao v¢ moi truong sinh thai.

Miic d6 quan hé ciia ting yéu t6 dén chi tiéu thudc nd co khac nhau. Can ctr vao tinh chit d6 ta c6 thé
phéan chia thanh hai nhém.

Nhom 1: Céc yéu t6 anh huong co sy thay d6i lién tuc, c6 ¥ nghia la khi thay d6i gié tri cua yéu t6 anh
huong thi gia tri cua chi tiéu thube nd ciing thay doi. Cac yéu t6 d6 ta coi nhu bién s6 cua ham sé chi tiéu
thube nd, gom:

+ Cac yéu t dic trung cho moi truong dat da nd nhu do kién cb f, 4 nit né cua nd, mat do dat da.

+ Mt do dap vd, dugc dic trung bang kich thudc trung binh (duong kinh trung binh) ciia cuc d4 trong
dbng da sau nd min.

Nhém 2: Cac yéu t6 anh hudng co su thay doi it, c6 nghia 1a thay doi gia tri didu kién cua yéu t6 thi gia
tri cua chi tiéu thudc nd chiu anh hudng trong mot khoang nhét dinh. Cac yéu t6 nay dugc tinh dén nhu mot
hé s6 anh hudng, bao gom:

+ Loai chit nd su dung khac véi chét nd 1éy lam tiéu chuén;

+ Céc phuong phap diéu khién nd;

+ Cac théng s6 nd min;

+ Mtrc d6 tac dong moi truong.

O trén ta d3 néu cac nhom yéu té anh huéng dén chi tiéu thude nd, vé mat Iy thuyét ciing nhu thuc té
mirc 6 anh hudng ciia cac yéu td nay c6 khac nhau.

Néu nhu chi tiéu thude nd 1a mot ham s Y thi cac yéu t6 anh huong 1a nhimng bién s6 xi, Xa,... C6 thé
biéu dién ham s6 d6 dudi dang:

Y =f(x1, x2,....) (1
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Chi tidéu
thutic nd
q

Hinh 1. So @6 minh hoa ham sé chi tiéu thudc né g va cdc yéu té anh huong.

Trong d6: x;, x> la cdc bién s6; ki, ko.. La cac hé so S anh huong

Phuong phép xac dinh chi tiéu thudc n6 gom

a. Chi tiéu thudc nd phu thudc vao yéu cau cua cong tac nd min

Muc dich cua cong tac nd min l1a dap vo dat da tir nguyén khoi thanh nhitng cuc c6 kich thude theo yéu
céu clia cong tac xuc béc, van tai, nghlen sang,... Doi voi mo khai thac da VLXD kich thude cuc d4 yéu cau
phu thudc chu yeu vao cong tac nghién sang.

b. Chi tiéu thudc nd phu thudc vao do kién cdf

Tinh chat co 1y cuia dat d4 dwoc dic trung bang hé sb d6 kién cd f. Hé s6 do kién cb tang thi gia tri chi
tiéu thudc nd tang.

¢. Chi tiéu thude nd phu thudc vao khdi lugng riéng cia dat da

Doi v6i cac mo khai thac dd VLXD cta Viét Nam, khoi lugng riéng cua dat da trung binh 1a 2,6 t/m’.
Qua két qua nghién ctru ly thuyét va két qua nd thuc nghiém nhan thay khi khéi luong riéng ciia dat da ting
thi chi tiéu thudc nd tang va nguoc lai.

d. Chi tiéu thudc nd phu thudc vao loai thude nd sir dung

K& dén anh huong cta loai chat nd str dung ta nhan véi hé s6 chuyén doi thude nd thuc té sir dung.

e. Chi tiéu thudc nd phu thudc vao két cau luong thude

Qua két qua thyc nghiém va théng ké sb liéu tai mot s mo khac nhén thay cac phuong phap diéu khién
nd ap dung déu giam duoc chi tidu thude nd so véi phuong phap nd tic thoi voi lugng thude tap trung, do
d6 heé s ké dén phuong phap diéu khién nd k <1, cu thé nhu sau: k = 0,85 + 0,9 khi né min vi sai phi dién;
k=0,8 +0, 85 khi nd min vi sai phi dién véi két cdu luong thuoc phéan doan. He s6 ké dén phuong phap
diéu khién nd thay doi tir 0,8 + 0,9 tiy thudc vao phuong tién nd sir dung va két cau cua luong thude trong
16 khoan.

f. Anh hudng ciia cac thong sb nd min

Anh huéng cua cac théng sb nd min dén chi tiéu thube nd ciing nhu anh hudng chi tiéu thude nd dén
mbi trudng sinh thai khong c6 quan hé tryc tiép, chi xéc dinh thong qua cac bién phap ki thuat - cong nghé,
va do d6 khi Iyra chon gié tri chi tiéu thube nd hop 1y, cac yéu t6 trén khong thé hién trong tinh toan.

Nhu vay, phuong phéap xac dinh chi tiéu thude no két hop giita Iy thuyét va thuc nghiém néu trén da thé
hién duogc tinh wu viét nhu sau:

- Phuong phap xdy dung c¢é cin cir khoa hoc phut hop véi Iy thuyét vé pha v& dit da bang nd min va phu
hop véi két qua nghién ctru clia nhiéu tac gia trong va ngoai nudc.

- Ban chat cua phuong phéap di thé hién mot cach cu thé cac yéu t6 1ay lam bién sb, cac yéu té anh huong
khong lién tuc da dua vao hé s0, gia tri cac hé s6 duoc xac dinh béng thyc nghiém.

Cbng thire tinh chi tiéu thude nd hop 1y dap ing dugc cac yéu cau, myc dich khac nhau cuia cong tac nd
min nhu khi thay ddi ¢& hat ciia dong da nd, thay doi tinh chét co 1y dét da, diéu kién nd .v.v. Cong thirc
cling dugc thiét lap tr diéu kién thuc t& ciia Viét Nam nhu loai chét nd sir dung, két qua nhiéu vu nd cia
mot s6 mo khai théac da VLXD.

3. Nghién ciru cac yéu té anh hwéng dén xac dinh chi tiéu thude nd phir hop cho cic nhém mé da tinh
Ha Nam

Tir cac nghién ciru cac yéu t anh hudng tdi chi tiéu thude nd, nhom nghién ctru da phén tich va lya chon
nhém céc cong thire xac dinh chi tiéu thue nd phit hop cho cac nhém mo da tinh Ha Nam trén co s sau:

3.1. Piéu ki¢n dia chdt ddc trung cic nhém mé da trén dia ban tinh Ha Nam

Tinh Ha Nam nam vé phia Tay Nam mién tring Ha Noi, mot phan nho phia Tay Bic tinh thugc déi Ninh
Binh, c6 mat khong day du cac tram tich tir co dén tré, gdm cac bién chét tudi Proterozoi; trim tich luc
nguyén, tram tich carbonat tudi Trias va cc trAm tich b roi hé B¢ tir. Trong nhoém khoang san vat liéu xay
dung, tinh Ha Nam c6 phong phu d4 voi, sét xi mang va sét gach ngoi.
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Trén c& so két qua do v& ban d6 dia chat 1:50.000 nhom to Tan V€ - Lac Thuy, khu vyc nghién ctru 19
ra trén mat chu yéu 14 cac trim tich cua hé tang Dong Giao, h¢ tang Tan Lac va cac trim tich Dé tir doc
theo thung ling va ven song, co tudi tir Mezozoi dén Pé tr. Vé mat kién tao, doc theo dut giy phat trién
cac nép uon kéo theo, do qua trinh xam thyc boc mon ma phia Tay Bac va Bong Nam 16 cac da c6 hon
(T1tl), phan trung tam 10 cac da cua hé tang Pong Giao (T2dg). Phan canh nép uén sat dut giy thuong déc, cang
xa dut gdy vé phia Dong Bic goc doc cua da giam (45-50°). Trong khu vic nghién ciru phat trién nhiéu hé thong
dut gy nho nam trong hé thong dut gy phuong tay bac d6ng nam ven ria phia tdy dong bang Bic Bo. Put gay
¢6 phuong Tay Bic - dong nam, mit truot nghiéng vé Dong Bic, goc doc 55-60°, canh nang phia Dong Bic,
canh ha phia Tdy Nam. Cac dé thudc canh ha c6 goc ddc 70-80°, cac d4 thudc canh nang goc dbc giam dan tir
50-60°. Cac d4 16 gin song P4y bao gdm d4 voi hé tang Dong Giao c6 goc dbe 45-50°.

* Khu Kim Bang

Céc thanh tao dja chit khu Thanh Liém duoc cu thanh boi cac tram tich luc nguyén, carbonat co tudi
tir Mesozoi dén D¢ tir va dwoc phén chia thanh cac phan vi nhu sau: Hé tang Tan Lac (T Lotl), h¢ ting Dong
Giao (T2adg), hé tang Song Boi (T2-3 sb), he tang Sudi Bang (T3n-r sb); cac tram tich Dé tir gdbm: hé ting
Vinh Phic (Q13 vp), hé tang Hai Hung (Q21-2 hh) va h¢ tang Thai Binh (Q23tb).

Hé tang Téan Lac c6 thanh phan thach hoc chu yéu cua hé tang bao gom: cat két hat min trung, mau xam-
Xam nau tim xen bot Kkét, sét két, chuyen 1én bot Kkét, sét két, cat két mau xam, xam luc, xen it 16p sét Két
silic dang soc dai, phan 16p mong. Hé tang Pong Giao véi cac tap da voi phan 16p day dén dang khdi, mau
xam, xam tring dén xam den.

Céc mo va diém mo d4 déu phan bd trong hé ting Pong Giao, da voi c6 mau tring, tring xam dén xanh
den. Tai ddy quan sat thay cu trac nép 16i kha rd véi truc nép ubn 1a dut giy Song Pay chay qua, mé Thung
Trang thudc canh bén, mé Thung HAm ndm trén canh con lai cua nép 16i. Nhin chung, da voi bi ntrt né
manh do hoat dong cua dut gay.

S6 biia Schmidt thay doi tir 48-64 bua trong cac thanh tao Pdng Giao, tuy nhién s6 bua ting dan khi mau
sdc cua da voi dam dan lén.

* Khu Thanh Liém

Céc thanh tao dia chit khu Thanh Liém 16 ra chu yéu la cac tap da voi he tﬁng D@)ng Giao, ching 16
thanh nhiéu dai kéo dai theo phuong Tay Béc - Pong Nam. Thanh phan cha yéu 1a da voi phan 16p mong
mau xam, xam sim dén xam den, vét v& sic canh. Doi chd quan sat thiy da vai silic ¢6 cac mach calcit
nhiét dich nho tir 0,5 cm dén > 1cm xuyén 1én theo mit cac khe nirt. D4 c¢6 cau tao phan 16p trung binh dén
day, cau tao don nghiéng, goc ddc thay ddi tir 30-50°, d6i khi 65-70°. Tai khu vuc Thanh Liém, da xdy dung
thong thudng c6 tai nguyén trit lwong 16n. Chung xuét 16 rong rdi & cac xa Thanh Thuy, Thanh Téan, Thanh
Nghi, Thanh Hai va thi tran Kién Khé.

Trén co s& phan loai nhém mé theo linh vuc sira dung va diéu kién dia chit cho phép dé xuét 1dy mau
thi nghiém cho tirng nhom mé nhu sau (20 mé da cho 2 khu vuc sau):

+ Khu vye Kim Béang: tap trung vao 3 kiéu mo dic trung d6 1a mo da voi lam vat lidu xdy dung thong
thuong, mé da voi xi ming, mo sét xi mang. O ddy, chii ¥ do cdu tric dia chat khu vuc 1a nép 16i nén c6 thé
bd sung ldy mau thém cho 1-2 mé da dé dbi sanh giira hai canh cua céu trac nép 16i.

+ Khu vye Thanh Liém: Do khu vuc ¢6 cdu tric dac trung 1a don nghiéng nén viéc iy miu sé tap chung
vao 3 kiéu mo dic trung d6 1a mo da voi lam vat lidu xay dung thong thudng, mé da voi xi mang, va mo
sét Xi mang.

Bang 1. Bdc tinh co ly da cua cdc mo da lam vat lieu xdy dung thong thuong khu viec Kim Bang

Tai liéu Hé sb Thyc té khao sat
TT Tén cong ty Tén mo Cuong do nén | Hé sb kién 0 leong do I._IF S0
max (MPa) o6 (f) theo nén max kién co
HC (MPa) o
Cty CP Khoang san | Nai  Thung  Ham, N . . .
1 Thing Long Thanh Son 68,99+83,31 7,0+8,5 68 86,51 79
\ Nai  Thung Trung, N N . N
2 | Cty CP Hung Son Thanh Son 85,22+121,51 8,3+10,6 8+10 99,77 9+11
3 | Gty CP Khai thic che | Nai Cong Troi, Thanh | o5 5. 100 13 | §28:924 | 6:8 80,70 7+9
bien d& Minh Son Son
- Nui Dong Quang, N . . n
4 | Cty CP Vinh Son Tugng Linh, Tan Son 62,32+80,04 6+8 6+8 76,94 79
s | Cy CP SX XNK | Nui Con Tram, Tan | sq 0. 4015 6+7 6+8 82,97 7+9
Khoang san Viét San | Son
. Nui Voi, nii Ba Chao, . . N .
6 | Cty TNHH Thi Son Thanh Son (Mo K25) 81,40+102,87 8,0+9,4 7+8 81,34 8+10
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Bang 2. Ddc tinh co ly da cua cdc mo da voi lam xi mang khu vuc Kim Bang

Tai lidu Hé sb Thyec té khao sat
TT Tén cong ty Tén m6 Cudng do nén kHF 5, () | Cungds | Heso
ién co theo nén max kién
max (MPa) 0 HC | MPa) | <b(p
1 Cty CP Xi mang Nui Hong, Thanh 127,49+141,71 12,5+14 8+12 132,32 11+13
Vicem Bt Son Son
2 Cty CP Xi mang Mo dé voi Lién Son, 95,13+136,21 9,5+13,5 8+12 123,93 10+12
Vicem But Son Thanh Son
Bang 3. Bdc tinh co ly da cua cdc mo da sét lam xi mang khu vuc Kim Bdng
Tai lidu Heé sb Thuyec té khao sat
T Tén cong ty Tén md Cuong d5 Heso | () | Cuomgd) | HEso
nén max kién co theo nén max kién
(MPa) 6 HC (MPa) X0)
1 Cty TNHH Thi Son Nui Thung Bo, Lién 66,10 6=7 6 89,56 79
Son
Bang 4. Pdc tinh co ly da cua cdc mo da lam vt liéu xdy dung thong thuong khu vuc Thanh Liém
Tai liu Thuyc té khéo st
N ~ A LA A A ClIGng A A
a A . ., Cuong d6 Hé so H¢ s6 (f) . Hé so
T Tén cong ty Tén mo nén max kién c¢b theo HC dﬁl;l:n kjén
(MPa) (6] (MPa) co (f)
1 Chi nhanh Cty CP Nuai Ong Cy, TT. 68,76+78,12 | 6,97+8,15 6=8 64,47 79
Xay dyng s6 12 Ha Kién Khé
Nam
2 Cty CP Khai thac ché | Nui Thung Bau, TT. | 90,03+157,69 | 8,6+12,7 8+10 100,24 9+11
bién KS Thong Pat Kién Khé
3 Cty TNHH Khai thac Nui Thung dén Ba 66,52+79,06 6+8 6+8 74,91 6+8
da Truong Son Oanh, Thanh Thuy
4 Cty CP Nam Kinh Nui Nam Cong, 68,58+80,31 7+8 8+11 89,28 8+10
Thanh Téan
5 Cty CP DT&PT Bac Nui Hai Ph, Thanh 39,13+67,47 3,9+7,0 8+10 86,35 79
Ha Hai va Thanh Nghi
6 Cty CP VLXD Kha Mo T46 nui Hai Pha, | 67,48+78,08 6+8 6+8 75,50 6+8
Phong Thanh Hai (Cong ty
CP VLXD Kha
Phong)
7 Cty TNHH Tuén Mo T46 nui Hai Phi, | 66,96+80,00 6+8 6+8 82,38 7+9
Muoi Thanh Hai (Cong ty
TNHH Tuén Mudi)

Céc cong tic phan loai va dénh gia tinh chit co 1y gdm: Danh gia dia chit mé d4; Phan nhom cac moé da;
Két qua khao sat, ldy mau, thu thap s6 liéu vé cong nghé khai thac va ché bién, ning suat ché bién ciia cac
mo d4 (20 mo dé vat liéu xay dyung); Két qua thi nghiém tinh chét cac mau d4 trén ting khac nhau: 20 miu;
Két qua thi nghiém tinh chét co 1y d4 bd sung: 20 mau.

Tréan co s& phan tich diéu kién mo dia chat va cong nghé khai thac, nhom nghién ciru da théng nhét lya
chon 20 mo da (c6 phu luc kém theo) trén dia ban huyén Thanh Liém va huyén Kim Béng, tinh Ha Nam
dai dién cho cac nhom moé da dién hinh trén dia ban tinh Ha Nam dé trién khai thuc hién cong viéc "Xac
dinh chi tiéu thudc nd phu trong khai thac da lam vét li¢u xay dung trén dia ban tinh Ha Nam". Cac nhém
da dac trung la da voi lam xi mang, voi — dolomit lam VLXD, d4 sét, dac trung cho 4 loai hinh khai thac
da trén dia tinh 1a: khai thac da voi lam xi mang; khai thac da sét xi mang, khai thac da voi lam VLXD
thong thuong va khai thac d4 dolomit. Mit khac qua quan 1y, theo ddi, S& Cong Thuong nhan thiy 20 mo
nay cho thiy chi tiéu thudc nd thuc té (qt) thép hon hodc cao hon rit nhiéu so vé6i chi tiéu trong thiét ké
(qtk) duoc phé duyét vi vay da dé xuét Hoi dong lwa chon khao sat, nghién ctru dé lam rd sy thay ddi va
blen dong chi tiéu thude nd duoc sir dung tai cdc mé noi trén. Trén co s¢ d6 nhém nghién ctru da thu thap
$6 liéu co 1y d4 va khao sat bd sung, tinh toan chi tiéu thudc nd mdt cach toan dién cho cdc cum mo nay
dua trén cong nghé va ddng bo thiét bi khai thac thuc té cac mo dang ap dung dé 1am rd cac yéu té anh
huong chu quan va khach quan.

Trong chuong 1 da phan tich va danh gia tong quan vé tham do, khai thac va ché bién da vat liéu xay
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dung thong thuong, da voi lam nguyén lidu san xudt xi mang va da sét trén dia ban tinh Ha Nam. Bén canh
6, chi tidu chat lugng d4 voi duge khao sat 1y mau va danh gia bo sung cho timg moé trong nhém moé dic
trung. Cac cAu trac 16n va nhom cac moé dic trung dugc phan loai theo diéu kién dia chat, khu vuc phén bo,
loai da cling nhu cong suit ctia cac mo duge phan tich gidi thigu.

Cong ngh¢ khai thac da voi, da sét 1am vat liéu xay dung, hay lam nguyén li¢u san xuit xi mang nhin
chung dugc sir dung pho bién 1a phuong phap khoan nd min. Hau hét cac mo da trén dia ban tinh Ha Nam
da duoc thiét ké theo hé thong khai thac (HTKT) theo l6p biang vén tai tryc tiép, HTKT 16p xién xtic chuyen
va HTKT 16p xién cit tang nho chuyén tai bang ning lugng nd min. Qua thuc té khao sat cho thiy, cac
nhém mo st dung phuorng phap khai thac 16 thién vé6i cac so dd cong nghé khac nhau nhu HTKT theo lop
bang van tai tryc t1ep, HTKT 16p xién xtic chuyen va HTKT theo 16p xién chuyén tai bang nang luong nd
min dugc str dung phd bién. Tuy nhién, van con ton tai mot sé mo ap dung HTKT 16p xién chuyén tai biang
niang lugng nd min phd bién & giai doan dau xay dung co ban mo voi dong bo thiét bi khac nhau khong
gidng theo dang ky thiét ké mo (c6 thé do thay ddi theo thoi gian khu hao, sira chita mua sam thay thé
moi...).

3.2. Hién trang cong nghé khai thdc tai mo da tinh Ha Nam

a. Hién trang hé thd'ng mo via

Céc mé khu vyc huyén Kim Bang va huyén Thanh Liém tinh Ha Nam déu 1a cac mo nai d4 cao, doc
dia hinh phén tan. Trong thiét ké hau hét cac mo sir dung h¢ thong khai thac 16p xién gat (xtc chuyén) va
16p bang van tai tryc tiép. Nén cong tac mo via hau hét phai lam cac tuyén dudng di chuyén thiét bi, duong
van tai tryc tiép, bat ngon va xén chan tuyén cho cac mo.

Nhung qua d4nh gia hién trang khai thac thyc té trén mo, co nhimg moé tuan thu hé théng cong tac mo
via da thyc hién, con phén 16n cac mo chua thuc hién xay dung cac hé thdng mé via theo cac phuwong 4n
HTKT da lya chon. Mot 50 mo khong xay dung tuyen duong 1én noi, cong nhan va thiét bi lam viéc trén
sudn nai rat nguy hiém. Mot sé mo dang cai tao tuyén duong di chuyén thiét bj dé chuyén dinh hinh theo
hé thdng khai thac xtc chuyén (gat chuyén).

b. Hién trang HTKT

Trong giai doan thiét ké khai thac, hau hét cac mo déu lya chon HTKT khau theo 16p xién xtc chuyén
(gat chuyén) toan bo mo, hodc hé théng khai thac 16p béng, hodc hé thdng khai thac hdn hop (phan trén ap
dung HTKT khau theo 16p xién xtic chuyén (gat chuyén), phan duoi ap dung HTKT khau theo 16p bang vat
tai tryc tiép trén ting. Chiéu cao tang khai thac 10m (mot sé mo chiéu cao tang nho hon tir 8-10m).

Nhung hién trang kiém tra thyc té trén mo mo, chi mot vai mé ap dung HTKT 16p bang vén tai truc tiép,
con phan 16n cac moé ap dung HTKT khau theo 16p xién van chuyén bang ning lugng nd min khéng hinh
thanh céac tang khai thac, dt da dugc khoan nd vao sudn tang, dat dé roi truc tiép xudng bii xtc dudi chan
ni, mot vai moé ap dung HTKT khau theo 16p xién xtic chuyén va gat chuyén dwoc hinh thanh trong giai
doan cai tao mo.

c. Hién trang Dﬁng bo thiét bi

Hau hét cac moé da VLXD thong thuong ¢ tinh Ha Nam st dung da lam vat liéu xay dung thong thuong
nén cong tac khai thac, ché bién trén mo trai qua cac khau: khoan nd, xac bdc, van tai, va nghién dap phan
loai. Cac mo sir dung cac may khoan c6 dudng kinh tir 90mm dén 150mm, may xtic c¢6 dung tich gau xuc
1,2 m3 dén 3m3, 6 t6 tai trong 10 tin dén 32 tan, cum nghién sang ché bién dam bao duong kinh d4 cho
phép dau vao dao dong tir 600mm ti 900mm.

Can cu vao thoi gian ton tai mo, kiéu mé va cong sut mo, kich thude khai truong, theo Phan loai mo
clia vién si V.V. Rzevski, cac mé d4 voi & Ha Nam déu duge xép vao loai rét nho va nho. Can cir vao HTKT
thi cac mo str dung HTKT theo 16p xién, vén chuyen da bang nang lugng n6 min; HTKT theo 16p xién, xtic
chuyén bang may xtc; HTKT khau theo 16p bang, van tai truc tiép.

V6i 4 loai hinh cng nghé khai thac mo néu trén dugc ap dung véi quy mo, cong suét khai thac khac
nhau kha nhiéu. Vé co ban ching ta c6 thé phan thanh 3 loai hinh cong nghé khai thac nhu sau:

- Cac mé 4p dung cong nghé khau theo 16p bang, van tai truc tiép;

- Cac mo ap dung cong nghé khai thac hdn hop, phan trén ap dung HTKT c6 xtc chuyén, phan dudi ap
dung HTKT 16p bang van tai truc tiép;

- Cac mo ap dung cong nghé khai thac ban co gidi hodc khai thac thu cong, khai thac theo 16p xién cat
tang nho hodc 16p xién khau theo kiéu tu do.

Qua phan tich hinh hinh khai thac cta cac mo da trén dia ban tinh Ha Nam, phan tich va danh gia cac
cong nghé khai thac dang ap dung c6 thé rat ra nhiing két ludn cu thé sau :

- Céc mo d4 khai thac phuc vu san xuét xi ming, mic du s6 mé khong nhiéu nhung chiéu trén 30% san
lugng dé cua tinh. Trén cdc mo ndy céc qua trinh san Xuét duoc co gidi hoa cao; thiét bi khoan xdc va van
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tai hién dai, dong bo thiét bi va sy phdi hop trong dong bo thiét bi tuong ddi hop 1y, dam bao hoan thanh
ké hoach san lugng ctia nha may xi mang.

- Con lai con khoang 70% san luong da cia tinh hang nam cung cap cho nganh xay dung, giao thong va
thuy loi, tuy nhién cac mo da khong duoc dau tur thich dang vé k¥ thuat va cong nghé. Trén cac mo6 nay chu
yéu ap dung cong nghé véi HTKT khiu theo 16p xién chuyén tai bang n6 min hoic ket hop gitra chuyen tai
bang nd min hoic két hop gilta chuyén tai bang co giéi. HTKT khéu theo 16p xién cit ting nho rat phu hop
v6i cac md cd qui mo san xuat nho nhung rat khé thuc hién trong thuc té do viée duy tri mat tang nho rat
phirc tap va kho khan. Can tiép tuc nghién ctru hoan thién HTKT khau theo 16p xién cét tang nho dé ap
dung véi cac mé c¢6 qui mo san xuat nho.

- HTKT khéu theo 16p xién chuyén tai bang né min cit tang 16n c6 su hd trg ciia thiét bi co gidi rat co
trién vong vi no c6 kha niang cho san lugng 16n (5-6 1dn so véi khi cit ting nho ¢ cung chiéu dai tuyén
khai thac); kha ning duy tri mit ting d& hon; cong tac t6 chirc khong phic tap do sir dung céc lai bua khoan
nho dap khi nén hay dép thuy Itrc ¢6 tinh co dong cao, lam viéc ¢6 hidu qua trong didu kién dia hinh phtrc
tap va chat choi.
3.3.Thuc trang cong nghé khai thac tdi cong tic khoan né min, chi tiéu thuéc no

Trong khai thac d4, khoan — nd min la khau dau tién trong qua trinh cong nghg, chat lugng ciia né anh
huong nhiéu dén hiéu qua cta nhitng khau tiép theo va cudi cung anh huong téi hidu qua khai thac noi
chung. Do d6, trudc hét phai hoan thién c6ng ngh¢ khoa n6 min dé khai thac hi¢u qua va an toan hon.

Nhirng mo ¢6 cong suét 16n, cac mo da cung cip nguyén lidu cho nha may san xuét xi mang chu yéu sir
dung 16 khoan c6 dudng kinh 100-150mm. Nhitng mo nay 6 kha ndng nang cao hiéu qua nd min néng cao
trinh d6 co gioi hoa cong tac khai thac n6i chung va khéu nb min noi riéng. Cong ngh¢ khai thac mo nay la
hé thong khai thac 16p bang, xuc bdc truc tiép va d& dang ning cao cong sudt mo véi chi tiéu thudc nd sir
dung 6n dinh va nho.

Nhirmg mo6 ¢6 quy md duong kinh 75-102/105mm véi dong b6 thiét bi nho gon linh hoat va nang suét
cao. Cong tac nd min hiéu qua dap ng tot c& hat ddng d4 nd min theo yéu cau, phu hop voi thiét bi nghién
sang & mo twong ng vai chi tiéu thude nd thap. Tuy nhién, quy mé mot dot nd khong 16n, anh huong t6i
hiéu qua khai thac ndi chung ctia mo.

Con nhirng m6 quy mo nho, khai thac theo 16p xién khong van tai trén tang, str dung niang luong chat nd
dé hat toan bo dat da xudng chan tuyén va tién hanh xuc bdc & chan tuyén. Nhimg mo dang nay thuong st
dung dong bo thiét bi nho, duong kinh 16 khoan 32-42mm va 90- 105mm ; quy mé mét dot nd nho, khong
¢6 kha nang nang cao ning suét ciia mo. Thuc chét, hiéu qua cong tac nd min trong nhirng truong hop nay
duogc danh gia thap va khong dam bao an toan trong qua trinh khai thac.

Hi€u qua cong tac khai thac ¢ cac mo da 6 lién quan mat thiét dén chat lwong nd min va phuong tién
n6 sir dung, so do nd va phuong phap n6 min ap dung, cac thong sb nd min tinh toan khi 1ap ho chiéu dé
dam bao nang cao hi¢u qua né min giam thiéu tac dong dén moi truong khi nd min.

Vé chit né sir dung 6 cdc mé tinh Ha Nam chu yéu cho céac 18 khoan kho 1a Anfo, AD1, Sofanit déu
do Viét Nam san xuit. Cac chat n6 co thanh phan don gian, cong suét thudc nd trung binh va gia thanh
thap, rat phii hop v&i cac mo khai thac d4 c6 16 khoan dudng duong kinh 16n, trong diéu kién 16 khoan
khéng c6 nudc.

Dbi véi cac 15 khoan trong dat ¢a ngdm nudc (16 khoan c6 nuéc): sit dung chu yéu chat nd 6n dinh nuéc,
d6 1a cac chat nd nhii tuong do Viét Nam san xuét nhu NT-13, EE-31, ...cac loai chit nd san xuat tai nha
may, duoc dong goi phu hop véi duong kinh 16 khoan theo yéu cau.

Vé phuong tién n6 dugc su dung trén cac mo da trén dia ban tinh Ha Nam, gdm 3 phuong phap khoi nd
lwong thudc:

- N6 min dién, gdm kip dién, day dién ngudn dién, dung cu do va kiém tra;

- N6 min bang day no, gdm day nd va phuong tién lam n6 day nd (kip nd thuong, hoic kip dién);

- N6 min phi dlen gom hé thdng diéu khién nd, hop ddu chum.

Vé cic thong so no min trén cic mo da trén dia ban tinh Ha Nam dac biét la chi tiéu thuoc no Sau khi
chon dugc chat nd, phwong tién nd va phuong phap nd min phit hop, can tinh toan cac thong sé nd min hop
ly.

Nhu ta biét ¢ 2 loai théng s6 n6 min:

- Céc thong sb mang 16 khoan, dugc xac dinh can cr vao tinh chét co 1y dat d4, cac yéu tb ciia Hé thong
khai théc, nhung chu yéu xuét phat tir dudng kinh 16 khoan. Trinh tu xac dinh cac thong s6 1a duong kinh
16 khoan (d), quong can chan tang (W), khoang cach giita cac 15 khoan trong hang (a), khoang cach gitra
cac hang 15 khoan (b), chiéu sau khoan thém (Lkt).

- Cac thong s6 cua lugng thude no c4c thong sb cua luong thudc nd duge xac dinh trén ¢ sé chi tiéu
thube nd q (kg/m3) Chi tiéu thudc nd phu thudc vao tinh chét co 1y va do nut né déat da, phuong phap no
min, cac thong sb nd min va loai chit nd sir dung, yéu cau kich thudc cuc da dap va. Tir chi tiéu thude nd
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(q) ta xac dinh lugng thudc nd nap cho mot 16 khoan (Q), chiéu cao cua cot thude nd (Lt), chiéu dai bua
thuc té (Lb).

Nhin chung, nhung thong s6 nd min cac mo dang st dung tuong dbi day du va phu hop. Tuy nhién viée
sir dung dé 1ap ho chiéu nhiing bai nd cu thé thi chua hop 1y. Nhirng thong s6 mau duoc dua ra chi thich
hop v6i nhirng diéu kién dic trung chung ctia mo, con khi 1ap ho chiéu can phai cin ctr vao loai dat da, didu
kién khai thac cu thé ¢ tung khu vuc cua mo.

W NO KRG

CHI TIEU THLX

Hinh 2. Biéu do tong hop chi tiéu thudc né sir dung va tinh todn cua mot 6 doanh nghiép trén dia ban
tinh Ha Nam (tir 2015 den thang 5 nam 2021)

Viée sir dung VLNCN tai cac mo khai thac VLXD va cong trinh xay dung déu c¢6 nhiing dic tinh chung
cu thé. Véi viée st dung VLNCN dé phé v& dat da lam VLXD va dat da xay dung cong trinh, hoac muc
dich str dung loai d4 d6 lam nguyén liéu ddu vao cho cac san pham khac nén tiy thudc vao cong doan ché
bién tiép theo cua cong nghé, da lya chon k¥ viéc diéu chinh thong sb ky thuat nd min, lam sao dat dugc
kich c& da pha ra phu hop véi muc dich st dung. Ttr muc tiéu riéng nhu da néu, viéc tinh toan ngoai cac
cong thire chung, da xét téi cac hé sé thuc nghiém dé diéu chinh thong sé k¥ thuat cua chi tiéu thude nd.
Nhom dé tai nghién ctru d3 lwa chon cac cong thirc tinh toan theo nguyén 1y chung ciia né min boc dat da
trén mé da VLXD dé tinh toan va diéu chinh theo dic thu riéng cua cac phuong phap nd cho khai thac da
lam vét liéu xay dyng v6i HTKT va ddng bo thiét bi va tinh toan dé xuat ra cic bang thong s k§ thuat
khoan n6 min.

4. Nghién ciru dé xuit xac dinh chi tiéu thudc nd phix hgp cho cac nhom moé da tinh Ha Nam

Trén co so ly thuyet xay dung céc cong thirc xac dinh chi tiéu, thong s6 k¥ thuat trong st dung vat liéu
nd coéng nghiép. Qua két qua nghién ctru danh gia ¢ trén cho thay, viéc xac dinh cdc thong so khoan nd min
phu thudc vao rat nhiéu cac yéu td: ty nhién, ki thuét, kinh té. N6 1a mot ham nhiéu bién can phai xac dinh
mot cach day du dé tinh toan chinh xac cac thong s6 nd min cho cac mo da VLXD tinh Ha Nam.

Céc chi tiéu thong s6 k¥ thuat sir dung VLNCN dbi voi cung loai d trén cac mo co day chuyén cong
ngh¢ khai thac khac nhau (Ddng b thiét bi khai thac) va muyc dich khac nhau (san xuit xi mang, san xuat
da VLXD, san xuét da nhan tao, ....) cling khac nhau.

V6i cac phuong phap phan tich va lwa chon céc cong thire xac dinh chi tiéu thude nd cho cac mo dé tinh
Ha Nam nhém nghién ctru tinh chon dugc chi tiéu thude nd theo cac phwong phap cua B.N Kutuzov va
L.P.Oxanhit va P.X. Mirénov dugc nhém nhém nghién ctru dé nghi 4p dung.

4.1. Chi tiéu thz;tﬁ'c {15 xdc dinh theo B.N Kutuzov
Chi tiéu thudc n6 dugc xac dinh theo B.N Kutuzov, day la cong thie thuc nghiém:
q =0,13.74. Y/ (0,6 + 3,3.107%.d,d,) ( ) kpy, kg/m?

Trong d6: ya- Dung trong dét da, tm’; £ — Hé ) do kién cq theo M.M. Pr6todiaconop; do- Kich thudc
trung binh cta cac khoi nut né (theo do nut né, phan 16p cua dglt da), m; di- Buong kinh lugng thude, mm;
dep- Kich thudce cuc da 16m nhat cho phép, m (theo dong bo thiét bi khai thac, nghién dép); ktn — HE s6 quy

595



doi :[hu(’)cr nd theo nhiét lwong nd (kha nang cong nd) }(TN = Qu/Qr; Qch- Nhiét luong nd cua thube r}é
chuan (Lay Zernogranulit hodc graménit 70/30 lam chuén, Qe = 1000 keal/kg; Qr- Nhiét lugng cua thudce
no st dung trong thuc té (Anfo: Qr = 890 kcal/kg.

4.2. Chi tiéu thuéc né xdc dinh theo I.Ph. Oxanhit va P.C. Mirénop
= kg/m®
U= kigeneo ke & ‘ o
Trong d6: Ki — Cac h¢ so diéu chinh: (i = 1,2,3,...,n); K; — Hi¢u chinh v& cong suat thuoc nd k; =
1

(‘P ch-Vch

s )3, ©Ocn > @¢ - Tuong Gmg 12 mat do thude nd chuédn va thue ké kg/m3; vy, , v, - Tuong Gng 1a tbc

1

d6 kich né cia thubc né chudn va thuc ké m/s; k, = (%)2 ~ higu chinh vé dudng kinh lugng thude chuin
t

(den, = 225mm) va thyc té; Ks — Higu chinh vé s6 mat tw do: k3 = 1 khi ¢6 2 mat tw do, ks =2 khi ¢ 3 mit
tu do; K4 - Hiéu chinh v€ hudng 160 khoan: k4 = 1 khi 10 khoan song song, ks = 0,7 khi qré quat; Ks — Hi¢u
chinh vé s6 hang min: ks = 0,81 khi n<3, ks = 0,7 khi n>3; ¢, - Hing s0 dap v& chuan m?%j; e, — Nhiét

lwong riéng ca thube nd chuan: 4,19.106j/kg; ki, = ki; k¢, —Hé s6 chuyén déi thudc nd theo nhiét luong
tn

né; d,p, = (0,15 + 0,2)VE — Kich thude trung binh hop 1y, m; E — dung tich gau xtc, m®.

Qua nghién ctru, danh gia va khao sat thuc té, nhém nghién ctru Iya chon 2 cong thirc trén dé tinh toan
do cac cong thirc nay c6 tinh kha thi, da tham s6 dau vao dé cho ra két qua tinh toan sat voi thuc té (c6 tinh
dén céc yéu t6 dic trung vé mirc d6 nirt né, phan 16p, tinh chét co 1y dat d4, yéu cau muc do dap v dat da,
anh huong cua loai thude nd sir dung,...), phit hop véi diéu kién ctia cac mo da trén dia ban tinh Ha Nam.

4.3. Xdc dinh chi tiéu thuéc né né phit hop cho cdc cum mé dd tinh Ha Nam

Véi cac phuong phép phan tich va lya chon cic cong thirc xac dinh chi tiéu thude nd cho cum cac mo
da tinh Ha Nam nhom nghién ctru tinh chon dwoc chi tiéu thude nd theo cac phuong phéap cia B.N Kutuzov
(Hinh 3) va I.P.Oxanhit va P.X. Mirénov (Hinh 4) nhu trong Bang 5.

o TINH TOAN CHi TIEU THUOC NG MO DA TINH HA NAM

—- deps=0,7m, d0=0.3, A&t 44 nhim 1
== dops0 7m.d0=0.5, J41 da nham 2
== dcps0.7m.d0=07, 8t d4 nhom 3
gm0, T, d0=1. 48t 44 nhom 4
0.55

= o o

o F=y w

[=] () [=]
1

i

]

Chi tiéu thudc nd q, kg/m3

-]
w
o
\
\

0.30

025 r + - - - - i
4 5 B 7 =3 9 10 11 12

B¢ kién co dat da (f)

Hinh 3. Moi quan hé giita chi tiéu thuoc né va dé cvmg cia dd nhém I, IT 111
va IV khi kich thudc cuc da cho phép dep < 0,7m ap dung cho cum mo da tinh Ha Nam (Bdng 5)
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Hinh 4. Méi quan hé giita chi tiéu thuéc né va dé cimg ciia dd nhém I, IT 111 va IV khi kich thuée cuc da
cho phép dep <0,9m ap dung cho cum mo da tinh Ha Nam (Bang 5).

TiNH TOAN CHI TIEU THUGC NE MO 014 Tited HA NAM

o
—- depwd 2m{E=1, 203}, 00-0.3, Gt A rdm L
+ o deps ImiE=1,3m),d0m05, 6ht 4 hom 2
- depsD 2m3; 7. g4t da nham 3
— dep ImiE=1, =, Al A nbim &
o7
m
E oe
&
=
&
“a
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o4
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06 kién cd dat da (f)

Hinh 6. Méi quan hé giita chi tiéu thude né va do cimg cia da nhém 1, II, ITT va IV khi kich thurde cuc dd
cho phép tinh theo dong bé mdy xiic hiéu qua dcp < 0,2m dp dung cho cum mo da tinh Ha Nam (Bang 5).

TINH TEOAN CHI TIEL THUGE NG M3 BA TiNH HA NAM

0.60
—=- Ocps0 28miE=Im3), d0ad 1, dé 8 nhom 1
31,0005, di 84 nhies 2
=3m3,d0=07, die Ak nhém 3
0.5% =— sl HmiE=Im3}001. d8t d nhom 4
a.50
E 0.45
o
i
o
g 040
w
&
F]
s
= 035
2
=
©.30
]
.25 e
Sz
W
| i
0.20
4 L & 7 8 ] 10 1 12

©6 kign cd dit da if
Hinh 7. Méi quan hé giira chi tiéu thuéc né va dp cimg cia da nhom I, I1 111 va IV khi kich thuée cuc da
cho phép tinh theo dong bé mdy xiic hiéu qua dep < 0,28m dp dung cho cum mo da tinh Ha Nam (Bdng 5)
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Két qua tinh toan chi tiéu thudc nd trong Bang 3.4 dugc tinh toan (1) theo B.N Kutuzov va (2) theo
LP.Oxanhit va P.X. Mir6nov. V6i duong kinh 16 khoan dk = 110 mm; trong lugng thé tich dat da gama =
2,6 t/m*; Thuoc n6 ANFO; SO mit thoang 2; SO hang min <3.

Bdng 5. Két qua tinh todn chi tiéu thuéc né phit hop cho cum cdc mé da tinh Ha Nam

Chi tiéu thude no q (kg/m?) véi mirc | Chi tiéu thudc nd q (kg/m?) véi mirc do dap
d6 dép vd (1) dep - Kich thude cuc v& (2) dep- Kich thude trung binh hop 1y cia
Nhém doom £ da lér.n, nh?lt chp phép (thgp dong by | c& da yéu cau cua may xuc xtic dugc hiéu qua
dat da @ thiet bi khai thac, nghién dap) (E — dung tich gau xtic, m%)
dep<0,7m dep <0,9m ‘(lg’: lfgnzl?)“ dep < 0,28m (E=3m’)
5 0,340 0,316 0,288 0,206
6 0,357 0,332 0,305 0,218
I 0,3 7 0,371 0,345 0,324 0,231
8 0,384 0,356 0,344 0,246
9 0,395 0,368 0,368 0,263
7 0,409 0,38 0,368 0,263
8 0,423 0,393 0,395 0,282
I 0.5 9 0,436 0,406 0,427 0,305
10 0,447 0,417 0,464 0,331
11 0,458 0,425 0,508 0,363
8 0,462 0,429 0,464 0,331
9 0,476 0,443 0,508 0,363
1 0.7 10 0,489 0,455 0,534 0,381
11 0,501 0,465 0,593 0,424
12 0,521 0,484 0,628 0,449
8 0,521 0,484 0,593 0,424
9 0,537 0,500 0,628 0,449
v 1 10 0,551 0,513 0,624 0,448
11 0,564 0,524 0,711 0,508
12 0,577 0,537 0,762 0,544

Chii thich: Cic nhoém dat da I, 11, III, IV dugc phan loai trén co s 2 tiéu chi chinh: f— Hé sé d¢ kién
¢b theo M.M. Protodiacondp (f= 6,/100 v6i o, Gng sudt khang nén mot truc cta dé, kG/cm?); do- Kich
thude trung binh cta cac khdi nirt né (theo do nirt né, phan 16p cua dat da), m; dep- Kich thude cuc d4 1on
nhét cho phép, m (theo dong b thiét bi khai thac, nghién dap).

Bdng 6. Phdn logi nhom ddt dé va mé ta theo cdu tric ciia logi dd

Nhém T Heé s6 d6 kién cb (f) theo
d4t da M té logi dd M.M. Protodiacondp
I D4 sét, da phién sét, d4 voi c6 nit né manh do dut gay va vo 5-9
nhau, phan 16p méng. ]
Da voi, da d6lomit c6 cau tao phan 16p va nirt né trung binh, da .
I LA 1A X b 7+11
c6 phan 16p mong dén trung binh.
111 Da voi, da dolomit, phan 16p dang khdi, niit né trung binh. 812
v P4 voi phan 16p dang khoi, day, it nlit né. 8+12

5. Két luan va kién nghi

Céc noi dung va két qua nghién ctru dugc dya trén quan diém ké thira cong nghé k¥ thuat tién tién trong
khoan nd min trén cac mo dé trong va ngoai nudc va van dung va sang tao trong diéu kién khai thac mo da
cua tinh Ha Nam. Tt nhitng thyuc trang vé cong nghé khai thac d@ VLXD néu trén, viéc nghién ctru dic tinh
co 1y da bién dong theo chiéu sau/tién trinh khai thac nhu d¢ cing dét da, hé thong khe nit hinh thanh va
phat trién trong moi trudng khéi d4 cho tung diéu kién mo dia chit 1a co s khoa hoc dé tinh toan lya chon
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céc thong s6 khoan nd min phu hgp ma dic biét 1 chi tiéu thude nd vao ning cao hiéu qua khai thac nhu
hiéu qua khau khoan nd min, giam chi phi khoa nd tng véi chi tiéu thudc nd phi hop véi diéu kién cac cum
mo tinh Ha Nam. Bén canh d6, giam rti ro mét an toan trong trong khai thac dé lam VLXD ¢ tinh Ha Nam.

Két qua khao sat cho thay tinh chat chét co 1y da khi 1dy mau va thi nghiém bd sung phu hop voi bao
céo dia chit cia mo. Tuy nhién d6 phan lop va niit né ctia kh6i d4 thay doi theo chiéu su/cao & cac khu
vure khac nhau trong cung mot mo. Do moi mét khu vuce trong cung 1 mo cling ¢6 ¢ d cing (f) va do nirt
n¢ (do) khac nhau va trong cung 1 khu vyc cua mo cling ¢6 sy thay d6i theo thoi gian, theo do sau khai
thac. Nén mot mo c6 thé c6 nhiéu chi tiéu thude nd khac nhau & cac khu vuce d4 ctng va nut ne khac nhau.
Day la két luan quan trong ciia dé tai khi chi ra cic nguyén nhan chinh lam thay di chi tiéu thudc n thyc
té so v6i chi tiéu dugc cap trong thiét ké co s¢ ban dau. Do d6 lwgng thudc nd hang nim néu cip theo chi
tiéu ¢ dinh trong thiét ké co s& ban dau thi lugng thude nd dugce cép cho cac nam déu bang nhau mic du
moi nidm khai thac & mdi khu vuc c6 khac nhau c6 d6 ctg, d6 niit né khac nhau,... vi vay sé khong sat véi
thyc té cia mdi nam, c6 thé ¢ nam thira hodc thiéu thude nd.

Nhoém tac gia dé tai klen nghi thay d6i cach tinh toan luong thudc nd str dung hang nim cta timg mo
dya trén chi tiéu thude nd dugc xéc dinh theo dinh ky hay tién trinh khai thac phu hop véi cac bién dong
dia chit, ddng b thiét bi va yéu cau thay doi ctia san pham d4 dap tmg yéu cau thi trudng dau ra.

Céc mo can ctr vao ké hoach khai thac hang nam dé xac dinh cu thé tinh chit co Iy da tig khu vyc lam
co so xac dinh chi tiéu thude nd va lugng thude nd trong nim d6; Can clr vao bang phan loai 4 nhom da
theo tiéu chi do cimg (f), mirc d6 nut né (do) va ngudn gde cac loai da (tén) va phuong an khai thac ctia
timg don vi mo cu thé; Tir d6 tra ciru két qua tinh chi tiéu theo bang/biéu do, va khoi luong khai thac timg
khu vuc ctia don vi dé xac dinh luong thudc nd can sir dung hang nam sat voi diéu kién thuc té.
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ABSTRACT

Determining Suitable Powder Factor For Construction Materials
Of Quarries In Ha Nam Province

Nguyen Anh Tuan'?*, Pham Van Hoa?, LeVan Quyen?, Pham Van Viet?, Tran Dinh Bao!?,
Tran Quang Hieu"2, Nguyen Dinh An"?, Le Thi Thu Hoa?, Nguyen Duyen Phong?, Khuong The Hung?
! Innovations for Sustainable and Responsible Mining (ISRM), Hanoi, Vietnam
2 Hanoi University of Mining and Geology

Powder factor is the amount of explosive (kilogram) to the total amount of rock blasted (cubic meter) to
develop a scale which some use to develop a blast design. This system is called a powder factor design
approach, and it is an extremely poor approach to designing a blast. The powder factor is a useful tool for
economic analysis but is a poor tool for the design of blasts because powder factor varies based on: rock
type, rock structure, type of explosive, blast configuration, hole-to-hole timing, row-to-row timing, bench
height and stemming materials. However, strength of the rock and rock structure in the rock mass are the
basic parameters determining the powder factor in quarrying technology. This study focuses on selecting a
method for determining powder factor suitable to geological mine conditions, synchronizing mining and
processing equipment for clusters of quarries. Besides, reducing the risk of unsafety in quarrying for
construction materials in Ha Nam province.

Keywords: Quarry; Material properties; Discrete fracture network (DFN); Powder factor; Ha Nam.
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