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(ING DUNG HOC MAY TRONG DU BAD NGUY CO XAY RA THIEN TAl

LE VAN HUNG
Khoa Céng ngh¢ Théng tin, Truong Dal hoc M6 - Dia chét

Bai bdo trinh by tong quan vé img dung hoc may dy bio nguy co xdy ra cdc thién tai nhwr trugt I&r dit, chdy
rimg :’h Il quét, nhim gidm thiéu thi¢t hai do thién tai giy ra. Dy bdo thién tai Ia mdt thich thirc phirc tap,
yéu ciu xir Iy va phéan tich mdt lwgng 16m dir li¢u da ngudn va da chidu. Cdc nghién ciru gin diy cho thiy
sy virgt trdi cua cidc md hinh hoec may so véi cdc phuwong phap truyén thong. Mic di con nhié¢u thach thie,
nhung v&i sy phit trién ciia cdc phwong phdp hoc mdy va thu thip dir li¢u k§ thuét s6, chiing ta c6 thé xdy
dung cidc md hinh dy bdo nguy co xdy ra thién tai ngay cang chinh xdc hon, déng gbép vao cong tac phong

chf)ng thién tai.
Giéi thiéu

Du bao nguy co xay ra thién tai 1a mét cong vi¢e
quan trong d¢ phong tranh va giam thic¢u thi¢t ha
do thién tai gdy ra. Hoc mdy 1a k¥ thudt giap may
tinh hoc tir dir li¢u va c6 thé dp dung dé phén tich
moi quan hé phirc tap giira cic yéu to anh hudng
vai thién tai. Nhiéu nghién ciru vé ing dung hoc
may trong du bdo nguy co xay ra thién tai da dat
dugc nhimg két qua dang cha y. Cac mo hinh hoc
may da giup nang cao d¢ chinh xdc va tin cay cua
viéc du bdo & nhiéu noi trén thé gidi. Tuy nhién,
viéc nay ciing dat ra nhicu thach thic, bao gom
viéc Iya chon céc yéu to dnh huéng phu hop cho
khu vuc nghién ciru, chat lugng cia dir ligu thu
thap, chét lugng ciia md hinh hoc may va viéc img
dung trong thyc t& khi di¢u ki¢n & khu vure nghién
clru thay do1.
Mt so irng dung hoc mdy trong dy bio
nguy co xay ra thién tai

Trén thé gidi, hoc méay da va dang dugc sir dyng
rong rii trong du bdo nguy co xay ra nhi€u loai
thién tai khic nhau, trong d6 ¢é trugt 16 dat, chay
rimg va 1a quét. Céc nghién ciru da cho thay sy
vugt trdi cua cdc mé hinh nay so v cac phuong
phap truyén thong. :

Hoc may da dugc img dung nhi€u trong dy bdo
nguy co xay ra trugt 1& dat [1-3]2 Pé xdy dung céac
mé hinh dy bao nay, dir li¢u huan luyén chitra céc
thong tin vé dja hinh, dja chat, dat dai, thye vat, thi
tiét va hoat dong cua con ngudi tai khu vire nghién
ctru duge sir dung. Nhitng thong tin nay bao gobm
d6 ddc, do cao, dd cong bé mit, sdng sudi, duong
giao thong, dit gdy, thach hoc, tho nhudng, loai

TU DONG HOA NEAY NAY

(S8 267+268 - Thang 5+82023)

38

ciy trong, sir dung dat, luong mua, do am, nhiét dg
va cdc hoat dong khai thaic mo, xdy dyng dudng,...
tai cac vi tri da xay ra trugt 1o dat trong qua khur.

Mot (rng dung thong dung khac cua hoc may
la dy bdo nguy co chdy ring [4-6]. Vi¢c phat
trién cdc mo hinh hoc may c6 thé dy doan nguy
co chay rimg duya trén dir li¢u huan luyén chira
cac thong tin ve thoi tiét, diac diém dia ly, thyc
viit va hoat dong con ngudi trong khu vire nghién
ciru. Céc yéu to quan trong bao gom nhiét dg, do
am, toc d¢ gio, luong mua, d§ cao, dé doc, cic
chi s6 thuc vat (NDVI, NDWI,...), cac hoat dong
xdy dyng cong trinh, dudng giao thong va khai
thic tai nguyén. Tat ca cac thong tin nay duoc
thu thdp tir cdc vi tri dd xay ra chay rung trong
quéd khir d¢é xay dung cdc md hinh dy bao nguy
co chay rung. ; '

Hoc médy ciing cé thé dugce sur dung dé du doén
kha ning xay ra 1i quét [7,8]. D¢ xay dung cac mo
hinh nay, thong tin vé dic diém dia ly, khi tuong
thiy van, thyc vét va hoat dong ctia con ngudi tai
khu vye nghién clru dugce sir dung trong dir ligu
huan luyén. Nhirng thong tin nay bao gom d9 cao,
d6 dbc, hinh thai mit dat, lugng muwa, dong chay
clia sdng sudi, loai ciy trong, sir dung dat, cdc hogt
dong khai thac ta1 nguyén, xay dyng cOng trinh,
lam dudng,... tai cdc vi tri da xay ra 1 quét rong
qua khur.

Céc buéc xdy dung mo hinh hoc may
trong dur bdo nguy co xdy ra thién tai

Bai todn dy bdo nguy co xay ra thién tai thuong
dugc md hinh héa nhu mot bai toan phan hai 10p

cho cic diém trén ban dd raster ciia khu vuc nghien
ctru: Am (khong xay ra) va duong (da xay ra).
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Xac dinh muc tiéu va
pham vi cua bail toan

Bieu den va truyen
thong ket qua dy bao

Hinh 1. Cdc budc img thuc hién

Dat higu suat
mong muon?

Nhin chung, bai toan irng dung hoc may trong

du bdo nguy co xay ra thién tai bao gdm céc budc
nhu (hinh 1):

Budce 1: Xac dinh muyc tiéu va pham vi cua dy
bao. Day la budc quan trong dé xac dinh Ioan thién
tai can du bao, khu vye nghncn cuu, thot gian va dd
chinh xac mong muén cua dy bao.

Bugc 2: Thu thap va tién xur ly dir li¢u. Day la
budc can thnet dé co dugc cic dir li¢u cho md hinh
du bao, bao gom dir li¢u ve thién tai da xay ra trong
qua khir va cic yéu t6 anh huong dén thién tai. Dir
lidu c6 thé duoc thu théap tir nhiéu nguon khac nhau
nhur anh v¢ tinh, cam bién, khao sat, bao cao, thong
ké,... Dir lidu can duoc tién xir ly dé loai bo nhiéu,
thiéu sot, trung 1ip va dinh dang lai cho phu hop
véi m6 hinh dy bao. Péi véi dir liéu vé thién tai
da xay ra, can phéan chia dir li¢u thanh ha tap: tp
hudn luyén (chiém da so) va tap kiém tra. Tap huin
luyén s€ dugc sir dung dé huin luyén mo6 hinh, con
tap kiém tra s& dugc sir dung dé danh gia higu ni’mg
cua md hinh. Tap huan luyén va tap kiém tra con
duoc bo sung mot sO lurgng tuong (g dir 1i¢u cua
cac diém khong xay ra thién tai.

Buwoce 3: Lua chon va huén luyén mé hinh du
béo. Day la budc ap dung cac thudt toan hoc may
de tim ra moi quan h¢ gxu'a cac dir liéu dau vao va
dau ra. C6 nhiéu loai mo hinh dy béo khac nhau
¢6 thé str dung trong dy bdo nguy co cua céc thién
tai néi trén. Cac thuat toan thudng dugc sir dung la
cdc thudt todn phéin 16p (classification) bao gom:
hoi quy logistic (Logistic chressnon) cdy quyeét

dinh (Decision Tree); cic mo hinh hoc tap thé
(Ensemble Learmg) dua trén cay quyet dinh nhu
Random Forest va Gradient Boosting, Support
Vector Machines; mang no ron nhan tao (Neura]
Networks) va hoc sdu (Deep Lcammg) Cung co
thé sir dt,mg cdc thudt toan toi uu dé toi uu céc siéu
tham s6 (hyperparamcters) cia mo hinh hoc may
dé dat duoc ket qua tot hon.
Buoc 4: I(lem tra va danh gla mo hinh dy béo.
Pay 1a budc kiém tra hiéu suét ciia mo hinh dy bao

Thu thap va tien xur
ly dir lieu

Lya chon va huan
luyén mo hinh

Kiem tra va danh gia
mo hinh

WAW VHAUTURT LR 1EL S—

trén tdp dir heu kiém tra chua dugc Sur
dung trong qua trinh huan luyén. Céac
phuong phap klem tra va danh gia co
thé bao gém kiém tra chéo k- lan (k-fold
cross-validation), gilr lai (hold-out),
kiém tra nhom (bootstrap) . Cac chi so
danh gia c6 thé bao gom d¢ chinh xac
(accuracy), dién tich dudi duong cong
ROC (AUC),...

Buroc 5: B|eu dién va truyen thong
két qua du bao. Day la budc sur dung
md hinh ¢6 hi¢u suat nhu mong muon
dé thanh 1ap ban d6 phin vung nguy co
thién tai cho khu vyc nghién ciu. Ap
d\mg mo& hinh hoc may cho timg diém trén ban do
cua khu vyc nghién ciu su dung dir liéu cua cac
yéu td tai d:em d6 1am dau vao, dau ra cia md hinh
la gia tr) chi sO nguy co xay ra thién tai cua diém.
Sau do, sur dt,mg mot phuong phéap phan loal cac gia
tri nguy co cua toan b khu vyre nghién ciru thanh
nhu.u cap (v1 du: rat cao, ¢ao, trung binh, thap va
rat tha p) va biéu dién bing cac mau sic khic nhau.
Ban do phén vung nguy co nay cin dugc truyén
thong dén cac bén lién quan dé c6 bién phap phong
nglra va giam thiéu thiét hai do thién tai gay ra.

Cu thé hon, quy trinh k¥ thuat xay dung mo hinh
hoc mdy va thanh 13p ban do6 phan ving nguy co
thién tai nhu (hinh 2):

Céc thach thirc trong viéc xdy dung va
sir dung cidc mod hinh hoc may trong du
bdo nguy co xay ra thién tai

Mot sO thach thire trong viéc xdy dung va su
dung cdc mé hinh hoc may du bao nguy co xay ra
thi€n tai nhu sau:

Ve dir lidu cua céc yeu t0 anh huong; Day 1a
thach thirc lién quan dén viéc thu thap, tién xir ly,
lira chon va phan tich cac dir liu lién quan dén
thién tai. Cac yéu to gy ra thién tai la rat da dang,
tir dia hinh, d|a chat, thoi tiét dén sy tac ddng cua
con nguoi va can duge lya chon phu hop va6i khu
vuce nghién ciru. Céac dir li¢u nay cé thé by thiéu
sot, khong chinh xéc hodc khdng d6ng nhat. Cac
dir 1iéu can duoc tién xur ly dé loai bo nhiéu, thiéu
sOt, trung lap va dinh dang lai cho phu hop véi mé
hinh hoc may

Vé mé hinh: Déy la thach thic lién quan dén
vnoc lya chon, huin luyén, kiém tra va danh g1a Cac
mo hinh hoc may. Co6 nhiéu loai md hinh hoc may
khéac nhau cé thé duge st dung cho dy bao nguy co
xay ra thién tai nhung khdng c6 mo hinh nao 1a tdi
wru cho moi truong hop. Vi viy, can phai xay dung
nhneu loal md hinh khéc nhau va lya chon mo hinh
t&t nhat. Cac md hinh hoc may c6 thé bj anh hudng
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DU Iiéu da nguon:
* D0 hitu dia hinh
* DO litu dia chat

* D ligu khi trgng, thuy
van

*  Dir hi¢u ve dat dai

* Do hi¢u ve thyc vat

* Dir li¢u ve hoat ddng cua
con ngurdn

Co so dir héu thién tai

Thanh 13p ban db phan ving
nguy co thién tai

Hinh 2. Quy trinh ky thudt

bo1 cac van dé nhu qua khop (overfitting), thiéu
on dinh (instability) hodc thiéu kha ning giai thich
(interpretability).

Vé trién khai va theo ddi trong tuong lai: Day
la thach thirc lién quan dén viée ap dung va duy tri
cac mod hinh hoc mdy du bdo nguy co xay ra thién
tai cho khu vyc nghién ciru trong tuong lai khi dir
liéu vé cdc yeu 16 anh hudng cé thé thay doi. Cac
md hinh hoc may c6 thé khong ¢on chinh xéc khi
gap cac diéu kién mdi hodc khac bi¢t so vdi dicu
ki¢n huan luyén. Vi dy, cdc ycu t0 gay ra thién tai
co thé thay doi theo mua, theo ndm hodc do céc sy
kién khi hau bt thuéng. Cac md hinh hoc mdy can
dugc cdp nhat va diéu chinh theo thoi gian d€ phén
anh sy thay doi clia cac yeéu to gay thién tai. Vi du,
cac md hinh hoc may ¢6 thé dugc huan luyén lai
trén cac dir liéu méi hodc st dung cac ky thudt hoc
ting cudmg (reinforcement learning) dé ty dong cai
thién hi¢u suat cua minh. Céic két qua dyu bao cting
can duoc kiém tra va danh gié lién tuc d¢ dam bao
tinh chinh xac va tin cay.

Két luan

Dy bio nguy co xdy ra cac thién tai nhu trugt 0]
dat, chdy rimg, 1 quét 1a mgt nhi¢m Yy quan trong
va cip thiét dé giam thiéu thiét hai vé nguot va tai
san, cting nhu bao vé moi truomg va da dang sinh
hoc. Cac md hinh hoc may da dugc ap dung rong
rdi va hi¢u qua trong du bdo thién tai, s dyng cac
dir liéu da ngudn va da chiéu lién quan dén céc yéu
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Kiem tra, danh gia mé hinh 1

td gy ra va anh hudng dép cac su kién
thién tai. Cac nghién ciru gan day da cho
thay cdc mé hinh hoc may ¢6 kha ning
vugt tri so véi cac phuong phép truyén
thong trong dyu bao nguy co xay ra céc
thién tai. Tuy nhién, ciing con nhiéu
thach thuac va tiém nang dé cai thién va
phét trién cdc md hinh hoc may trong
linh vuc ndy. V&1 sy tién bd cua khoa
hoc mdy tinh va cong ngh¢ thu thap dir
liéu, ching ta c6 thé Ky vong ring cac
moé hinh hoc may s€ dong vai tro ngay
cang quan trong trong dy béo va ing
phé vai céc thién tai trong tuong lai.
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