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TÓM T�T 

Khai thác ��ng – apatit là ho�t ��ng công nghi�p chính t�i t�nh Lào Cai. Bên c�nh l�i ích kinh t�, môi 
tr��ng t�i khu v�c khai thác và các khu v�c lân c�n c�ng b� �nh h��ng không nh�, ��c bi�t là ô nhi�m 
b�i TSP trong không khí xung quanh. Hi�n nay, nhi�u nghiên c�u mô ph�ng giá tr� n�ng �� b�i TSP b�ng 
các mô hình toán mà ch�a tính ��n các y�u t� �nh h��ng nh� cây xanh, m�t n��c, giao thông. �i�u này 
cho k�t qu� mô ph�ng b�i ch�a �úng v�i th�c t� [2]. Vì v�y, trong nghiên c�u này, trên c� s� k�t qu� mô 
ph�ng b�i TSP t�i khu v�c khai thác và ch� bi�n qu�ng ��ng – Apatit Lào Cai b�ng mô hình Aermod, tác 
gi� tính b� sung �nh h��ng c�a y�u t� cây xanh và m�t n��c ��n s� phát tán b�i TSP trong môi tr��ng 
không khí nh�m �ánh giá t�ng h�p ch�t l��ng không khí t�i khu v�c khai thác ��ng - apatit khu v�c Lào 
Cai thông qua ch� s� �ánh giá t�ng h�p I. K�t qu� nghiên c�u cho th�y, khi tính ��n y�u t� cây xanh và m�t n��c, 
các khu v�c nh� ��ng Tuy�n, Cam ���ng, TP. Lào Cai n�i có ho�t ��ng khai thác ��ng - apatit chuy�n t� ô 
nhi�m n�ng sang m�c khá x�u theo �ánh giá v� ch� s� t�ng h�p I. Di�n tích các khu v�c ô nhi�m nh� gi�m �i rõ 
r�t. �i�u này có th� lý gi�i do các khu v�c khai thác ��ng - apatit n�m � khu v�c mi�n núi, n�i có nhi�u cây xanh 
là y�u t� có th� làm gi�m s� phát tán b�i trong không gian. K�t qu� tính t� l� che ph� cây xanh � khu v�c nghiên 
c�u khá cao, ch� y�u trên 60%. T� l� di�n tích m�t n��c ch� y�u < 20%. Nh� v�y, có th� th�y, kh� n�ng làm 
gi�m m�c ô nhi�m b�i � khu v�c nghiên c�u ch� y�u do t� l� di�n tích cây xanh cao. 
 
T� khóa: TSP; ��ng - Apatit; Lào Cai; Aermod. 

 
1. ��t v�n ��  

Ch�t l��ng không khí ch�u �nh h��ng b�i nhi�u y�u t� nh� ngu�n th�i (giao thông, sinh ho�t, xây 
d�ng, khai thác khoáng s�n). Tuy nhiên, n�u trong khu v�c nghiên c�u có nhi�u cây xanh và di�n tích 
m�t n��c (ao, h�, sông) l�n thì ch�t l��ng không khí c�ng ���c c�i thi�n do cây xanh và m�t n��c có tác 
d�ng làm s�ch không khí. Hi�n nay, vi�c �ng d�ng các mô hình nh� Aermod, ISC, Metilis, … mô ph�ng 
ch�t l��ng không khí mang l�i hi�u qu� cao, cho chúng ta th�y b�c tranh t�ng quát v� môi tr��ng không 
khí khu v�c nghiên c�u. M�c dù mang l�i nhi�u �u �i�m nh�ng ph��ng pháp này c�ng có nh�ng h�n ch� 
nh�t ��nh, m�t trong s� �ó là giá tr� n�ng �� ch�t ô nhi�m trong không khí nói chung hay TSP nói riêng 
���c tính t�i �i�m ti�p c�n ch�a tính ��n kh� n�ng lo�i b�i c�a cây xanh và m�t n��c. Do v�y, k�t qu� 
tính toán s� có s� sai khác nh�t ��nh so v�i giá tr� th�c t�. 

Trong nghiên c�u này, tác gi� ti�n hành mô ph�ng s� phát tán b�i TSP trong môi tr��ng không khí 
b�ng mô hình Aermod. Tính b� sung �nh h��ng c�a y�u t� cây xanh, m�t n��c và y�u t� giao thông ��n 
s� phát tán b�i TSP nh�m �ánh giá t�ng h�p ch�t l��ng không khí t�i khu v�c khai thác ��ng – apatit khu 
v�c Lào Cai thông qua ch� s� �ánh giá t�ng h�p I. C� th�, ch� s� �ánh giá t�ng h�p I ���c thành l�p trên 
c� s� ch�ng l�p các b�n �� chuyên �� g�m: b�n �� phân b� m�c �� ô nhi�m TSP, b�n �� t� l� che ph� 
cây xanh, b�n �� t� l� di�n tích m�t n��c, b�n �� m�t �� ���ng giao thông theo tr�ng s� (b�ng 1). K�t 
qu� nghiên c�u cho th�y, s� phát tán b�i TSP trong môi tr��ng không khí tr��c và sau khi tính ��n y�u t� 
gi�m thi�u là m�t n��c và cây xanh có s� gi�m �i �áng k�. T� ch� s� t�ng h�p I cho th�y có 40ha có ch�t l��ng 
môi tr��ng khá x�u t�p trung � khu v�c �ông Tuy�n, Cam ���ng và thành ph� Lào Cai, 400ha có ch�t l��ng 
môi tr��ng thu�c m�c trung bình t�p trung � các khu v�c lân c�n m�, còn l�i thu�c m�c t�t và r�t t�t. 

2. C� s� lý thuy�t và ph��ng pháp nghiên c�u  
2.1. Mô hình aermod  

Mô hình AERMOD - The AMS/EPA Regulatory Model (AERMOD) ���c phát tri�n b�i C� quan khí 
 

 
* Tác gi� liên h� 
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t��ng và C�c b�o v� môi tr��ng Hoa K� t� n�m 1991 và ���c thi�t k� �� h� tr� cho ch��ng trình qu�n 
lý c�a C�c B�o v� Môi tr��ng Hoa K� (US-EPA). Mô hình g�m 3 thành ph�n: 

- Mô hình phân tán (AERMIC) là tr�ng thái �n ��nh thi�t k� cho t�m ng�n (lên ��n 50 km) phân tán  
c�a các ch�t gây ô nhi�m không khí phát th�i t� các ngu�n công nghi�p. 

- Công c� khí t��ng (AERMET): x� lý các s� li�u khí t��ng b� m�t trên các t�ng khác nhau. Sau �ó 
nó s� tính toán thông s� ��c tr�ng c�a khí quy�n c�n thi�t c�a mô hình phân tán, ch�ng h�n nh� không 
khí h�n lo�n, t�m cao, v�n t�c ma sát và nhi�t b� m�t.  

- Công c� ��a hình (AERMAP) có m�c �ích chính là �� th� hi�n cho m�t m�i quan h� v�t lý gi�a các 
tính n�ng ��a hình và ho�t ��ng c�a �ám ô nhi�m không khí. Nó t�o ra các d� li�u và chi�u cao cho t�ng 
v� trí, ��ng th�i còn cung c�p thông tin cho phép các mô hình phân tán �� mô ph�ng tác ��ng c�a không khí. 

Công th�c tính toán n�ng �� ch�t ô nhi�m t�i �i�m có t�a �� x, y, z t� ngu�n �i�m phát th�i liên t�c,  
có d�ng sau �ây: 
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Trong �ó: 
Q: l�u l��ng phát th�i (kh�i l��ng trong m�t ��n v� th�i gian). 
K: h� s� chuy�n ��i ��n v� 
V: thành ph�n th�ng ��ng, thành ph�n này có l�u ý t�i �nh h��ng chi�u cao �ng khói, �� nâng v�t khói 

sau khi thoát ra kh�i ngu�n th�i, �� cao hòa tr�n theo ph��ng th�ng ��ng, l�ng ��ng tr�ng tr��ng, l�ng 
��ng khô c�a nh�ng h�t b�i (kích th��c h�t l�n h�n 20 mm ). 

zy ss , : �� l�ch quân ph��ng c�a s� phân b� theo ph��ng ngang và ph��ng ��ng. 

us: t�c �� gió trung bình (m/s) t�i �� cao phát th�i. 
Vùng nghiên c�u ���c gi�i h�n b�ng m�t l��i ô vuông v�i di�n tích  75x65km nh�m bao quát h�t ���c các 

ngu�n th�i và di�n tích �nh h��ng c�a khu v�c nghiên c�u. Kích th��c m�i ô l��i 1000x1000m (hình 1). 

 
Hình 1. Khoanh vùng chia l��i ô vuông cho khu v�c nghiên c�u 

2.2. Ch� s� ch�t l��ng môi tr��ng t�ng h�p 
Ch� s� ch�t l��ng môi tr��ng t�ng h�p (I) ���c tính cho t�ng ô (1000x1000m) trên c� s� ch�ng x�p 

các b�n �� chuyên ��. B�n �� chuyên ���c thành l�p t� các y�u t� �nh h��ng ��n môi tr��ng. Bao g�m 
các b�n �� ô nhi�m do ho�t ��ng khai thác ��ng - apatit, giao thông, t� l� che ph� cây xanh và di�n tích m�t 
n��c. 

C� th� ch� s� I ���c xác ��nh theo công th�c sau: 
� �  � ��

�
��� � ��� ��                (2) 

Trong �ó: 
 I: Ch� s� t�ng h�p �ánh giá ch�t l��ng môi tr��ng không khí. 
 Ri: C�p (h�ng) t��ng �ng v�i ch� tiêu (y�u t�) th� i trong ô ���c tính. 
 Wi: Tr�ng s� t��ng �ng v�i y�u t� I, n: s� nhân t� �nh h��ng (b�ng 1). 

C�n c� vào ch� s� I tính ���c cho t�ng ô trong toàn b� m�ng l��i, ti�n hành phân h�ng ch�t l��ng 
không khí c�a c� khu v�c nghiên c�u. 
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B�ng 1. Tr�ng s� t��ng ��i c�a các y�u t� �nh h��ng ��n ch�t l��ng không khí khu v�c nghiên c�u 

Y�u t� �nh h��ng Tr�ng s� (Wi) 

Ô nhi�m do khai thác ��ng - apatit 0,50 

Ô nhi�m do giao thông 0,15 

�� che ph� cây xanh 0,30 

Di�n tích m�t n��c 0,05 

T�ng 1,00 

3. K�t qu� và th�o lu�n  
3.1. K�t qu� mô ph�ng b�i TSP t�i khu v�c khai thác ��ng – apatit, t�nh Lào Cai 

Trên c� s� k�t qu� tính toán ngu�n phát th�i bao b�m các khai tr��ng, bãi th�i và nhà máy ch� bi�n 
qu�ng ��ng – apatit n�m 2019, �ng d�ng mô hình Aermod ti�n hành mô ph�ng n�ng �� trung bình 1 gi� 
cao nh�t t�i khu v�c nghiên c�u và b�n �� ph�n tr�m s� ngày có n�ng �� v��t QCCP, n�m 2019 (hình 2,3). 

 
Hình 2. Phân b� n�ng �� TSP trung bình 1h cao nh�t � khu v�c nghiên c�u, n�m 2019 

 

M�c (µg/m3) 300 - 600 600 - 900 1000 - 1500 
Di�n tích ô nhi�m v��t 

QCVN 05/2013 (ha) 
N�m 2019 3457 857 170 4484 

 

Hình 3. S� phân b� m�c �� ô nhi�m TSP, tính b�ng ph�n tr�m s� ngày có n�ng �� v��t QCCP, n�m 2019 

Xét chung cho c� n�m (hình 2, 3) cho th�y nhi�u khu v�c thu�c huy�n Bát Xát và thành ph� Lào Cai 
b� ô nhi�m b�i l� l�ng � m�c �� cao, có n�i g�p 2 ��n ~5 l�n so v�i QCCP nh� B�n V��c, TT Bát Xát, 
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Cam ���ng, Pom Hán. T�ng di�n tích b� ô nhi�m b�i TSP trong n�m 2019 tính theo trung bình gi� cao 
nh�t là 4.484 ha. Trong �ó, 3.457 ha v��t QCCP t� 1 ��n 2 l�n; 857 ha v��t QCCP t� 2 ��n 3 l�n và 170 
ha v��t QCCP trên 3 l�n. Di�n tích ô nhi�m gi�m d�n theo kho�ng cách ��n ngu�n th�i và � nh�ng khu 
v�c cách ngu�n th�i kho�ng 1,5km thì g�n nh� không b� �nh h��ng b�i b�i TSP t� ho�t ��ng khai thác 
��ng – apatit. 

 K�t qu� tính t�n su�t v��t quy chu�n cho phép cho th�y, các khu v�c nh� ��ng Tuy�n, Cam ���ng, 
thành ph� Lào Cai có trên 40% s� ngày trong n�m có hàm l��ng TSP v��t cho v�i QCCP t��ng ���ng 
kho�ng 70ha. Các khu v�c có 30 – 40% s� ngày trong n�m v��t QCCP bao g�m Ph� M�i, H�p Thành, 
Bát Xát, B�n Qua … V� c� b�n �ây là khu v�c có các khai tr��ng khai thác qu�ng ��ng – apatit. 

Trong nghiên c�u này, m�c �� ô nhi�m TSP t�m th�i ���c chia làm 5 m�c, t� “không ô nhi�m ho�c ô 
nhi�m r�t nh�” ��n ô nhi�m n�ng. M�c �� ô nhi�m ���c �ánh giá thông qua thang �i�m t� 1 ��n 5, t��ng 
�ng v�i kh� n�ng gây ô nhi�m thông qua giá tr� t�n su�t t� th�p ��n cao (m�c �� ô nhi�m càng n�ng thì 
�i�m �ánh giá càng cao). B�ng phân c�p m�c �� ô nhi�m TSP và thang �ánh giá ���c trình bày trong b�ng 2. 

B�ng 2. Ch� tiêu �ánh giá m�c �� ô nhi�m TSP do ho�t ��ng khai thác ��ng – apatit 

M�c �� ô nhi�m 
T�n su�t xu�t hi�n n�ng �� 

TSP v��t TCCP (%) 
�i�m �ánh giá 

N�ng >  40 5 
Khá n�ng 30 - 40 4 
Trung bình 20 - 30 3 
Nh� 10 - 20 2 
Không ô nhi�m < 10 1 

 
3.2. �ánh giá t�ng h�p ch�t l��ng không khí có tính ��n y�u t� gi�m nh� 

a. Xây d�ng b�n �� chuyên �� 
* B�n �� t� l� che ph� cây xanh 
�nh h��ng c�a cây xanh ��n kh� n�ng phân b� b�i trong không gian t�i khu v�c nghiên c�u ���c 

�ánh giá thông qua t� l� che ph� cây xanh. T� l� che ph� cây xanh ���c ��a vào tính toán và xây d�ng 
b�n �� bao g�m cây xanh t�p trung và phân tán, c� th� là r�ng, cây lâu n�m, cây nông nghi�p, c�. 

D�a vào b�n �� phân lo�i s� d�ng ��t n�m 2019 c�a t�nh Lào Cai [3], s� d�ng ph�n m�m Arcgis 10.3, 
bài báo xây d�ng ���c b�n �� phân b� t� l� che ph� cây xanh cho khu v�c nghiên c�u, �ng v�i quy mô 
tính toán 1km2 t��ng �ng 1 ô vuông. 

T� l� che ph� cây xanh ���c chia làm 5 m�c t� r�t th�p ��n r�t cao và ���c cho �i�m theo t�ng m�c 
(b�ng 3). Thang �ánh giá ���c cho t� th�p ��n cao (th�p nh�t là 1 và cao nh�t là 5). Nói cách khác, t� l� 
che ph� c�a cây xanh có giá tr� càng th�p ��ng �ng v�i kh� n�ng gi�m thi�u TSP càng th�p thì s� nh�n 
giá tr� �i�m s� càng cao và ng��c l�i. Nhìn chung khu v�c nghiên c�u có di�n tích ph� cây xanh l�n, di�n 
tích ph� ít cây xanh ch� y�u � khu v�c thành ph� Lào Cai. 

B�ng 3. Ch� tiêu �ánh giá t� l� di�n tích che ph� c�a cây xanh 

M�c �� che ph� c�a cây xanh T� l� che ph� cây xây (%) �i�m �ánh giá 
R�t cao >80 1 

Cao 60-80 2 
Trung bình 30 - 60 3 

Th�p 10 - 30 4 
R�t th�p <10 5 
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Hình 3a. T� l� che ph� cây xanh t�i khu v�c khai thác 

và ch� bi�n ��ng – apatit, Lào Cai 
Hình 4. T� l� di�n tích m�t n��c t�i khu v�c khai thác 

và ch� bi�n ��ng – apatit, Lào Cai 

* B�n �� t� l� di�n tích m�t n��c 
B�n �� di�n tích m�t n��c ���c xác ��nh d�a trên s� phân b� n��c m�t t�i khu v�c nghiên c�u bao 

g�m sông, su�i và h�. T� l� di�n tích m�t n��c ���c tính b�ng t� s� gi�a di�n tích m�t n��c trên m�t ��n 
v� di�n tích trong m�i ô vuông (1km2). Trên c� s� d� li�u t� B�n �� s� d�ng ��t t�nh Lào Cai n�m 2019 
[3] k�t h�p v�i s� d�ng ph�n m�m Arcgis 10.3, bài báo �ã xây d�ng ���c b�n �� di�n tích m�t n��c 
(hình 4). T� l� ph�n tr�m di�n tích m�t n��c ���c chia làm 5 m�c và ���c cho �i�m �ánh thông qua 
thang �i�m t� 1 ��n 5, t��ng �ng v�i t� l� ph�n tr�m m�t n��c t� cao xu�ng th�p (b�ng 4). Nói cách 
khác, t� l� m�t n��c có giá tr� càng th�p, t��ng �ng v�i kh� n�ng c�i thi�n ch�t l��ng không khí càng 
th�p thì �i�m �ánh giá càng cao và ng��c l�i. 

B�ng 4. Ch� tiêu �ánh giá t� l� di�n tích m�t n��c 

Phân c�p t� l� di�n tích m�t n��c T� l� di�n tích m�t n��c W (%) �i�m �ánh giá 
R�t cao >0,8 1 

Cao 0,5 - 0,8 2 
Trung bình 0,3 – 0,5 3 

Th�p 0,1 – 0,3 4 
R�t th�p <0,1 5 

  
Hình 5. M�t �� ���ng t�i khu v�c khai thác  

và ch� bi�n ��ng - apatit, Lào Cai 
Hình 6. B�n �� �ánh giá t�ng h�p ch�t l��ng 

không khí khu v�c khai thác ��ng – apatit,  
tính ��n y�u t� gi�m nh� 
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b. K�t qu� �ánh giá 
B�n �� t�ng h�p ch�t l��ng không khí ���c xây d�ng trên c� s� ch�ng x�p k�t qu� c�a 4 b�n �� 

chuyên ��. Các b�n �� chuyên �� ���c s� d�ng �� xây d�ng b�n �� t�ng h�p g�m: 
B�n �� m�c �� ô nhi�m TSP do ho�t ��ng khai thác và ch� bi�n qu�ng ��ng - apatit 
- B�n �� m�t �� ���ng giao thông 
- B�n �� t� l� che ph� c�a cây xanh 
- B�n �� t� l� di�n tích m�t n��c 
Trên c� s� k�t qu� ch�ng x�p, c�n c� vào cách phân c�p �ánh giá ch� s� t�ng h�p I (b�ng 6) k� th�a t� 

k�t qu� nghiên c�u c�a tác gi� Ph�m Th� Vi�t Anh, 2014 [1], bài báo �ã phân lo�i và x�p c�p �ánh giá 
ch�t l��ng không khí khu v�c nghiên c�u (hình 6). 

B�ng 6. Phân h�ng �ánh giá ch�t l��ng không khí t�ng h�p  
khu v�c Bát Xát – thành ph� Lào Cai, t�nh Lào Cai (TSP) 

C�p �ánh giá CLKK Ch� s� t�ng h�p I 

X�u I ≥ 39,6 

Khá x�u 32,2 ≤  I < 39,6 

Trung bình 24,8 ≤  I < 32,2 

Khá t�t 17,4 ≤  I < 24,8 

T�t I < 17,4 

ÔN: Ô nhi�m; KÔN: Không ô nhi�m; CXMN: T� l� che ph� c�a cây xanh, m�t n��c 
Ngu�n: Ph�m Th� Vi�t Anh, 2014 

T� hình 6 cho th�y theo k�t qu� phân lo�i t��ng ��i ch�t l��ng không khí t�i khu v�c nghiên c�u có 
40ha thu�c khu v�c ��ng Tuy�n và TP. Lào Cai có ch�t l��ng không khí khá x�u, 400ha thu�c khu v�c 
Pom Hán, H�p Thành, Cam ���ng, C�c M�, B�n V��c có ch�t l��ng không khí thu�c m�c trung bình 
(ô nhi�m nh�), 1.340ha có ch�t l��ng không khí � m�c khá t�t. ��i sánh gi�a hình 3 và hình 6 cho th�y, 
khi tính ��n y�u t� cây xanh và m�t n��c, các khu v�c ô nhi�m n�ng nh� ��ng Tuy�n, Cam ���ng, TP. 
Lào Cai (khai tr��ng m� Cóc) t� ô nhi�m n�ng chuy�n sang khu v�c có ch�t l��ng không khí khá x�u 
theo �ánh giá v� ch� s� t�ng h�p I. Di�n tích các khu v�c ô nhi�m nh� gi�m �i rõ r�t. �i�u này có th� lý 
gi�i do các khu v�c khai thác ch� y�u n�m � ��i núi, n�i có nhi�u cây xanh. K�t qu� tính t� l� che ph� 
cây xanh � khu v�c nghiên c�u khá cao, ch� y�u trên 60%. Do v�y, kh� n�ng làm gi�m m�c ô nhi�m b�i 
t� cây xanh có hi�u qu� cao. Trong di�n tích nghiên c�u, t� l� di�n tích m�t n��c t�i khu v�c nghiên c�u 
r�t th�p, ch� y�u < 20%. Vì v�y, y�u t� m�t n��c g�n nh� có vai trò r�t nh� trong vi�c gi�m thi�u b�i 
TSP trong khu v�c khai thác và ch� bi�n ��ng – apatit. 

4. K�t lu�n 
Ho�t ��ng khai thác và ch� bi�n qu�ng ��ng – apatit gây tác ��ng không nh� ��n môi tr��ng, ��c bi�t 

là b�i TSP. K�t qu� mô ph�ng b�i TSP t�i khu v�c khai thác và ch� bi�n ��ng – apatit cho th�y nhi�u khu 
v�c thu�c huy�n Bát Xát và thành ph� Lào Cai b� ô nhi�m b�i l� l�ng � m�c �� cao, có n�i g�p 2 ��n ~5 
l�n so v�i QCCP nh� B�n V��c, TT Bát Xát, Cam ���ng, Phom Hán. Di�n tích ô nhi�m gi�m d�n theo 
kho�ng cách t� ngu�n th�i và � nh�ng khu v�c cách ngu�n th�i kho�ng 1,5km thì g�n nh� không b� �nh 
h��ng b�i b�i TSP t� ho�t ��ng khai thác ��ng – apatit. K�t qu� �ánh giá t�ng h�p ch�t l��ng không khí 
t�i khu v�c nghiên c�u có tính ��n y�u t� �nh h��ng cho th�y cây xanh và m�t n��c có vai trò làm gi�m 
hàm l��ng b�i TSP t� khu v�c khai thác và ch� bi�n ��ng – apatit. T� ch� s� t�ng h�p I cho th�y có 40ha 
cso ch�t l��ng môi tr��ng khá x�u, 400ha có ch�t l��ng môi tr��ng thu�c m�c trung bình, còn l�i thu�c 
m�c t�t và r�t t�t. 
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Copper-apatite mining is the main industrial activity in Lao Cai province. Besides economic benefits, 

the environment in the mining area and surrounding areas is also significantly affected, especially TSP 
dust pollution in the surrounding air. Currently, many studies simulate the value of TSP dust 
concentration by mathematical models without taking into account influencing factors such as trees, water 
surface, and traffic. This gives simulation results that are not true to reality. Therefore, in this study, based 
on the simulation results of TSP dust in the mining and processing area of copper - apatite Lao Cai, the 
author calculates the influence of green trees and water surface on the development TSP dust dispersion 
in the air environment to evaluate the overall air quality in the copper-apatite mining area in Lao Cai area 
through the composite evaluation index I. When taking into account the factors of trees and water surface, 
areas such as Dong Tuyen, Cam Duong, Lao Cai city changed from heavily polluted to quite bad 
according to the assessment of composite index I. The area of lightly polluted areas decreased markedly. 
This can be explained because the mining areas are mainly located in mountainous areas, where there are 
many forests and trees. The results of calculating the tree cover rate in the study area are quite high, 
mainly over 60%. Therefore, the ability to reduce dust pollution from trees is more effective than water 
surface with the rate of < 20%. 
 
Keywords: TSP; Copper-Apatite; Lao Cai; Aermod. 
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