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Sé trién khai xay dung San Giao dich cong nghé qudc gia

6 KH&CN cho biét, hién nay, cd nuéc c6 han 800 t6 chiic
Btrung gian thi trudng KH&CN da hinh thanh va di vao
hoat déng. S6 lugng san giao dich céng nghé cling c6 su
phat trién manh mé. Néu nhu truéc nam 2015, ca nudc chi
¢6 8 san giao dich cong nghé thi giai doan 2015-2020 da
hinh thanh 20 san giao dich céng nghé dia phuong, 01 san
giao dich vuing Duyén hai Bac b6 va 01 san giao dich viing
déng bang song Cliu Long dang trong giai doan thanh lap.

Trong d6, thang 11/2021, Cuc Théng tin KH&CN Quéc
gia (B6 KH&CN) da van hanh San giao dich thong tin cong
nghé va thiét bi. T khi thanh lap dén nay, San da thuc
hién cac hoat déng tu van, méi gidi, xuc tién chuyén giao,
thuong mai héa cong nghé, hé trg cac bén co nhu cau giao
dich céng nghé, tai san tri tué tU chao mua, chao ban, ky
két, thuc hién giao dich cong nghé, tai san tri tué nham
thuc day thuc hién thanh céng cac giao dich chuyén giao
cong nghé.

San Giao dich théng tin, cdng nghé va thiét bi truc
tuyén da thu thap va chia sé dén cic ca nhan, té chuc,
doanh nghiép trong cd nudc hon 10 nghin cdng nghé,
thiét bi chao ban va tim mua; co s di liéu vé két noi
cung cau cong nghé, thiét bi; co s& dir liéu vé chuyén gia
KH&CN; ban tin thi trudng KH&CN phuc vu doanh nghiép
va chuyén dé vé thi truong KH&CN.

Dé tang cudng hiéu qua cac hoat ddng, thai gian qua,
San Giao dich théng tin, cdng nghé va thiét bi da chti dong
phoi hap két noi va chia sé thong tin cong nghé, thiét bi
va s&n phdm hang hoa KH&CN vai cac San Giao dich cong
nghé céc tinh, thanh phé nhu TRHCM, Hai Phong, Hué,
Can Tha, Bac Giang, Nam Dinh... Qua dé, gép phan tich cuc
vao viéc phat trién thi trudng KH&CN, hé trg cac t6 chuc,
ca nhan, doanh nghiép két néi, chuyén giao cong nghé va
thiét bi, thuang mai hdéa sdn phdm KH&CN ciing nhu két
qua nghién cuu.

bong thai, bé tri khéng gian trung bay hé trg cac
doanh nghiép gidi thiéu va trinh dién cac cong nghé, thiét
bi va sdn phdm hang hoa KH&CN; t6 chiic cac hoat déng

iy | CHO CONG NGHE VA THIET BI VIET NAM

> g

WWW.TECHMARTVIETNAM.VN

xuc tién, két néi giao dich théng tin, cdng nghé va thiét
bi tao khéng gian két néi cung - cau nham ho trg cac vién
nghién cuu, trudng dai hoc, doanh nghiép, t6 chiic va ca
nhan c6 san pham KH&CN c6 diéu kién, co hdi quang ba,
trinh dién, gidi thiéu véi cong chung; tim kiém ca hoi hop
tac, chuyén giao cong nghé dé nang cao nang suat, chat
lugng va stic canh tranh cia sdn pham, hang hoa va dich
vu cla doanh nghiép trén thi trusng.

Tuy nhién, theo danh gia ctia B6 KH&CN, phan Ién cac
t6 chuic trung gian cda thi trudng KH&CN con yéu vé nang
luc va con thi€u véng cac té chiic trung gian c6 uy tin dap
(ing nhu cau thuc ddy giao dich cong nghé trong va ngoai
nudc, dan dén hoat déng két ndi cung - cau vé KH&CN
chua dap Ung dugc ky vong ctia doanh nghiép.

Trong thoi gian téi, thuc hién nhiém vu dugc Tha
tuéng Chinh pht giao tai Quyét dinh s6 1158/QbP-TTg ban
hanh Chuong trinh phét trién thi trudng KH&CN quéc gia
dén nam 2030, B KH&CN sé trién khai cac giai phap nham
dau tu, phat trién San giao dich théng tin, cdng nghé va
thiét bi thanh San giao dich céng nghé quéc gia tai Ha Noi.

San Giao dich cong nghé quéc gia dugc xay dung theo
huéng bé sung va hoan thién cac chiic nang: Xay dung
co sG dir liéu tich hgp, dung chung cho thi truong KH&CN
bao gom dir liéu, thong tin vé cung - cau cdng nghé, cac
két qué nghién clru sén sang chuyén giao, tai san tri tué,
cac t6 chuc trung gian, cac chuyén gia tu van vé thj trudng
KH&CN...; hé trg cac t6 chiic trung gian thuc hién dich vu
tu van, moi gidi vé thi trudng KH&CN; lién két cac san giao
dich cong nghé vung va dia phuong.

San cling sé lién théng gilra thi truong KH&CN trong
nudc vdi thi trudng quéc té€; hoé trg cung cdp théng tin vé
cac yéu cau, dé xuat, du an cu thé cla cac déi tac trong
nudc nham muc dich thu hat, s¢ dung hiéu qua cac
chuyén gia trong va ngoai nuéc; ho trg két néi cac doi
tuong c6 khd nang va tiém nang tham gia phét trién thi
truong KH&CN trong va ngoai nudéc...
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Giao dién San céng nghé va thiét bi truc tuyén tai dia chi hitp://techmartvietnam.vn do Cuc Théng tin KH&CN

Quéc gia (B6 KH&CN) van hanh.
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HANH NHAN

thai chuyén déi s6 Céng Thuaong, v6i muc tiéu tao ra

cdng déng doanh nghiép; gép phan thay déi tu duy,
nhan thdc quan tri cla doanh nghiép trong cong cudc
chuyén déi s6, huéng téi phat trién doanh nghiép bén
viing trén nén tang sé.

BC) Céng Thuong da xay dung va trinh D& an Hé sinh

NHUNG DOANH NGHIEP TIEN PHONG

Chuyén dé&i s6 c6 mat kha phé bién & nhiing doanh
nghiép Ién nudc ta. Cudi nam 2020, Tap doan Hoa Phat ky
két hop tac chién lugc véi Tap doan Cong nghé CMC xay
dung 16 trinh chuyén dé&i sé toan dién, gédm ba giai doan:
xay dung nén tang cong nghé va quan tri; khai thac s6 hoa
hiéu qua cho van hanh; quan tri toan dién bang di liéu.

Viéc chuyén d6i s6 trong van hanh cho phép tao ra cac
kénh tuong tac mdi giia dai ly va Hoa Phat dé tu déng hoa
qua trinh dat hang, theo déi giao nhan hang hda, tdng trai
nghiém khach hang.

Véi tap doan Héa chat Viét Nam, Dang bo Tap doan da
ban hanh Chuong trinh thuc hién chuyén déi s6 dén nam
2025, dinh huéng dén nam 2030. Theo d6, dé€n hét nam
2023, 100% don vi thudc tap doan ting dung cdng nghé s6
trong quan tri, thuc hién s6 héa 80% co s& dit liéu, cac quy
trinh nghiép vy, quy trinh san xuat kinh doanh. D&n nam
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2025, 70% cac nghiép vu lién quan dén khach hang thuc
hién trén méi trudng s6, 100% dan vi thudc Tap doan Ung
dung thuong mai dién tl trong kinh doanh.

Dén nay, nhiéu don vi thudc Tap doan di dau trong
chuyén déi s6, nhu Céng ty CP Cao suDa Nng. Trong nam
qua, Cong ty vira tap trung duy tri cac sén phdm thé manh
nhu dong 16p xe tai, vira thuc hién tiing budc chuyén déi
s6 & cac khau quan ly san phdm, sau dé hoan thién xay
dung van phong s6, du kién dén nam 2025, sé s6 hoa dong
bé cac quy trinh quan tri va san xuat toan Cong ty.

Mgi day, Cong ty C6 phan Phan bén Binh Dién - Top
500 Doanh nghiép I6n nhat Viét Nam, da bat tay clng
MISA thuc hién du an tu dong hda toan bd quy trinh tu
khau tim kiém, tiép can dén cham séc sau ban; va phuc
vu, hé trg kip thai tat ca khach hang ti nha phan phai, dai
ly, ngudi nong dan dén cac khach vang lai do marketing
mang lai.

Tan Cang Sai Gon, doanh nghiép ding trong 20 cum
cang container I1&n nhat thé gidi, c6 san lugng thong qua
chiém 55% thi phan xuat nhap khau toan quéc. Thugng ta
BUi Van Quy, Phé Téng Giam déc Téng Cong ty Tan Cang
Sai Gon khang dinh, mét trong nhiing thé manh dé Tan
Cang Sai Gon duy tri dugc vi tri 20 toan ciu la phat trién
mo hinh cdng théng minh, két néi s6 theo thai gian thuc,



nhu dién ti hoa cac ching tl, thanh quyét
toan, cac thl tuc két néi véi cac bén lién quan
trong chudi cung Ung va tién t6i xay dung
tirng phan cang tu dong va két néi, chia sé
thong tin véi cac cang thanh vién trong Hiép
hoi cdng bién Déng Nam A, thanh vién trong
Mang Iudi cac cdng bién chau A - Thai Binh
Duong.

C6 thé thdy, nhing bai toan vé coéng
nghé, thuc hién chuyén déi s6, san xuéat
thong minh phan 16n do cac doanh nghiép
I6n di tién phong. Con phan 16n cac doanh
nghiép nhé va viia van rat kho khan trong
chuyén déi s6. Theo khao sat ctia Cuc Phat
trién doanh nghiép, 60,1% doanh nghiép kho
khan vé chi phi dau tu, ing dung céng nghé
$8; 52,3% kho khan trong thay d&i thoi quen,
tap quan kinh doanh ciing nhu thi€u nhan
luc ndi bd dé tiing dung cong nghé s6; 45,4%
thi€u co s& ha tang cong nghé sé; 40,4%
thi€u théng tin vé cong nghé sé; 38,5% kho
khan trong tich hgp cac gidi phap cong nghé
s8; trén 32% thiéu su cam két, hiéu biét cla
ban lanh dao, quan ly doanh nghiép...

Chinh vi vay, trong giai doan t&i, dé nang
cao nang suat, nang luc canh tranh cda cac
nganh, linh vuc va san pham céng nghiép
chl luc, nganh Céng Thuong sé trién khai
cac hoat dong khoa hoc va coéng nghé tap
trung theo hudng hé trg, thuc dédy cac doanh
nghiép ting dung cac céng nghé san xuat va
céng nghé quan tri hién dai gan véi qua trinh
chuyén déi s6 va phat trién san xut théng
minh.

Nhdm day manh thuc hién cac nhiém vy,
gidi phap dé ca cau lai nganh Céng Thuong
dua trén nén tang cta khoa hoc céng nghé,
d6i mai sang tao va chuyén déi s6; déng thoi
hoé trg céng dong doanh nghiép, B& Cong
Thuong da xay dung va trinh Dé 4n Hé sinh
thai chuyén d8i s6 Céong Thuong, véi muc
tiéu tao ra cong déng doanh nghiép; gop
phan thay déi tu duy, nhan thiic quan tri clia
doanh nghiép trong céng cudc chuyén déi
6, hudng t6i phat trién doanh nghiép bén
v(ing trén nén tang sé.

Hé sinh thai chuyén déi s6 Cong Thuong
sé 1a kénh két ndi hiéu qua gitta cac doanh
nghiép cung cap dich vy, giai phap uy tin vé
chuyén d8i s6 véi cac doanh nghiép san xudt,
phan phoi hang héa nganh Céng Thuong.
Két n6i cac nguodn luc xay dung, dua vao van
hanh thir Hé sinh thai trong Quy I-11/2023 (dy
kién Hé sinh thai Chuyén déi s6 Cong Thuong
sé chinh thic ra mat vao Quy 11/2023) <

Tin tic -

CHUYEN POI SO

Nam 2023 nay, mét trong nhing nhiém vu
trong tam Ia ddy manh chuyén ddi sé va tang
cudng Gng dung cong nghé théng tin nang cao
hiéu luc, hiéu qua hoat déng cua luc luong
qudn ly thi truéng (QLTT) trong finh hinh méi.
DAN SAM

Nam 2022, cong tac quan ly thi trudng, phong, chéng budn lau,
gian lan thuong mai va hang gia trén thi trudng noi dia tiép tuc dugc
cling 6. Trong nam da ban hanh gan 200 véan ban chi dao, diéu hanh,
tdp trung chd yéu vao céc linh vuc, mat hang nhu: hang gia, hang
khong ré nguén goc xuat xi, hang xam pham quyén s& hitu tri tug;
an toan thyc phadm; xang dau; khi ddu mé hoéa léng; vat tu'y té phong,
chéng dich Covid-19; dudng cat; phan bon, thuéc bao vé thuc vat;
banh keo, d6 chai dip Tét Trung thu; phuong tién PCCC...

Bai véi linh vuc kinh doanh xang dau, luc lugng quan ly thi truong
da trién khai 2 Doan thanh tra chuyén nganh véi cac thuong nhan dau
méi kinh doanh xang dau; trién khai Doan kiém tra, gidam sat, chi dao
luc lugng QLTT cd nudc truc 24/24 dé tiép nhan théng tin, ndm bét
tinh hinh kinh doanh tai mét s6 clta hang ban 1é xang dau trén dia ban
cac tinh, kip thoi xt ly nhiing bién déng bat thudng trén thi trudng
déi véi mat hang xang dau, gop phan 6n dinh thi trudng kinh doanh
xang dau, ngudn cung cho thi trudng dugc dam bao, han ché téi da
tinh trang dau co gam hang, giam thaoi gian ban hang so véi thaoi gian
niém yét. Trong nam 2022, luc lugng QLTT thuc hién thanh tra, kiém
tra trén 2650 vy, xU ly trén 575 vy, s6 tién x& phat vi pham hanh chinh
trén 18,7 ty déng.

Luc lugng QLTT theo chic nang, nhiém vu chd déng xdy dung
phuong an, ké hoach ddu tranh va tang cudng phéi hop vai cac luc
lugng chuc nang kiém tra, kiém soat hang hoa trén thi trudng, chu
trong ngan chan tinh trang budn lau, buén ban hang gia, hang khéng
ré nguén géc, xuat xi ngay tur tuyén bién gidi, trén dudng bién, dusng
bé, hang khéng, dac biét la hoat dong kinh doanh xang dau va cac
mat hang vat tu'y té€ phong, chéng dich Covid-19. Théng qua do, trat
tu thi trudng co ban dugc ddm béo, khéng xay ra nhing vu viéc néi
cdm vé budn lau, gian lan thuong mai va hang gia.

K&t qua kiém tra, x( ly vi pham: ndm 2022, luc lugng QLTT da chu
tri, phéi hop véi cac luc lugng chiic nang lién quan kiém tra khoadng
72.641 vy, phat hién, xt ly trén 43.964 vu vi pham; téng sé tién thu
ndp NSNN 348,2 ty dong.
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Nam 2023 nay, mot trong nhitng nhiém vu trong tam
la &8y manh chuyén déi s6 va tang cudng ting dung céng
nghé thong tin nang cao hiéu luc, hiéu qua hoat dong cta
luc lugng QLTT trong tinh hinh méi.

Trong chuyén déi s6, hoan thanh cong tac sé hda céc
€0 s& di liéu vé thuong nhan va xt ly vi pham hanh chinh
cla lyc lugng. Xay dung ha tang, cai tién cong nghé, mua
sam trang thiét bi, phuong tién ky thuat hién dai; xay dung
hé théng Co s& dir liéu 16n vé thuong mai dién ti (TMDT)
dugc quan ly tap trung, xuyén sudt, dong béd phuc vu hiéu
qua cong tac phong chéng hang gia va bao vé ngudi tiéu
duing trong hoat déng TMDT. Nang cao kién thiic, nang
luc, trinh @6 chuyén mén, nghiép vu, phdm chat dao dic,
ban linh nghé nghiép ctia d6i ngl cdng chiic thyc thicong
vu vé chong buédn lau, gian lan thuong mai va hang gia
trén TMBDT.

DPéng thdi, cdc mit cong tac khac cling dugc trién khai
toan dién, nhu xay dung kip thai cac ké hoach, phuong an
cu thé, trién khai dong b, thudng xuyén hoat dong kiém
tra, kiém soét va xd ly vi pham hanh chinh déi véi hang
héa nhap lau, hang gia, hang xam pham quyén s& hiu
tri tué, hang héa khéng bao dam an toan thuc pham va
nhat la cac vi pham trong linh vuc thuong mai dién tr, xuat
xU hang héa. Tang cudng kiém tra viéc niém yét gia, ban
hang theo gia niém yét, chéng dau co, gam hang, tang gia
bat hgp ly trong cac dip 1€ tét hoac thién tai, dich bénh.
Tap trung kiém tra viéc kinh doanh, van chuyén trai phép
hang hoa trén thi trudng ndi dia; chu tri va phoi hgp véi
luc lugng cong an va cac ca quan lién quan triét pha cac tu
diém tap két, budn ban hang lau, hang gia.

Luc lugng QLTT dic biét chu trong kiém tra kiém soat
cac linh vuc, mat hang thiét yéu tac dong I6n dén kinh té

- xa héi, san xuat trong nudc va quyén lgi ngudi tiéu dung,
nhu: thuong mai dién td, rugu, nguyén liéu thudc 13, cac
san pham thudc 13, thuc pham, phan bon, thudc bao vé
thuc vat, thic an chan nudi, thic an thay san, xang dau,
khi ddu mé héa 1dng, thuc phdm chic nang, dién tl, san
pham thadi trang, my pham, dudng cét, hda chat...va nhém
san pham thuc pham thudc pham vi quan ly ctia B Cong
Thuong.

Trong nam 2023 sé t6 chuc trién khai mot s6 Dé an
trong tam: D& an vé chéng hang gia va bao vé ngudi tiéu
dung trong thuong mai dién t giai doan 2021-2025; Dé
an nang cao ndng luc clia co quan QLTT trong x{ ly xam
pham quyén s& hiiu tri tué bang bién phap hanh chinh; Bé
an iing dung céng nghé s6 va ky thuat tién tién nham truy
xuat nguén géc san phdm cong nghiép thudc cac linh vuc
uu tién phat trién«

EVN va GE trao ddi vé giai phap céng nghé sé (rng dung trong

nganh Dién
N gay 21/2 tai Ha Néi, 6ng Ng6 Son Hai - Phé Téng giam
déc Tap doan Bién luc Viét Nam (EVN) da c6 budi lam
viéc véi 6ng Dennis Surlan - Giam d6c diéu hanh dich vu
mang ludi dién clia Cong ty General Electric (GE) khu vuc
Chau A - Thai Binh Duong. Hai bén d& trao déi vé mot s6
gidi phap cong nghé va phan mém ting dung cho nganh
bién.

Tai bu6i lam viéc, dng Dennis Surlan gidi thiéu vé cac
giadi phap cong nghé va phan mém cltia GE phuc vu van
hanh toan bo mang luéi dién tir ngudn dién, truyén tai dén
phan phéi, dap Ung yéu cau clia hé théng dién phat trién
ngay cang Ién manh, phtc tap véi yéu cau cao vé bao mat
an toan thong tin.

EVN va GE da c6 méi quan hé hgp tac trong nhiéu ndm
qua. Cing theo 6ng Dennis Surlan, GE rat quan tam dén
cac du an EVN dang trién khai trong qua trinh chuyén déi
s6, chuyén déi nang lugng.

Trao déi tai budi lam viéc, 6ng Ngé Son Hai - Pho Téng
gidm déc EVN cho biét, EVN da c6 ké hoach t6ng thé vé
chuyén d6i s6 véi muc tiéu dén nam 2025 trd thanh doanh
nghiép hoat déng trong moéi trudng s6. Ngoai chuong
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trinh téng thé ctia tap doan, cac don vi thanh vién clia EVN
cling da c6 nhimng ké hoach cu thé, dé hién thuc héa muc
tiéu trén.

Bén canh do, thuc hién 16 trinh phat trién thi trudng
dién Viét Nam theo chi dao cia Chinh phu, EVN dugc giao
nhiém vu dau tu cg s& ha tang phuc vu cac cap do thi
truding dién. Tap doan cling dang trién khai dau tu co s&
ha tang, cong nghé thong tin dap Ung dugc yéu cau cla
cac cap do thi trudng dién, hién nay la thi trudng ban buén
dién canh tranh va sap tGi la thi truong ban 1é dién canh
tranh. Ngoai ra, Trung tam Diéu d6 Hé théng dién Qudc
gia (thudc EVN) cling dang thuc hién 16 trinh nang cap hé
thong SCADA/EMS... EVN rat mong muén dugc cac don vi
c6éng nghé 6 uy tin chia sé, cung cap cac gidi phap, dé tap
doan cé su dau tu phu hgp, nang cao hiéu qua hoat déng
trong thai gian t4i.

Tai budi lam viéc, hai bén cling théng nhat ké hoach
lam viéc véi cac don vi thanh vién cha EVN trong thdi gian
t&i, dé trao d6i ky hon vé cac gidi phap clia GE (ng dung
trong nganh bién.

PV
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PHAT TRIEN
CONG NGHIEP CHE BIEN, CHE TAO
TREN NEN TANG KHOA HOC,

pOI MOT SANG TAO

hiing bat én ti bén ngoai thdi gian qua cho thdy
N cong nghiép ché bién ché tao phai thay déi mé

hinh téng truéng theo hudng, bén canh viéc gan
vGi chubi gia tri va mang ludi san xuat toan cau, phai hinh
thanh dugc chudi cung Ung trong nudc.

HUGNG TOT TU CHU

Céng nghiép ché bién ché tao dugc danh gia la luc day
s6 mot trong ma rdng san xudat va xuat khiu ctia nén kinh
té. Dung vé quy mo, nganh cong nghiép nay c6 7,5 triéu
lao déng, tao ra doanh thu méi ndm hon 8 triéu ty dong,
cao hon nhiéu so véi hoat ddng néng nghiép, ban buén
ban 1&, hay khoang san. Bay ciling la nganh lién tuc dugc
ma& réng va chiém ty trong cao nhat trong cac nganh cong
nghiép véi déng gép trong GDP tang lién tuc qua cdc nam.

Nhin ti téc d6 phat trién, cong nghiép ché bién, ché
tao dong vai trd chli chét, dan dat tang truéng: Nam 2022,
€o cau ndi nganh cong nghiép tiép tuc chuyén bién tich
cuc theo dung dinh huéng téi co cdu nganh, tang ty trong
cla nganh cédng nghiép ché bién ché tao, giam dan nganh
cong nghiép khai khodng va tu cdc nganh tham dung
lao dong sang cac nganh cong nghiép cong nghé cao (ty
trong xudt khdu hang céng nghiép ché bién, ché tao tiép
tuc tdng tir 85,5% ndm 2021 |én hon 86% nam 2022). Cong
nghiép ché bién, ché tao tiép tuc duy tri ddng luc cla toan
nganh, tang truéng cao nhat trong cac nhom nganh, dong
vai trd chd ch6t dan dat tang trudng ctia nén kinh té. Chi

BACH LONG
$6 san xudt nganh céng nghiép ché bién ché tao nam 2022
tang khoang 9,5%; dong gop t6i hon 89% téng kim ngach
xudt khdu cda ca nudc.

Dong thai, nhom nganh cong nghiép ché bién ché tao
duy tri dugc tdng trudng 6n dinh, cdc nganh céng nghiép
cht lyc nhu: dién t, dét may, da giay, d6 gé... ting truéng
& muic cao, la yéu t6 chinh dong gop vao phat trién cla
nganh céng nghiép; tao thém nhiéu viéc lam cho xa hoi,
nang thu hang vé nang luc canh tranh cda céng nghiép
Viét Nam.

Thuc tién gan 3 nam thuc hién “muc tiéu kép” via
phong chéng dich bénh, vira phat trién kinh té da chiing
minh cho vai trd quan trong ctia hoat ddng san xuat va cla
céng nghiép ché bién ché tao trong viéc dam bao su phat
trién 6n dinh va bén viing nén kinh té.

Nhung trong béi canh tinh hinh quéc té dién bién
nhanh, phic tap, khé ludng va di biét, nhat la tac déng cta
cudc xung dot Nga - Ukraine; canh tranh chién lugc gitra
cac nudc 16n ngay cang gay gat; xu huéng bao hé thuang
mai ti€p tuc gia tang; lam phat tdng cao, chinh sach tién té
that chat, tdng lai suat kéo dai & nhiéu qudc gia va phong,
choéng dich Covid-19 & mot s6 nudc dan téi cac hé luy lam
gian doan, dut gy cac chubi cung Ung, téng cau thé gidi
gidm sut; gia dau tho, nguyén vat liéu tang cao; gia tri
déng tién cta nhiéu quéc gia mat gia so vai dong USD;
rai ro vé tai chinh, tién té, ng cong, bat dong san, an ninh
nang luong, luong thuc gia tang... da lam thay déi hoan
toan cau truc chudi gia tri toan cau dugc hinh thanh tu
truéc do.

Su dut gay chubi cung ting toan cau doi hoi nén kinh té
phai hudng téi tu chl véi ngudn cung trong nuéc du stic
chéng chiu, thay thé mét phan nguén cung tir bén ngoai.
Muén hinh thanh dugc chudi cung ting trong nudc, khong
chi dua vao ngudn nguyén liéu trong nudc, ma con phai
phat trién cong nghiép ché bién, ché tao gan vai cdng nghé
théng tin; d6i mai cdng nghé; day manh céng nghiép hoa,
hién dai héa trén nén tadng khoa hoc, d6i mdi sang tao.

TU 3 THUC TRANG

Cong nghiép ché bién, ché tao chiém gan 40% téng
doanh thu thuan sdn xuat kinh doanh cta nén kinh té,
tuy nhién chi chiém khoang 18% ty trong trong GDP, thap
han so véi nhiéu quéc gia trong khu vuc va trén thé gidi.
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Hién nay, phan I16n doanh nghiép cong nghiép nudc ta van
dang st dung céng nghé tut hau so véi muc trung binh
cla thé gidi tir 2-3 thé hé. Trong co cau ty trong gia tri san
xudt céng nghiép ché bién ché tao, cong nghé thap va
trung binh chiém dén hon 60%.

Mac du vay, cac doanh nghiép cong nghiép, gom ca
nhing DNNN I6n clng chua thuc sy quan tam dau tu
thod dang cho d6i méi cong nghé, cing nhu khéng cé
kha ndng, khéng dt nguén luc dau tu cho cong nghé. Ty
lé dau tu d6i méi cdng nghé clia cac doanh nghiép Viét
Nam la dudi 0,5% doanh thu, trong khi An Do la 5%, Han
Quéc 10%. Ty lé d6i mai may maoc, thiét bi hang nam chi
dat khoang 10% trong 5 ndm qua (cac nudc khac trong
khu vuyc cé khodng 15-20%).

Do do, ty & noi dia héa clia nhiéu phan nganh céng
nghiép & muc thap, phu thudéc nhiéu vao viéc nhap khau
nguyén vat liéu, cac sdn phadm trung gian, may moc thiét
bi san xuat. Cdc nganh céng nghiép xuat khau chi luc
nhu dét may, da gidy, dién ti nhap khau tir 70% dén 90%
nguyén liéu. Ty trong tu liéu san xuat trong téng gia tri
hang héa nhap khau ting tir 88,6% nam 2011 lén 91,1%
vao nam 2015, va khoang trén 90% nam 2022. Diéu d6
khién cho hoat dong san xuat trong nudc thiéu tu cha, dé
tén thuang bai cac bién dong chinh tri, kinh té - xa hoi trén
thé gidi, ma anh huéng cuta dich Covid-19 dén khu vuc sén
xuat viia qua la moét vi du.

Xudt phat ti 3 thuc trang sau day, thi nhat, cac doanh
nghiép cong nghiép ché bién, ché tao cua Viét Nam hau
hét chua lam chd dugc cdng nghé nguén. Bén canh do,
cac cong nghé rén, dap, han, duc, xar ly nhiét, xG ly bé mat,
nhuém, hoan tat vai, thudéc da... la nén tang co ban cho
cac hoat dong gia cdng, san xuat & trong nudc hién cling
chua phat trién.

Tha hai, & khéi doanh nghiép FDI, thudng st dung
ngudn nhan luc cda Viét Nam dé san xuat, nhung chi cho
tham gia vao cac khau gia cong, lp rap hay kiém dinh, bo
mach va déng géi xuat khau (nhu Intel, Samsung...). Cudi
cung ngudi Viét Nam van dung bén I& trong lam chd cong
nghé.

Thirba, cdng nghiép ché bién, ché tao la nganh thudng
¢6 rao can gia nhap thi trudng I6n. Pay la nhiing rao can
cla tu nhién do dac thu ctia nganh nhu dau tu ban dau
I6n, thoi gian quay vong von dai; doi héi nguén nhan luc
chatlugng cao, c6 kha nang tac dong Ién dén moi trudng...
khién céng nghiép ché bién, ché tao kém hap dan trong
viéc thu hat dau tu ctia xa hoi hon cac nganh kinh té€ khac.

3 thuc trang trén thudng bi “mg” di, it cdm nhan dugc
khi nudc ta tién phong tham gia vao 15 FTAs, c6 chd ding
nhat dinh trong chudi gia tri va mang san xuat toan cau.
Song nhiing bat 6n tir bén ngoai thai gian qua cho thay
c6ng nghiép ché bién ché tao phai thay d6i mé hinh ting
trudng theo hudng, bén canh viéc gan véi chubi gia tri va
mang ludi sdn xudt toan cau, phai hinh thanh dugc chubi
cung Ung trong nudc.

Vi vay, viéc quy dinh cac chinh sach hé trg phat trién
nang luc canh tranh cho cac nganh céng nghiép ché bién,
ché tao, trong do6 chui yéu la cac chinh sach hé trg vé tin
dung, nghién ctu va phét trién (R&D), dao tao nguén nhan
luc, xay dung hé théng théng ké cong nghiép dé hé trg
lien két doanh nghiép, hgp tac quoc té vé cdng nghiép,
phat trién bén vimng trong céng nghiép... 1a cap bach va
can thiét.

Dong thdi can c6 co ché phat trién thi trudng cho cac
san pham céng nghiép ché bién, ché tao, théng qua cac
du an dau tu céng, hgp tac cong - tu, mua sam cla chinh
phu... pht hop véi cadc cam két qudc té«

Nam Pinh: Hon 1.300 san pham thiét bi cdng nghé ducc dang ky

kinh doanh trén San truc tuyén
Bén canh viéc hé trg nghién ctu, thic ddy ung dung

céng nghé trong san xuat, nganh khoa hoc céng nghé
tinh Nam Dinh thoi gian qua ciing hoan thanh t6t nhiém
vu tham muu cho tinh trong viéc ban hanh cac van ban
va chi dao thuc ddy hoat déng vé khoa hoc va céong nghé.
Nh& dé ma Nam Dinh da xay dung thanh cong cac co ché,
chinh sach hé trg ndng cao nang suét, chat lugng va hoi
nhap; ddy manh céng tac nghién cuu, tng dung tién bo
khoa hoc va cong nghé trong san xuat va ddi séng, dua
doanh nghiép tré thanh trung tdm cla qua trinh nghién
cuiu, chuyén giao; tiing budc tao nén méng hinh thanh thj
trudng khoa hoc - cdng nghé, thic day déi méi sdng tao va
hinh thanh hé sinh thai khéi nghiép.

Theo Lanh dao S Khoa hoc va Cong nghé tinh Nam
Dinh, trong giai doan 2016-2020, Nam Dinh ¢6 téc d6 tang
trudng binh quan dat 7,5%/ndm, ndm 2022 tdng trudng
9,07%, la muc tdng cao nhat tur trudc dén nay, dua Nam
Pinh tré thanh mét trong nhiing tinh cé muc tang truéng
cao ctia ca nuéc. G khia canh khéc, cac chi s6 vé phat trién
khoa hoc va c6ng nghé va déi mdi sang tao cua tinh lién
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tuc co su gia tang: chi s6 CPI tang 32 bac tu vi tri 56 nam
2012 lén 24 nam 2021 véi téng s6 64,99 diém; nang suat
lao ddng nam sau cao hon nam trudc, dat 86,4 triéu déng/
lao dong nam 2022, tang 7,2% so v&i nam 2021...

Ngoai ra, Nam Dinh cling da hoan thién viéc xay dung
San giao dich cédng nghé, thiét bi va hé trg khai nghiép,
ghi nhan han 300 doanh nghiép véi trén 1.300 san pham
thiét bi cong nghé dugc dang ky kinh doanh trén San truc
tuyén. Cling vé&i d6 con c6 45 san pham thiét bi cong nghé
clia 15 doanh nghiép dang ky trung bay, giéi thiéu san
phdm céng nghé truc tiép tai khu trung bay ctia San giao
dich cong nghé va thiét bi.

VGi nhiing két qua thu dugc, tinh Nam Pinh xac dinh
ré nam 2023 la nam ban 1& dé tap trung phat trién, hoan
thién cac nhiém vu dé ra, tién t6i xay dung dinh huéng
chién lugc phéat trién moét cach dai han nham nang cao
hon nita nang luc khoa hoc cong nghé va déi mai sang tao
cla tinh, gép phan cai thién vi thé va nang cao nang luc
canh tranh cap tinh<

HH



Nghién citu &

CUA DIATOMIT MO XUAN AN DEN VIEC
SU' DUNG NUOC TUOT CHO CAY NGO

NGUYEN THU HA, TRAN NGOC ANH, NGUYEN THI HIEN, TRAN THI HIEN,

NGUYEN THANH TRUNG, HA VAN TU

Nghién ctiu nham budc dau danh gia hiéu qua ctia viéc stt dung diatomit dén viéc s dung nudc tudi clia cay
ngo tréng trong chau. Diatomit dugc vé vién & cac cap hat -2mm; -3+2mm; -4+3mm, sau dé phoi tron vai dat
cat, dat xam bac mau theo cac ty & 3%, 5%, 7% vé khoi lugng. St dung Diatomite cap hat -3+2mm trén dat cat
hoac cap hat -4+3mm trén dat bac mau vai ty 1é phoi trén 3 - 7% lam tang sinh truéng va nang suat ctia cay ngo.
Trén dat cat, sirdung diatomit gitp s6 lan tudi nuéc giam tir 10,8 + 20%, tuang ting vdi téng luong nudc tiét kiém
dugc tir 14,2 + 24,4%; trén dat bac mau, cac con sé lan lugt la 7,5 + 18,2% va 13,6 + 25,4%. Trén ca hai loai dat,
chua thay su khac biét rd rét vé anh hudng cuda kich thudc cap hat va ty 1é phéi tron diatomit dén viéc st dung
nudGc clia cay ngo. Két quia nghién clru cho thay diatomit la vat liéu cai tao dat tiém nang cho nhiing viing tréng

trot bi giGi han vé nudc tudi.

Tirkhod: cay ngé, diatomit, nudc tudi, tiét kiém nudc

& Viét Nam, diatomit dugc phat hién nhiéu nhat tai
Hoa Loc (Phu Yén), Bao Léc (Lam Béng), Vinh Quang (Kon
Tum), trong dé Hoa Loc (Phu Yén) co trt lugng 1én nhat
va chat lugng quang nguyén khai tét nhat trong ca nudc
(Nguyén Trung Anh, 2011) [1]. Cac loai diatomit thudng
c6 thanh phan khac nhau (Bakr et al., 2010) [2] nhung vé
€0 ban déu co cau tric x6p (35 - 65% vdi hé thng mao
quan trung binh dan xen vi mao quan), do dé dugc coi la
chat hap phu va chat mang xuc tac ly tudng. Trong ndng
nghiép, diatomit thudng dugc Ung dung dé lam chat
mang thudéc trir sau hodc cac khoang chat vi lugng trong
phan bon, chat cai tao dat tréng, lam tang do x6p, git do
am cho dat ( Aksakal, 2012 [3]; Radziemska et al., 2018[4];
Sandhya, 2018[5]). Theo Ekrem Lutfi Aksakal et al. (2012)
[6], st dung diatomit ¢ tdc dung lam gidm su hinh thanh
hat két co kich thudc 16n (> 6,4 mm) trong dat sét, lam
tang su hinh cac hat két c6 dudng kinh nho (< 0,84 mm),
lam tang dang ké d6 bén hat két cla tat ca cac loai dat thi
nghiém déi véi tat ca cap hat. Nhin chung, dé bén hat két
tang ti 28,04% lén 45,70% vdi ty & phdi tron la 30%. Su
dung diatomit ciing lam tang dang ké stic chira 8m déng
ruéng & dat co thanh phan co gidi nhe (thit pha cat). Bén
30% diatomit lam ting stic chtia am déng rudng & dat cat
43,78% so vai d6i chiing (khéng sir dung diatomit). Hién
nay diatomit dugc si dung rong rai trong nghé lam vuén
& nhiéu nuéc .

Trong nudc, viéc nghién cliu Uing dung diatomit cha
yéu tap trung vao st dung dé xu ly kim loai ndng trong
nudc thai va lam chat xuc tac (Dang Son et al., 2016 [7]; Son

etal., 2017[8]; Nguyén Thi Hién et al., 2022[9]), it c6 nghién
ctu sir dung diatomit lam chat cai tao dat, gitr am dé phuc
vu trong trot, ddc biét trong trot trong diéu kién bi gidi han
vé nudc tudi.

2.1.Vat liéu nghién ctu

- Diatomit sau khai thac dugc ché bién qua cac cong
doan nghién cha xat, phan cdp tach lay cap -0,25 mm,
vé vién vai lignin (ty & 3%) roi say & nhiét do 110°C. Cac
kich thudc cap hat sau khi vé vién gém: -2mm; -3+2mm;
-44+3mm.

- Dat thi nghiém: dat cat va dat xam bac mau, dugc thu
thap tai Ha Néi va Vinh Phuc.

- Thuc vat: Ngé (Zea mays L.): S&r dung giéng ngo lai
don F1 NK4300.

- Phan boén: Phan NPK 13-13-13; phan Ure; phan kali
clorua.

2.2. Phuog phap nghién ctiu

2.2.1. Phuong phdp bé tri va theo déi thi nghiém

Thi nghiém dugc tién hanh tur thang 7-10/2022 tai khu
thi nghiém déng ruéng Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.
Thi nghiém 1 nhan t6 thuc hién trén 2 loai dat cat va dat
bac mau, st dung diatomit & 3 cap hat co kich thudc khac
nhau: -2mm; -3+2mm; -4+3mm. Mbi cap hat phdi hop véi
1 loai dat theo ty 1& 0%, 3%, 5% va 7% (theo Ekrem Lutfi
Aksakal et al., 2012). Néi dung céc cdng thic dugce thé hién
trong Bang 1, méi céng thic lap lai 3 lan. Mat d6 tréng: 1
cay/chau. Khéi lugng dat: 10kg/ chau.

- Lugng va phuong phap bén phan: phan khoang dugc
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Bang 1. Cong thirc thi nghiém x4c dinh 4nh huong ciia viéce sir dung diatomit dén viée sir dung nuwéc
twoi cho cay ngo

T Cong thiic Noi dung cong thic

1 Dai ching (BQ) Dat + Phan khoang (nén)

2 cT Nén + Diatomit (3% vé khoi lugng so véi dat)
3 CT2 Nén + Diatomit (5% vé khdi lugng so véi dat)
4 CT3 Nén + Diatomit (7% vé khoi lugng so véi dat)

tinh dua trén quy trinh chuén véi lugng bon trén 1ha nhu
sau: 160N, 100P,0,, 140K,0. Lugng phan bén cho 1 chau
la: 7,29 NPK13-13-13, 1,29 ure, 0,629 KCl; chia thanh 4 lan
bén: bon [6t, 6-8 13, trd c& va ra bap.

- Chiéu cao cay: Do chiéu cao cdy tu goc sat mat dat
dén dét phan nhanh ¢ dau tién. S6 1a: dém téng s6 14/ cay
trong toan bd qua trinh sinh trudng. Cac yéu t6 cdu thanh
nang suat: cac chi tiéu chiéu dai bap, dudng kinh bap, s6
hat/ hang dugc thuc hién bang phuong phap do dém.
Nang sudt ca thé (g/cay): téng khéi lugng hat khd/ mét cay

- S6 lan tudi: Tinh s6 lan tudi dua vao thoi diém can
tudi, 1a khi @6 8m thuc té cda dat (do nhanh bang may do
dam &m cam tay) dat nhd hon gisi han d6 &m can tudi.
Cach xac dinh gi6i han d6 4m can tudi theo 02 phuong
trinh sau:

eAD = (ch - ePWP)

e|.L = ch - eAD

Trong d6: MAD (%): muc can kiét t6i da cho phép, d6i
v@i cdy ngd MAD = 0,5; 6, (%): d6 &m tSi da déng rudng;
0,5 (%): d0 am cay héo; 8, (%): muc can kiét cho phép; 6
(%): gidi han d6 4m can tudi.

- Lugng nudc tudi: cdng téng lugng nudc cla cac lan
tudi. Lugng nudc méi lan tudi la lugng nudc can tudi dé
dat dugc d6 &m thuc té clia dat cao tuang ducng do &m
t6i da dong rudng:

Vi (lit/ chau) = (w-wi)*10*0,17m*0,045*1000/1000

Trong do: Vi: thé tich nudc can tudi (lit/ chau); w (%):
dé &m t6i da déng rudng; wi(%): dd &m hién tai; 0,17(m):
chiéu cao tang dat trong chau; 0,045: dién tich chau (m?);
10, 1000 va 1000: quy dé&i don vi.

2.2.2. Phuong phdp xtrly sé liéu

S6 liéu nghién ctu dugc théng ké va ndi suy bang
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Hinh 1. Anh hudng cua ty 1& phdi trén céc cép hat
Diatomit khéc nhau dén chiéu cao cua cay ngé trén
dat cat
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phan mém Microsoft Excel va R.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia viéc sit dung diatomit dén sinh
trudng va nang suat ngé

3.1.1. Anh huéng ciia viéc sit dung diatomit dén sinh
truédng ctia cdy ngé

Sinh trudng la giai doan dau tién, quan trong trong chu
ky séng cua thuc vat. Trong tréng trot, sinh trudng la giai
doan tién dé, quyét dinh nang sudt va chat lugng nong
san vé sau. Cac chi tiéu chiéu cao va sé la phan anh téc do
tang trudng clia cdy qua cac giai doan sinh truéng, phat
trién. Cac chi tiéu nay khéng chi phu thudc vao dac diém
di truyén clia gidbng ma con phu thudc vao diéu kién ngoai
canh va cac bién phap cham soc, tugi nuéc, boén phan.

Két qua theo dbi anh hudng clia cac ty 1é phdi tron
diatomit & cac kich thudc cap hat khac nhau vai 2 loai dat
cat, dat xam bac mau dén chiéu cao cay va s6 13, dugc thé
hién & hinh 1, hinh 2 va bang 2, cho thay:

Trén dat cat, cap hat -4+3mm, véi ca 3 ty 1& phdi trén
déu lam téng chiéu cao cay & tat cac giai doan sinh truéng,
déng thai c6 xu hudng lam téng s6 14 cay & giai doan 6 -8
1a.

Trén dat bac mau, két qua thu dugc tuang tu nhu trén
dat cat, tuy nhién tac dong tang chiéu cao cay thé hién ro
khi sttdung 2 cap hat -2mm va -4+3mm.

Trén ca 2 loai dat, cap hat -3+2mm c6 lam tang chiéu
cao clia cay & mét s6 giai doan dau sinh trudng nhung it
anh hudng dén chiéu cao cudi cing. Diéu nay c6 thé gitp
cho cay rat ngan thai gian sinh truéng sinh dudng va tap
trung vao giai doan sinh trudng sinh thuc, khi trd c& cay sé
tap trung vao viéc hinh thanh co quan sinh san va hat, la

Chart Title
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Hinh 2. Anh huéng cta ty 1& phdi trén céc cép hat
Diatomit khéc nhau dén chiéu cao clia cay ngé trén
dat bac mau
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Bang 2. Anh hwéng ciia ty 1¢ phéi trén cac cAp hat Diatomit khac nhau dén s 14 ctia cAy ngd trén dat
cat va dat bac mau

Kich thudc hat Giai doan 6-8 Ia

Giai doantré c& Giai doan 6-8 la

Giai doan tré c&

Diatomit CongthiicTN Pat cat Pat bac mau
bC 6,3 14,7 5,7 13,7
<2mm CT1 6,7 15,7 6,7 14,7
CT2 7,0 16,3 7,0 16,3
CT3 7,0 16,0 6,3 15,3
bC 5,7 14,3 6,3 14,3
2-3mm cT 6,3 15,3 63 14,7
CT2 6,3 15,7 6,7 15,3
CT3 6,0 16,0 6,3 15,7
bC 57 15,0 6,3 14,7
3-4mm T 63 15,3 6,7 15,7
CT2 7,0 16,3 6,7 15,7
CT3 6,3 16,3 6,3 15,3

tién dé anh hudng dén nang suat cay ngé.

Ngoai trir cac céng thic si dung diatomit -4+3mm
trén dat cat, chi tiéu s6 18/ cay khéng bi anh hudng & tat ca
cac kich thudc cap hat va ty 1& phéi tron khac nhau.

3.1.2. Anh huéng ciia viéc sit dung diatomit dén néng
sudt cdia cdy ngé

Nang sudt clia cay trong dugc kiém soat bai dac trung
di truyén cuta giébng va chiu tac déng cua cac diéu kién
ngoai canh, ché dé dinh dudng cing nhu ki thuat canh
tac. N6 la chi tiéu t8ng hap, phu thudc vao céac yéu té cau
thanh nang suat, cac yéu t6 nay lai chiu tac dong I6n cua
diéu kién ngoai canh ciing nhu dat dai, khi hau, ché do
cham sdc, tudi nudc, bon phan.

Tu két qua do dém cac chi tiéu cau thanh va nang suat
cé thé ching téi da xac dinh dugc dnh hudng cua ty lé
phoi trén cac cap hat diatomit khac nhau dén nang suat
ngo (bang 3).

Trén dat cat, s dung diatomit, dac biét & cap hat
-3+2mm, véi ca 3 ty lé phéi tron gilp tang s6 hat/ hang
va nang suat ca thé, 1a co s& dé tang nang suat ngd trong
thuc té san xuat. Trén dat bac mau, st dung diatomit cé
kich thuéc cap hat -4+3mm & ca 3 ty |1&é phéi déu lam
tdng chiéu dai bdp, s6 hat/ hang va nang suat ca thé,
dac biét la cong thiic tron 3-5% (CT1 va CT2). Nang suat
ca thé cling dat cao nhat & cac thi nghiém s dung hai
cap hat nay.

Bang 3. Anh hwéng ciia viée sir dung diatomit ¢ cac cAp hat khac nhau dén mét s6 yéu t6 ning suit
ciia cay ngo

Pat cat
BC 13,3+0,3 4,37 +0,6 25,7 +2,1 110,0 14,4
CT1 12,7 £0,6 4,67 £0,4 25,0 +3,0 123,384
<2mm CT2 14,1 0,7 4,57 0,5 27,0 +3,6 136,7 10,8
CT3 13,7 1,4 4,60 0,4 25,0 +2,0 123,3+11,5
BC 12,7 1,0 4,33 +0,4 23,7 £0,6 90,3 14,0
2-3mm CT1 153 1,2 5,00 0,4 30,0 +5,2 133,4 14,2
CT2 13,7 1,2 4,77 £0,6 26,0 +2,6 116,7 £13,2
CT3 13,3%1,2 4,77 0,7 26,7 1,5 133,3+18,5
BC 12,7 0,5 4,00 +0,3 21,0453 120,0 £15,4
3-4mm CT1 14,7 £1,1 5,07 +0,4 28,7 +4,5 160,0 £11,6
CT2 14,7 3,3 4,70 0,6 25,7 7,4 150,0 30,7
CT3 16,3 0,6 5,07 0,1 28,7 +£3,5 169,9 +2,8
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Pat bac mau
bC 13,004 4,00 +£0,2 23,3%1,2 116,7 £3,6
<2mm CT1 13,404 4,83 +0,5 25,3 +2,1 127,0 £3,2
CT2 13,0+1,5 4,67 £0,6 26,329 129,9 £15,7
CT3 13,7 £0,5 4,93 £0,3 25,0+1,7 133,3+10,3
bC 12,3 £3,5 4,67 £0,6 25,0 £6,6 120,0 £38,1
2-3mm CT1 14,7 £1,9 5,00 +0,3 30,7 £2,1 147,8 £23,8
CT2 14,8 £2,1 4,67 +0,4 28,7 £5,8 149,0 £24,2
CT3 14,3 £1,0 5,00 £0,2 25,7 £5,9 135,3£10,0
bC 12,7 £0,5 4,67 +0,4 24,7 £1,5 123,3 49,5
3-4mm CT1 18,2 £0,6 533+04 37,0+£2,0 187,5+16,2
CT2 17,0+1,3 5,07 0,1 35,7 6,1 191,0 £16,0
CT3 16,3 £2,3 5,10 £0,2 29,7 £5,8 176,3 £10,9

3.2. Anh huéng ctia viéc si dung diatomit dén mét
s6 chi tiéu sir dung nuédc tuédi cho cdy ngd

Nudc tudi la yéu té quan trong nhat, la yéu t6 can trong
trong trot. Theo do6i cac chi tiéu st dung nudc tudi cho cay
ngo chung t6i rut ra nhan xét nhu sau:

Trén dat cat, cac cap hat diatomit gitp giam tur 10,8 +
20% s6 lan tudi nudc, tuong Ung véi téng lugng nudc tiét
kiém dugc tir 14,2 + 24,4%; trén dat bac mau, cac con s6
tuong ungla 7,5+ 18,2% va 13,6 + 25,4%.

Trén cad hai loai dat, trong thai gian thuc hién thi
nghiém, chua thay su khac biét ré rét vé anh hudng cla
cac cap hat dén cac chi tiéu st dung nudc cla cay tréng.
Nhin chung, ty 1& phéi trén diatomit cang tang (ti 0 - 7%)
thi kha nang gilr nudc cang tang, s6 lan tuédi va lugng
nudc tudi cang giam. Ttuy nhién khi tang ty 1& phaéi tron
diatomit ti 3-7% thi miic d6 cai thién cac chi sé st dung
nudc khéng tang nhiéu. Diéu nay cé nghia hiéu qua clta
diatomit trong viéc gitip giam nudc tudi giam dan khi tang
lugng diatomit trén vao trong dat.

Bang 4. Anh hwéng cia ty 18 phéi tron diatomit & cac cip hat khac nhau dén mét s6 chi tiéu sir dung
nudce twoi khi trong ngo trén dat cat va dat xam bac mau

i . o e " D6 am gidi
KICD thude Cong thuc in o~ Luong nudc Ty lé % so véi BC s 9 L.
cap hat So lan tugi e s i han can tugi
X c, TN tuai (lit/ chau) v .. . ..
Diatomit : So lan tuci Luong nudc tudi (%)
Pat cat 17,35
bC 65 30,44 100,0 100,0
CcT 58 25,62 89,2 84,2
<2mm
CT2 54 23,82 83,1 78,3
CT3 52 23,01 80,0 75,6
bC 65 30,37 100,0 100,0
CT1 56 24,99 86,2 823
2-3mm
CT2 54 24,56 83,1 80,9
CT3 52 23,07 80,0 76,0
bC 64 29,61 100,0 100,0
CT 57 25,42 89,1 85,8
3-4mm
CT2 52 23,19 81,3 783
CT3 52 22,90 81,3 77,3
Pat bac mau 20,40
bC 67 37,29 100,0 100,0
CT 61 31,57 91,0 84,7
<2mm CT2 58 30,10 86,6 80,7
CT3 56 28,78 83,6 77,2
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i 5 e " Po6 am gidi
K'c!,‘ thuge Céng thiic Lugng nuéc Ty 1& % so v6i BC han ca g
cap hat 6 lan i s . an can tuci
. . TN tudi (lit/ chau) e » 5 o
Diatomit Sélantuéi  Luong nudc tuéi (%)
bC 67 37,40 100,0 100,0
CT1 62 32,34 92,5 86,4
2-3mm
CT2 57 29,77 85,1 79,6
CT3 56 28,77 83,6 76,9
bC 66 37,17 100,0 100,0
CcT 58 29,72 87,9 80,0
3-4mm
CT2 56 28,71 84,8 77,2
CT3 54 27,73 81,8 74,6

Nhu vay, nhé kha nang hap phu nudc 16n nén khi s
dung diatomit lugng nudc gilt dugc trong dat cling tang
Ién, do d6 s6 lan tudi cho méi chdu clia céc cong thic CTT,
CT2 va CT3 cling gidm di so vdi cong thic DC va téng
lugng nudc tudi cho moi chau giam xudng, giup gidm
céng lao dong va tiét kiém nudc.

(1) G quy mo thi nghiém chau vai, trén dat cat, st dung
diatomit cap hat -3+2mm véi cac ty 1& phoi tron 3 - 7% vé
khéi lugng c6 xu hudng lam tang sinh trudng va nang suat
cUa cay ngd. Trén dat bac mau, st dung diatomit cap hat
-4+3mm véi ty 1& phai trén 3 - 7% vé khoi lugng gilp tang

L&i cdm on

sinh trudng va nang suat clia cay ngo.

(2) St dung diatomit & cac cap hat va cac ty |é phdi
trén déu giup gidam cong tudi va tiét kiém nudc tudi.
Trén dat cat, cac cap hat diatomit gitp giam tu 10,8 +
20% s6 lan tudi nudc, tuong Ung véi tdng lugng nuéc
tiét kiém duoc tu 14,2 =+ 24,4%. Trén dat bac mau, cac
con sé tuong ung la 7,5 + 18,2% va 13,6 + 25,4%. Trén
ca hai loai dat, chua thay su khac biét r6 rét vé anh
huéng cla cac cap hat diatomit dén céac chi tiéu s
dung nudc cla cay trong. Bén canh d6, viéc tang ty |1é
phdi trén tir 3% Ién dén 7% chua tao ra su khac biét 1on
vé hiéu qua cua diatomit trong viéc giup giam nudc
tuédi cho cay ngo«

Nhém tdc gia xin trdn trong cdm on Bé Céng Thuong da hé tro kinh phi cho d@é tai nghién ctu khoa hoc cdp B6, mad sé

DT.KHCN.BO.025/21.

[1] Nguyén Trung Anh (2011). Diatomite - ngudn khodng san da dung, STINFO, 3, pp. 23-25.

Journal of Materials Science, 2 (3), pp. 121-136.

[2] Bakr H.E.G.M.M. (2010), Diatomite: its characterization, modifications and applications, Asian
[3] Aksakal, E. L., Angin, I. and Oztas, T. (2012) ‘Effects of diatomite on soil physical properties, Catena, 88(1), pp. 1-5. doi: 10.1016/j.catena.2011.08.004.
[4]Radziemska, M. et al. (2018) ‘Concept of aided phytostabilization of contaminated soils in postindustrial areas; International Journal of Environmental Research

and Public Health, 15(1). doi: 10.3390/ijerph15010024.

[5]Sandhya, K., Prakash, N. B. and Meunier, J. D. (2018) ‘Diatomaceous earth as source of silicon on the growth and yield of rice in contrasted soils of Southern India;
Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 18(2), pp. 344-360. doi: 10.4067/50718-95162018005001201.
[6] Ekrem Liitfi Aksakal, lker Angin, Taskin Oztas (2012), Effects of diatomite on soil physical properties, Catena 88 (2012) 1-5.

[7]Dang Son, B.H.etal. (2016) ‘A study on astrazon black AFDL dye adsorption onto Vietnamese diatomite] Journal of Chemistry, 2016. doi: 10.1155/2016/8685437.
[8]Son, B. H. D. et al. (2017) ‘Catalytic wet peroxide oxidation of phenol solution over Fe—Mn binary oxides diatomite composite’, Journal of Porous Materials, 24(3),
pp. 601-611. doi: 10.1007/510934-016-0296-7.

[9]Nguyén Thi Hién, Ha Van Td, Nguyén Thanh Trung, Nguyén Thu Ha (2022). Danh gia kha nang hap phu metylen xanh, phét phat cla diatomite va diatomite bién
tinh. Tap chi Nong nghiép va Phat trién ndng thon, ky 1thdng 8 ndm 2022, pp. 76 — 86.

Ngay nhan bai: 15/12/2022; Ngay phan bién danh gia va stia chita: 27/12/2022; Ngay chdp nhén dang bai: 5/01/2023

Nguoi phan bién: TS. Duong Xuén Diéu

Théng tin tdc gia:

NGUYEN THU HA', TRAN NGOC ANH?, NGUYEN THI HIEN', TRAN THI HIEN?, NGUYEN THANH TRUNG',
HAVANTU'

' Khoa Tai nguyén va Moi truong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

2Vién Khoa hoc va Cong nghé M6 - Luyén kim

KHOA HOC & CONG NGHE »(S5 50 - 2/2023) | 13



Nghién citu &

BANG PHUONG PHAP BE MAT DAP UNG (RSM)

NGUYEN THE HUYNH, BUI HOANG SON, NGUYEN THI TRANG, LE MAI QUYNH YEN, PO THI THANH HUYEN,

NGUYEN THI HONG LINH, CHU THANG, NGUYEN THI THU, NGUYEN MANH DAT

Trehalose la moét loai disaccharide khong khit véi moét s6 dac tinh tuong tu véi dudng saccharose. Tuy nhién,
trehalose c6 nhiing diém néi bat hon saccharose la bdo vé va én dinh protein, khéng tham gia phan ting maillard,
khong bi caramel héa & nhiét dé cao, bén ving trong diéu kién pH thap. Hién nay, trehalose dang dugc ting dung
réng rai trong nganh céng nghiép thuc phdm véi muc dich bdo quén va duy tri chat lugng clia thuc pham, trong
dé sira chua la sdn pham dang dugc quan tdm nghién ctu. Bao cdo nay nghién ctiu t8i uu hda moét sé diéu kién
[én men sifa chua b6 sung trehalose bang phuang phap bé mat dap Ung. Két qua téi uu héa: dé tach nudc dat
12,113% & diéu kién ty & gidng la 0,049%, ty Ié dudng la 5,629% va thai gian [én men la 7,525 gid.

Ttrkhéa: Buong trehalose, RSM, sira chua, d6 tach nuéc

Trehalose la mét disaccharide khong khir va dugc cau
tao tU hai phan t glucose lién két vsi nhau bang lién két
a-1,1-glycoside. Trehalose c6 ba dong phan chinh: a,3; B,8;
a,a. Trong dé, déng phan a,a-trehalose dugc phan lap va
sinh téng hgp trong cac sinh vat séng, c6 nang lugng lién
két thap nhat trong ba déng phan, s& hitu nhiing dac tinh
vat ly va héa hoc khac biét so véi nhiing dong phéan con
lai. Trehalose c6 cong thiic phan tr la CH,,0,, v6i khéi
lugng phan tir la 342,296 g/mol. Trehalose tén tai dudi
dang boét tinh thé khéng mau, ¢ ciu trac hinh lang tru
thoi, c6 khéi lugng riéng 1a 1,58 g/cm?® & 24°C. D6 ngot
cla trehalose bang moét ntia saccharose. Trehalose c6 kha
nang chiu nhiét do cao & 120°C trong 90 phut Ién t&i 99%.
Trehalose cling dugc st dung lam nguén cacbon va nang
lugng cho nhiéu loai thuc vat, déng vat, ndm va vi khuédn
[1,4]. Trehalose bdo vé sinh vat khi bi mat nudc, lam gia
tang suic dé khang [2]. Trehalose c6 tac dung én dinh lipid
trong sudt qua trinh bi mat nudc, khéng xay ra phan tng
mau maillard gitra cdc nhém dudng khir va cdc nhém amin
trén protein [3,4], ngdn chdn su oxy hda [5,6] va su hinh
thanh céc géc tu do va aldehyde, la nguyén nhan gay ra
mui kho chiu.

Do d6, nghién ctu ing dung dudng trehalose trong
san xuat thuc phdm noi chung va I1én men siia chua dang
dugc quan tdm. M6t chi tiéu quan trong dé danh gia chat
lugng siia chua sau lén men c6 t6t hay khéng do la do
tach nudc. Do tach nudc cang thap chiing té dé cliing khdi
déng tu cang I6n, cac thanh phan bén trong cla sita chua
dugc lién két chat ché véi nhau hon tao cdm quan san
pham, ciing nhu chat lugng t6t hon. Nham danh gia anh
hudng cda trehalose khi dugc bé sung vao siia chua lén
men, déng thai dé phu hop vdi tiing quy mé, cdng nghé,
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thiét bi, chi phi s&r dung, trong bdo cao nay, cac diéu kién
Ién men dugc nghién clu t6i uu hoéa bang phuong phap
dap ung bé mat (RSM) véi ham muc tiéu la d6 tach nudc
cla san pham siia chua.

2.1.Nguyén vat liéu

Stra thanh trung Ba Vi dugc thu mua tai cac dai ly slta
3 Ha Noi dugc danh gid dam bao cac chi tiéu chat lugng.
Sau d6 bé sung 10% hén hop dudng (trehalose do Vién
c6ng nghiép thuc phdm cung cap va saccharose) va 2%
stfa gay (xudt x&t NewZeland) roi trén déu, thanh trung &
90°C trong 15 phut, lam ngudi & 42-43°C réi b6 sung hén
hop chiing khéi déng S. thermophilus va L. bulgaricus (do
Vién Céng nghiép Thuc phdm cung cap), rét hop, gép nap
va tién hanh [én men v&i cac diéu kién |én men va ty lé
chding khai dong tuy titng thi nghiém cu thé.

2.2, Phuong phap xac dinh do tach nuéc

Can khoang 20 - 25 g mau cho vao 6ng falcon 50 ml va
li tam & 3000 vong/phut (t6c do ly tam t6i da 5000 vong/
pht) trong 10 phut, sau d6 can tan tach riéng phan nudc
whey tach ra va mang can chinh xac cac phan sau khi tach
réi tinh toan theo cong thiic % nudc whey tach ra nhu sau:

54 téch nnde {";‘/] m mau—-m whey tich ra
0 lacn n - o) =

m mau

2.3. Phuong phap bé mat dap ing (RSM)

Sau khi nghién ctu khao sat don yéu té, 3 yéu t6 c6 anh
hudng nhat téi qua trinh [én men gém ty lé giéng chlng
khéi dong (goi tat la ty 1é gidng - A), ty 1&é dudng trehalose/
saccharose (goi tat la ty 1& dudng - B), thai gian 1én men (C)
dugc chon dé xay dung pham vi nghién ctru véi muc tiéu téi
uu la do tach nudc (Y). Cac yéu té nay duac thiét ké theo 5
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Bang 1. Pham vi nghién ctru cia cac bién

Bién thuc Ponvi Bién mahéa n::iaér: letu
Ty & gibng % A 0,010 - 0,060 0,002 |0,010 |0,035 0,060 0,068
Ty lé dudng % B 3,000 - 7,000 2,368 | 3,000 | 5,000 7,000 7,632
Thai gian [én men h C 5,000 - 8,000 4,526 | 5,000 |6,500 8,000 8,474

muc: -q, -1, 0, +1, +a tuong Uing pham vi nghién cliu & Bang
1 sau khi xt ly bang phan mém Design Expert 12.0%:

T két qua thuc nghiém, thiét lap phuong trinh héi quy
dang téng quat nhu sau:

Y=b +bA+bB+bC+b, A*+b, B> +b, C+b, AB
+b,,BC+ b, ,AC

Trongdé:b,, b, b, b, , b, b, b b,
B, C la cac bién doc lap

Cai dat cac yéu cau riéng cho tiing bién sau dé xay

b, lacachésé; A,

dung mo6 hinh t6i uu ti phuang trinh hoi quy théa man
yéu cau vura cai dat va muc ki vong ctia phuong an.

3.1.Thiét lap phuong trinh héi quy

Tién hanh khao sat 20 thi nghiém vai mién khao sat da
xac dinh 6 Bang 1 déi véi 3 yéu t6 ty |é giéng, ty 1é dudng
va thai gian 1én men dat dugc két qua do tach nudc tuong
Ung & Bang 2:

Bang 2. Gia tri ham dap wng thwe nghiém

1 0 -a 0,035 5,000 4,526 39,457
2 0 0,035 5,000 6,500 17,233
3 0 -a 0 0,035 2,368 6,500 24,212
4 0 0 0 0,035 5,000 6,500 15,633
5 +1 +1 =1l 0,060 7,000 5,000 22,767
6 -1 =l +1 0,010 3,000 8,000 20,856
7 +a 0 0,035 7,632 6,500 14,567
8 0,035 5,000 6,500 17,467
9 0,035 5,000 6,500 18,167
10 0,035 5,000 6,500 17,758
1 =1 =1 =1 0,010 3,000 5,000 46,210
12 0 0 +a 0,035 5,000 8,474 14,270
13 +1 =1 =1 0,060 3,000 5,000 37,510
14 -1 +1 +1 0,010 7,000 8,000 19,533
15 +1 +1 +1 0,060 7,000 8,000 14,087
16 +a 0 0 0,068 5,000 6,500 15,221
17 = +1 =1 0,010 7,000 5,000 42,032
18 -a 0 0 0,002 5,000 6,500 29,235
19 +1 =1 +1 0,060 3,000 8,000 15,233
20 0 0 0 0,035 5,000 6,500 17,532

Tién hanh phan tich ANOVA, tim phuong trinh héi quy
nhu sau:

Y=17,23-5,01*A-2,97*B-9,77*C-1,30*AB + 2,11*AC
+ 2,06*BC + 2,98*A? + 1,34*B? + 5,66*C?

Bang 3 cho ta thay hé s6 héi quy (R?) tinh dugc la

thuc nghiém, c6 nghia la c6 su tuong quan rat chat ché
gilra cac yéu té nghién ctru va két qua dau ra; hay két qua
thu dugc tt mé hinh cé dé tin cay rat cao.

Gia tri hé s6 hoi quy tién doan 0,8776 phiu hop vai hé
s6 héi quy diéu chinh 0,9794 (d6 léch 0,1018 < 0,2).

0,9892. Piéu nay thé hién rang c6 98,92% sé liéu thuc
nghiém tuong thich vai s6 liéu tién doan theo moé hinh.
Gia tri R2 16n hon 0,75 thé hién mé hinh tuong thich vai

Ty I& tin hiéu so véi nhiéu la 34,2269 > 4 chi ra rang tin
hiéu da day du.
Hé s6 bién di CV trong thi nghiém & muic thap la 6,39%
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Bang 3. Két qua phén tich sy phit hop v6i mé hinh thue nghiém

Trung binh 22,95 Hé s6 héi quy (R2) diéu chinh 0,9794
Hé s6 bién di % 6,39 Hé s6 hoi quy (R2) tién doan 0,8776
Tin hiéu nhiéu 34,2269

chiing té cac thi nghiém thuc hién chinh xac va do lap lai
cao (Box GEP va cong su, 1978).

iy

(A) (B)

Hinh 1. D thi dang 2D véi cac dudng déng miic (2D
confour) va dé thi dang 3D (3D response surface) cho
biét dnh hudng cua cap yéu 13 ty 1é gidng va ty 1é
dudng dén dé tach nuéc khi yéu t6 théi gian 1én men
dugc c6 dinh

Hinh 1 mé ta ham s6 d6 tach nudc thay déi theo cac
bién sé ty lé gidng (A) va ty & dudng (B) & gia tri thai gian
Ién men (C) c6 dinh. Cac dudng déng muic trén Hinh 1-A va
bé mat trén Hinh 1-B cho thay c6 vliing t&i uu dé tach nudc
dudi 15% khi ty 1& gidng vao khoang tir 0,037-0,06% va ty
lé dudng vao khodng tit 5,05-7,0%. Khi dong thai tang ty 1é
giéng va ty 1& dudng so vdi cac gia tri trén déu co thé lam
gidm do tach nudc.

e -

=

(A) (B)

Hinh 2. D6 thi dang 2D véi cdac dudng déng miic (2D
confour) va dé thi dang 3D 3D response surface) cho
biét &nh huang cua cdp yéu té fy 1é Aglong va théi gian
Ien men dén do tach nuéc khi yéu 16 ty 1é dudng dudc
c6 dinh

Hinh 2 mé ta ham s6 d6 tach nudc thay déi theo cac
bién s ty 1€ gidng (A) va thai gian |én men (C) & gia trity 1é
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dudng (B) cé dinh. Cac dudng déng mdic trén Hinh 2-A va
bé mat trén Hinh 2-B cho thay c6 viing t&i uu dé tach nudc
dudi 15% khi ty & giéng vao khoang tlr 0,21-0,06% va thoi
gian lén men vao khoang tur 6,4-8,0 gid. Khi déng thai tang
ty & gidbng va thdi gian 1én men so véi cac gia tri trén déu
c6 thé lam gidm d6 tach nuéc.

B

[T

(A) (B)

Hinh 3. D5 thi dang 2D véi cac dudng dong muc (2D
confour) va dé fh| dang 3D (3D response surface) cho
biét anh hudng cua cdp yéu 16 ty 1é dudng va thoi gian
I1én men dén dé tach nuéc khi yéu 16 ty 1é gidng dugc
cé dinh

Hinh 3 mé ta ham s6 d6 tach nudc thay déi theo cac
bién s6 ty |é dudng (B) va thai gian 1én men (C) & gia tri ty
1& gidng (A) 6 dinh. Cac dudng déng muc trén Hinh 3-A
va bé mat trén Hinh 3-B cho thay c6 vung t6i uu d6 tach
nudc dudi 15% khi ty dudng vao khoang tir 3,2-7,0% va
thoi gian 1&én men vao khoang tir 6,6-8,0 gid. Khi dong thai
tang ty & giéng va thoi gian 1én men so véi cac gia tri trén
déu c6 thé lam gidm d6 tach nudc.

Trong vung khao sét, phuong trinh hoi quy cho thay
d6 tach nudc chiu anh hudng bac 1 va bac 2 clia ca ba yéu
t& nghién ctu A, B, C; chiu dnh hudng déng thai clia cac
cap nhan té néng dé ty 1é gidng va ty lé dudng (AB) - ty lé
giéng va thai gian 1én men (AC) - ty 1é dudng va thai gian
Ién men (BC) (Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3). Trong d6, d6 tach
nudc chiu anh huéng I6n nhat bai cap yéu to ty 1€ gidng va
ty [& dudng; anh hudng it nhat boi cap yéu té ty 1& dudng
va thdi gian 1én men.

3.2.T6i uu héa

Ngoai ra, 39 gidi phap t6i uu vai véi gia tri ham lugng 3
bién xac dinh va gia tri 3 bién xac dinh la: ty 1& gidng (%), ty
|é dudng (%), thai gian 1én men (h) tU s& dung thuat toan
ham mong doi bang phuong phap dap tiing bé mat dugc
dua ra két hgp vai phuong trinh ham mong doi da tim ra,
d6 tach nudc voi 3 bién xac dinh dugc trinh bay 6 Bang 4
va Bang 5.
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Bang 4. Cac giai phap toi wu véi gia tri ba bién xac dinh va gia tri hAm mong doi tdi wu

Ty lé giéng (%) Ty lé dudng (%) Thai gian 1én men (h) Do tach nuéc (%)

1 0,032 6,914 7,654 13,623
2 0,057 5,000 7,033 13,038
3 0,034 6,017 7,379 13,167
4 0,053 4,196 7,587 13,333
5 0,049 5,629 7,525 11,554
6 0,035 5,871 7,459 12,785
7 0,059 6,887 6,298 13,263
8 0,046 4,452 7,630 12,797
9 0,060 7,000 8,000 12,325
10 0,060 6,873 7,145 10,949
11 0,044 6,558 6,768 12,746
12 0,039 3,902 7,703 13,832
13 0,059 6,427 6,402 13,265
14 0,033 5,101 7,384 13,700
15 0,041 4,903 7,912 12,562
16 0,033 6,567 7,597 13,258
17 0,042 5,163 7,371 12,466
18 0,037 3,925 7,804 13,853
19 0,031 5,221 7,743 13,554
20 0,036 4,241 7,559 13,820
21 0,047 6,704 6,821 12,181
22 0,055 6,099 6,500 13,328
23 0,038 4,301 7,856 13,322
24 0,032 4,841 7,700 13,561
25 0,060 4,548 7,401 13,375
26 0,053 6,473 6,627 12,495
27 0,028 5,455 7,877 13,998
28 0,048 3,927 7,722 13,558
29 0,055 4,675 7,238 13,042
30 0,049 3,956 7,526 13,691
31 0,037 4,396 7,898 13,274
32 0,049 4,756 7,284 12,756
33 0,039 5,100 7,775 12,475
34 0,034 4,035 7,777 14,028
35 0,040 6,915 6,944 12,739
36 0,054 4,287 7,773 13,283
37 0,044 5,946 6,944 12,646
38 0,031 6,652 7,718 13,618
39 0,058 5,589 6,527 13,905
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Bang 5. Két qua kiém tra dd tach nwéc thu dwoc tir md hinh va thuc té

E) 0,049 5,629 7,525 11,554 12,113
9 0,060 7,000 8,000 12,325 13,144
10 0,060 6,873 7,145 10,949 12,174
15 0,041 4,903 7,912 12,562 13,141
17 0,042 5,163 7,371 12,466 12,823
21 0,047 6,704 6,821 12,181 12,785
26 0,053 6,473 6,627 12,495 13,387
33 0,039 5,100 7,775 12,475 12,962
37 0,044 5,946 6,944 12,646 13,566

Tu két qua t8i uu bang 4 cho thay, 9 t6 hgp thanh phan
ty l& giéng, ty I& dudng, thai gian [én men tai cac diém cé
sé thirtula s, 9,10, 15, 17, 21 26, 33, 37 cho két qua do
d0 tach nudc mong dgi hon cd va tuong duong nhau. Tuy
nhién, tly thudc vao quy moé, cdng nghé, thiét bi, chi phi
strdung khac nhau dé c6 thé chon phuong an t6i uu nhat.

DPé kiém tra tinh dung d&n ctia mé hinh ti uy, tién
hanh cac thi nghiém kiém ching tai 9 diém t6i uu mé hinh
duara 6 Bang 5 ti d6 chon cap bién cho két qua mong doi
t6i uu nhat.

T két qua thuc nghiém & Bang 5, gia tri téi uu 3 bién
dugc xac dinh nhu sau: gia tri ty 1& giéng = 0,049%, ty lé
duong = 5,629% va thai gian 1én men = 7,525; do tach
nudc la 12,113 (%) la phuong an thich hop.

Két qua t6i uu hda mét sé diéu kién 1én men sita chua b
sung trehalose bang phuang phap dap ting bé mat (RSM) cho
két qua do tach nudc dat 12,113% & diéu kién ty |é gidng la
0,049%, ty lé dudng la 5,629% va thai gian 1én men 1a 7,525 gio.

[1] Elbein, A.D., Pan, Y.T., Pastuszak, I., Carroll, D. (2003). New insights on trehalose: a multifunctional molecule. Glycobiology. 13, 17R- 27R

[2] Bar, A. (2000). Trehalose - produced by a novel enzymatic process. Dossier prepared and submitted on behalf of Hayashibara Co., Ltd., for evaluation pursuant to
the EU Novel Foods Regulation (258/97) by the UK Advisory Committee on Novel Foods and Processes, Japan.

[3] Komes, D., Lovric T, Ganic, K. K., Gracin, L. (2003). Study oftrehalose addition on aroma retention in dehydrated strawberry puree. Food Technol Biotechnol. 41,

11-120

[4] Richards, A. B., Krakowa, S., Dexter, L. B., Schmid, H., Wolterbeek, A. P. M., Waalkens-Berendsen, D. H., Shigoyuki, A., Kurimoto, M. (2003). Trehalose: a review
of properties, history of use and human tolerance, and results of multiple safety studies. Food Chem Toxicol. 40, 871— 898

[5] Luo, Y., Liu, H.Y., Fan, Y. Z,, Wang, W., Zhao, Y. Y., et al. (2018). Comparative chloroplast proteome analysis of exogenously supplied trehalose to wheat seedlings

under heat stress. Photosynthetica. 56 (4), 1123-1133.

[6] Ding, F.,, Wang, R. (2018). Amelioration of postharvest chilling stress by trehalose in pepper. Scientia Horticulturae. 232, 52-56.
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XYLANASE CHIU NHIET TU' STREPTOMYCES
MEXICANUS CXVC1-28 VATIEM NANG
UNG DUNG TRONG TRQ' NGHIEN BQT GIAY

TRAN THI HUONG, PANG THI NHUNG, NGUYEN THI HONG LIEN, NGUYEN VAN HIEU, LE THI TRA,

CAO VAN SON, NGO VAN HU'U, PHAN THI HONG THAO

San xudt gidy la nganh céng nghiép tiéu thu nhiéu nang luong, chi€ém khodng 18 - 25% gia thanh san pham,
do dé giam nang lugng nghién la mét van dé cap thiét trong cong nghiép san xuat gidy, gop phan gidm gia thanh
san pham va tiét kiém nang lugng. Xylanase tir vi sinh vat giiip ho trg qua trinh tdy trdng, gidam tiéu hao nang lugng
nghién, cdi thién kha nang thoat nudc, gidm lugng hai dé lam kho gidy va gidm duoc hai tiéu thy, cai thién duoc
mot s6 tinh chat gidy nhu do bén kéo, @6 nhan ma khong lam anh hudng dén chat lugng bét gidy. Trong nghién
clu nay, chiing xa khudn CXVC1-28 dugc phan lap tir mau vé cy tai nha may gidy Bai Bang thuéc nhém nau xam,
sinh truéng trong khoang nhiét do tir 20 - 55°C, va pH 5 - 11, st dung dugc cac nguén dudng D -fructose, xylose,
glucose, lactose, L-arabinose. Dua vao moét s6 dic diém hinh thai va phan tich trinh tu gen 16S rRNA, chding CXVC1-
28 dugc phan loai la chling Streptomyces mexicanus CXVC1-28. S. mexicanus CXVC1-28 c6 kha nang sinh téng hop
xylanase cao nhat véi hoat dd enzym dat 26,65 U/ml. Xylanase thu nhan tir S. mexicanus CXVC1-28 van giit dugc
hoat tinh 100% & nhiét d6 25 - 45°C, pH 6 — 8. Enzym xylanase thu nhan tir chting xa khudn nghién ctru c6 kha nang
cai thién do nghién va tiét kiém nang lugng nghién trong qua trinh nghién bot gidy.

Tirkhéa: Bén nhiét, S. mexicanus CXVC1-28, qua trinh nghién bét gidy, xylanase.

San xudt gidy la nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu
nang lugng va nang lugng nghién chiém mot phan chi
phi I6n trong gia thanh san phdm. Qua trinh nghién lam
thay d8i cau tric xa sgi nhu sau: lam truong nd va mém
X0 sgi, phan tan dong déu xa soi trong dong bét, cat ngan
x0 sdi, phan ta, ch8i héa xa soi lam cho bé méat xo sdi bi
X0 ra, tang dién tich bé mat, tang kha nang lién két trong
qua trinh hinh thanh t& gidy. Tuy nhién, tuy theo tinh chat
cla tiing loai bét gidy va tinh chat yéu cau ctia mai loai
gidy ma nang lugng st dung cho qua trinh nghién bot
gidy chiém khodng 15 - 18% t6ng nang lugng can thiét dé
san xudt cac sdn pham gidy. Xt ly bot gidy bang enzyme
(cellulase, xylanase....) trudc nghién sé gilip cac nha may
c6 thé gidm nang lugng yéu cau cho qua trinh nghién va
ti€t kiém dugc lugng hoi tiéu thu. Enzyme dong mét vai
tro quan trong trong thay phan xa sgi nhé, pha hily va lam
dut cac xo soi dai, tang cudng do6 thoat nudc cho huyén
phu bot, tiét kiém dugc ndng lugng trg nghién tir 6 -30%
va tang toc do may xeo [2].

Xylan la thanh phan chinh cGa hemicellulose thuc
vat, la polysaccharide phé bién thi hai trong tu nhién
sau cellulose va dugc tim thdy trong thanh té bao thuc
vat. Xylan 1a mot polysacchatide khéng déng nhat, bao
gém céac géc D-xylose lién két vsi nhau bang kién két
B-1,4- xylanosidic (B-1,4-D-xylopyranosy) gilta dudng
xylopyranose véi acetyl, arabinosul. V&i nguyén liéu thé
cla nganh gidy thi xylan la mét trong nhiing thanh phan
chiém tilé cao va phuc tap can dugc thily phan dé dadm bao
cho chéat luong va mau sic cta gidy. Xylanase dugc téng
hgp tur vi sinh vat ngoai viéc pha v& cau trdc xylan, ching

cling c6 thé phan huy cellulose do su tuong déng ctia cac
lién két (1,4 - B - glucosid) gilra hai enzyme celllulase va
xylanase. Mot s6 loai Bacillus chi tiét ra xylanase, trong khi
nhiéu loai ndm sgi lai tiét ra lugng 1én protein ngoai bao va
tao thanh xylanase thuong kém theo ca enzyme phan huiy
cellulose, chdng han nhu mét sé loai thudc Trichoderma,
Penicillium va Aspergillus [10]. Xylanase dugc tim thdy
& xa khuadn thudc cac chi Streptomyces, Actinomadura,
Nonomuraea. Cac xylanase bén nhiét hoat déng & 60-70°C
dugc thunhan tirnhiéu loai vi sinh vat nhu Streptomyces sp,
Bacillus spp., Stenotrophomonas maltophila, Rhodothermus
marinus, Thermotoga sp va Clostridium thermocellum [12]
la nhitng vi khuan tiém nang sinh ra xylanaza bén viing
trong moi trudng ki€ém va bén nhiét nén cé tiém nang tng
dung trong nhiéu nganh céng nghiép trong do6 cé nganh
gidy (qua trinh hoat déng san xuat thudng dién ra trong
diéu kién nhiét d6 37-60°C). Trong bai bao nay chung toi
trinh bay mét s6 két qua nghién clu vé dac diém sinh
hoc, khd nang sinh xylanase va ing dung clia enzym tu
xa khudn chiu nhiét CXVC1-28 trong trg nghién bot gidy.

Vat liéu nghién ciru: xa khudn CXVC1-28 c6 kha nang
sinh t6ng hgp xylanase dugc phan 1ap t& mau vé cay thu
thap & Nha may Gidy Bai Bang va luu gili trong Bo suu tap
chuing giéng cta phong Vi sinh vat Dat, Vién Cong nghé
Sinh hoc, Vién Han lam KH va CN Viét Nam.

Moéi truong st dung trong nghién ciru: Moéi truong
Noura [6]. M6i trudng khoéng Gause | cai tién (g/L): K,HPO,
0,5; MgS0,.7H,0 0,5; KNO, 0,5; NaCl 0,5; FeSO,.7H,0 0,001;
0,5% glucose va 0,2 % peptone; pH 6,5-7,0. Méi trudng
Czapek (g/L): NaNO, 3; K.HPO, 1; MgSO, .7H,0 0,5; KCI 0,5;
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FeSO,.7H,0 0,01; pH 7. Méi trudng Gause II, Bennet, ISP1,
ISP 2, ISP4; I1SP6 va ISP7 [11]; Méi trudng AH4 va Moi trudng
SCA[1].

Phu'ong phdp nghién ciru ddc diém sinh hoc va phén
loai:D3c diém sinh hoc clia chling CXVC1-28 dugc xac dinh
theo céc phuong phép trong khéa phan loai ctia Bergey’s
Mannual of Determinative Bacteriology (1989) va khoéa
phan loai clia Shirling va Gottlieb (1966) [11]. ADN téng
s6 clia chiing xa khuan dugc tach theo phuong phap ducc
mo ta bdi Sambrook va Russell (2001). Gen 16S rDNA cla
chiing xa khuédn dugc khuéch dai bang phan tng PCR véi
cdp méi 27F (5'-TAACACATGCAAGTCGAACG-3') va 1492R
(5'-GGTTACCTTGTTACGACTT-3'). S&n phdm cla phan tng
PCR dugc kiém tra trén gel agarose 1%, tinh sach béng bo
kit PureLinkTM — DNA Purification (Invitrogen) va gidi trinh
ty trén mdy doc trinh tu tu déng ABI PRISM®3100-Avant
Genetic Analyzer (Applied Biosystems, Foster City, CA, USA)
tai Vién Cong nghé Sinh hoc. Trinh ty nucleotide dugc so
sanh vai cac trinh tu khac trén ngan hang GenBank bang
BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov).

Phuong phdp nghién ciru anh huéng ctia méi truong,
nhiét dé va pH dén sinh xylanase

Xa khu&n CXVC1-28 dugc nudi cdy trén cac moéi trudng
Gause | cai tién, Gause Il, Bennet, ISP2, ISP4, AH4, Czapeck’s
va méi trudng SCA bé sung 2 % Xylan, 16i ngd, wheatbran,
CMC, bét gb. Anh huéng clia nhiét d6 (25, 37, 45 va 50°C)
va pH (5, 6, 7, 8 va 9) dén qua trinh sinh téng hgp enzym
dugc nghién cu trén méi trudng thich hgp véi cac diéu
kién khac dugc gilt nguyén (thé tich nudi 1/5 v/v, 1c 200
vong/phut). Sau 5 ngay thu héi dich enzym thé bang ly
tam 10.000 v/p & 4°C va kiém tra hoat tinh enzym.

Phuong phdp xdc dinh hoat tinh xylanase: Hoat tinh
cla xylanase dugc xac dinh bang lugng dudng khir sinh
ra phan Ung véi 3,5-dinitrosalicylic acid (DNSA) cho dung
dich c6 mau vang cam theo Miller [4]. Co chét phan tng la
xylan (Serva) 1%, diéu kién phéan tng la dém phosphate
0,1M; pH 7,0; thai gian 60 phut, 45°C. M6t don vi hoat do
xylanase (U) dugc dinh nghia la lugng enzym gidi phéng 1
umol glucose trong diéu kién phan ung.

Xdc dinh dé bén nhiét, pH cta xylanase: Cac mau chura
enzym dugc U & cac nhiét do tu 25 - 100°C va pH tu 3 - 10
trong 1; 2; 4; 6 gi&. Tién hanh xac dinh hoat tinh enzym & cac
mau & cac thai diém trong diéu kién phan ung thich hop [3].

Xdc dinh dé nghién: Enzym thu tir ching CXVC1-28
dugc bé sung vao bét gidy dén néng dé cudi dat 0,224 U/g
boét gidy khé tuyét doi, pH 7,6, nhiét d6 30-50°C, G 45 phut
c6 dado tron nhe. Sau thdi gian 0, bét sau U dugc thu nhan
dugc nghién trén may nghién PFI d€ dat d6 nghién 40 +
2°SR, d6 nghién dugc xac dinh bét bang phuong phap

Hinh 1. Ching CXVC1-28 trén
mdi trudng Bennet sau 7 ngay
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Hinh 2. Chudi bdo 1 va bao ti clia CX

¢6 dinh lugng 75g/m? trén mdy xeo TN Rapid-Kothen, xac
dinh d6 bén kéo theo TCVN 1862-2:2011 va d6 bén xé theo
TCVN 3229:2007.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Nghién cttu mét sé dac diém sinh hoc va dinh danh xa
khuén chiu nhiét CXvVC1-28

Xa khudn CXVC1-28 dugc xép vao nhém xam, khuan
ty khi sinh (KTKS) c6 mau tir xam trang dén xam nau, dang
voi bot (Hinh 1). Khuan ty co cht (KTCC) c6 mau nau nhat
hodc mau vang nhat, dusng kinh khuén lac 2-4 mm. Chiing
CXVC1-28 phat trién t6t trén cadc méi trudng ISP2, ISP3,
ISP4, ISP7, pH sinh trudng trong khodng 5 + 11 va nhiét
d6 phat trién tir 20 - 55°C, phat trién t6t nhat trong khoang
40-45°C. Chiing CXVC1-28 c6 kha nang st dung cac ngudn
duong D -fructose, xylose, glucose, lactose, L-arabinose,
phat trién t6t nhat trong mai trudng cé xylose, lactose,
L-arabinose. Quan sat & kinh hién vi dién tlr v6i d6 phong
dai 10.000 va 30.000 lan cho thdy, ching CXVC1-28 sinh
cac chudi bao t dai dang xo0an 16 xo hodc dang lugn séng,
bao ti c6 dang hinh bau duc, tron nhan (Hinh 2). Ching
CXV(C1-28 c6 kha nang phan hay dugc ngudn ca chat khac
nhu xylan, tinh bot tan va casein. TU nhiing dac diém trén
dua vao khoéa phan loai xa khuan Streptomyces quéc té ISP
va Bergey va Shirling, Gottlieb (1966), xép chling CXVC1-
28 vao chi Streptomyces sp.

Trinh tu vung 16S- rDNA clia chiing CXVC1-28 c6 do
tuong dong cao (> 99%) so véi gen tuong Ung clia cac
ching Streptomyces mexicanus AZAC-1 (MK459414.2),
Streptomyces sp. HW50 (KF194352.1), S. thermodiastaticus
JCM 4840 (NR_112048.1), Streptomyces sp. strain Lb1
(MN545439), S. naganishii NBRC 12892 (NR_112322.1) (Hinh
3). Trong béo cédo clia Petrosyan (2003) chiing S. mexicanus
CH-M-1035T sinh trudng tét trén méi trudng ISP2, ISP3 va
ISP4, & nhiét d6 20 — 55°C. KTKS c6 mau trang xam, KTCC
¢6 mau vang nau. Hinh thai bao tir ctia S. mexicanus CH-M-
1035T c6 dang tran nhan, chudi dai lugn séng va phan hay
ca chét xylan [8]. K&t hap véi cac dac diém hinh thai, sinh ly
va sinh héa chiing CXVC1-28 dugc ddt tén la S. mexicanus
CXVC1-28 (ma s6 trén Genbank: MW133052).

Nghién citu dnh huéng cia cac diéu kién 1én men
cho sinh tdng hop xylanase

Anh huéng cda méi truong va chdt cam dng dén qud
trinh sinh téng hop

S. mexicanus CXVC1-28 sinh trudng tot trén cac moi
trudng Gauze | cai ti€n, Gauze Il, ISP2, ISP4, SCA, AH4,
Noura, Bennet, va Czapek’s cdi tién b6 sung xylan 2 % sau 5
ngay lén men. Xa khuén S. mexicanus CXVC1-28 t6ng hap
xylanase cao nhét trén moéi trudng Noura, dat 9-10 U/ml
(Hinh 4). Ham lugng sinh khéi sau 5 ngay clia xa khuén dat
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{ Streptony ces mexicanus strain AZAC-1
Streptontyces thermodiastaticus strain JCM 4840

Streptomyces mexicanus strain CH-M-1035

—— Streptomyces mexicanus strain NBRC 100915
I Streptomy ces mexicanus strain Marseille-Q0842

@ Strain CXVCI-28

Streptomyces mexicanus strain WYS17

Streptomyces sp. strain Lbl
{ Streptony ces thermovielaceus strain SDT60
—— Streptonyces mexicanus strain TSII-18
E— Streptomyces sp. MUSCI38

Streptomyces sp. strain MAE13

Streptomy ces naganishii strain NBRC 12892
{ Streptonyces sp. HW08

Hinh 3. Cdy tuong déng di truyén cia ching CXVC1-28 véi cac lodi thudc chi Strepfomyces

cao trén cdc moi trudng ISP2, SCA, Noura va Bennet, dao
dong trong khoang tir 6,8-7,2 g sinh khéi khé/lit. Sinh khéi
dat cao nhat trén ISP2 ti€p dén la Bennet va Noura. Trén
cac moi trudng khao séat con lai sinh khoi dat thdp nhat
trén khoang Czapek’s cai tién (4,67 g sinh khéi kho/Lit).

Mot s6 bao cao chira rang 16i ngé, wheatbran, gé bach
duang la nguén co chat cam wng thich hgp cho qua trinh
sinh téng hgp xylanase clia xa khuan. Theo Ngoc va céng
su (2021), chiing Streptomyces thermocarboxydus TKU045
c6 kha nang sinh t8ng hgp xylanase chiu nhiét t6t nhat
trén moi trudng ¢ bé sung 2% wheatbran hoat dd enzym
dat 2,288 U/ml sau 5 ngay nudi cdy, trén moi trudng co chat
g6 bach duong doat d6 xylanase dat 0,952 U/ml [5]. Salupi
va cong sy (2015) cling chi ra rang, moi trudng chita 1% 16i
ngd la diéu kién thich hgp cho san xuat xylanase & chiing
S. violascens BF 3.10 véi hoat d6 dat 6,4 U/ml sau 4 ngay
nudi cdy [9]. Xa khudn S. mexicanus CXVC1-28 sinh téng
hap xylanase cao nhat (dat 7,53 U/ml) khi b6 sung 2% |6i
ngd vao méi trudng, cao gap 2 lan so vdi viéc b sung bot
g6. B& sung 2% xylan ciing cho kha nang sinh téng hop
xylanase dat tuong duong véi 16i ngd, hoat d6 dat khodng
7 U/ml. B sung 2% wheatbran va CMC, xylanase sinh téng
hgp ti S. mexicanus CXVC1-28 thap, lan lugt1a 0,17 va 0,36
U/ml). Méi trudng nudi cdy thich hgp Noura c6 b sung
2% co chat 16i ngdé dugc st dung cho 1én men thu nhan
xylanase tif chiing S. mexicanus CXVC1-28.

Anh huéng cia nhiét d6, pH va thai gian

Ching S. mexicanus CXVC1-28 dugc khao sat anh
hudng cla nhiét d6, pH va thoi gian dé€n qua trinh sinh
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téng hgp xylanase clia chiing dugc thé hién & Hinh 5.

Nhiét dé tang trong khoang 25 dén 45°C kha ndng
sinh tng hop enzyme cla S. mexicanus CXVC1-28 tang
lén va dat cao nhat & 45°C (13,75 U/ml), hoat d6 xylanase
gidm manh khi nhiét d6 Ién men & 50°C (dat 1,29+ 0,17 U/
ml) (Hinh 4a), diéu nay c6 thé do sinh trudng clia ching &
nhiét d6 nay gidm nhiéu (dat 3,21 g sinh khéi khé/L) trong
khi dé sinh khoi dat & 37°C va 45°C lan lugt la 7,12 va 7,32
g sinh khéi kho/L. Do pH moi trudng thich hop cho su'sinh
téng hgp xylanase clia S. mexicanus CXVC1-28 dat cao nhat
trén moi trudng pH 6 véi hoat do dat 22,59+ 0,80 U/ml khi
Ién men S. mexicanus CXVC1-28 trong diéu kién nhiét do
45°C. & cAc mai trudng cé pH 5, 7 va 8 hoat d6 enzyme clia
chding sinh téng hop kém hon & pH 6 dat 1an luct 15,24 +
1,60;7,12 + 1,18 va 3,88 + 0,42 U/ml. & pH 9, S. mexicanus
CXVC1-28 sinh trudng kém va ham lugng xylanase kha
thap, dat 0,128 U/ml (Hinh 4b). O diéu kién [én men thich
hop, hoat d6 xylanase sinh ra tu S. mexicanus CXVC1-28
cao nhat dat 26,65+ 3,11 U/ml tai 96 gi& va gidm nhe & 120
gid (22,01 1,83 U/ml). & thai diém 144 va 168 gid hoat do
xylanase clia chling giam manh con lan lugt 7,83 va 5,43
U/ml. Qué trinh sinh t8ng hgp xylanase clia S. mexicanus
CXVC1-28 t6t nhét tai thai diém 96 gid, khi lén men & 45°C
trén moi trudng c6 dé pH 6 (Hinh 4¢) véi sinh khéi dat 7,45
g sinh khoi khé/L.

Pd bén nhiét va dé bén pH cia xylanase tir S.
mexicanus CXVC1-28

Enzyme clia S. mexicanus CXVC1-28 hoat dong 6n dinh
trong khoang pH 6-8 sau 6 gi& (hoat d6 100% (khoang 96
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Hinh 4. Anh huéng clia méi trudng (a) va chét cdm iing (b) dén sinh t18ng hop xylanase ctia S. mexicanus CXVC1-28
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Hinh 5. Anh huéng ctia nhiét dé (a), pH (b) vé théi gian (c) nudi cdy dén sinh t8ng hop xylanase ctia xa khudn

S. mexicanus CXVC1-28

U/ml)). Ngoai khoang pH 6 + 8, hoat dong cla enzyme
bi anh hudng manh. G pH 3, 10, hoat dong cla enzym
xylanase tir chting CXVC1-28 bi tic ché manh mé, sau 6 gi¢
hoat dé giam chi dat dudi 40% so vai ban dau (Hinh 6b).
Xylanase tur chiing c6 d6 bén nhiét cao, hoat tinh enzym
van dugc giir nguyén & nhiét do ti 25 - 45°C sau 6 gid,
gidm 50% (49,15 U/ml) & nhiét d6 80°C sau 6 giG va con
58% (trén 56 U/ml)) & 100°C sau 2 gic khao sat. Trong bao
cao clia Khaibuddee va cong su (2014), xylanase dugc san
xudt tur chiing S. mexicanus 901 van dugc gilr lai 80% & pH
tlf 3 - 6 va gidm nhanh con 41% & pH 12 [3]. Hoat tinh
xylanase giam & diéu kién kiém do dién tich & vi tri hoat
déng clia cac phan ti enzyme thay d6i, dnh hudng dén
phan Ging enzyme-co chat [7]. Hoat tinh xylanase tir S.
mexicanus 901 chi gir dugc hon 80% trong khodng nhiét
d6 tir 40 dén 60°C, bi giam manh & nhiét d6 trén 70°C (con
0,29%) va mat hoat tinh & 80°C [3].

Ung dung ctia xylanase tir S. mexicanus CXVC1-28
trong tro nghién bét gidy

Bot gidy hoa hoc g6 mém tdy trdng (BSKP) va bot
gidy hoa hoc gé cung tay trdng (BHKP) sau U v6i enzyme
xylanase tir xa khuan chiu nhiét S. mexicanus CXVC1-28 da
giup tang kha nang phan to clia xo sgi, tao dugc nhiéu
lién két -OH tir d6 cai thién dugc dé nghién cla bot, do
bén kéo clia cac mau bot co xt ly bdng ché pham enzyme
c6 dugc cai thién (tang tu 8,87 1én 9,63kN/m véi bot BSKP,

6,79 lén 7,25 véi bot BHKP va gidm nang lugng nghién lan
lugt [a 11% va 10,8%, cac chi tiéu khac clia bot khéng bi
anh hudng.

KET LUAN

Chung S. mexicanus CXVC1-28 la ching chiu nhiét,
thuéc nhém xa khudn xdm. Chung phat trién trong
khoadng nhiét dé tu 20-55°C va pH tir 5-11. Xa khudn
nghién ciu sinh t8ng hgp xylanase cao nhat (26,65 U/ml)
trong méi trudng Noura cé b8 sung 2% 16i ngé, & pH 6,
nhiét do 45°C, sau 96 gid |én men. Xylanase thu nhan tu S.
mexicanus CXVC1-28 van gi(t dugc hoat tinh trong khoang
nhiét do 25 - 45°C, & pH 6 - 8. Enzym xylanase thu nhan
ti chding S. mexicanus CXVC1-28 khi xt ly véi bot gidy hoa
hoc g6 mém tay trdng (BSKP) va bét gidy hoa hoc gé ciing
tdy trdng (BHKP) Iam tang d6 nghién, do bén kéo, 6 bén
xé va lam gidm nang lugng tiéu thu khodng 10% trong
qua trinh nghién bot gidy. S dung enzym chiu nhiét sé
phu hop hon trong qua trinh san xuat do qua trinh san
xudt dién ra & diéu kién nhiét d6 37-60°C, ngoai ra st dung
enzym tién tGi sé cai thién dé6 mém mai clia gidy (qua trinh
nghién gilp xo sgi phan to, chdéi hoa t6t), ting kha nang
canh tranh céc dong sadn pham cao cap nhu khan an.v.v.,
cai thién kha nang thoat nudc, dinh huéng tang téc do
may xeo, tang san lugng, gép phan tang hiéu qua kinh té
trong tuong lai.

D§ bién nhiét, ching CXVC1-28
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Hinh 6. D6 bén nhiét va bén pH cla xylanase clia S. mexicanus CXVC1-28

(A) (B)
Téc déng clia ché phdm enzyme trg nghién dén bot BSKP
(a) - MGu déi chiing; (b) Mau thi nghiém
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Téc déng ctia ché phdm enzyme trd nghién dén bt BHKP
(c)- MGu déi ching; (d) Mau thi nghiém
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Bang 1. So sanh bot sir dung va khong sir dung ché phim enzyme tro’ nghién

Két qua

Cac théng sé

Khéng st dung Co sttdung

Bét héa hoc tay trang tir g6 mém (BSKP)
A Céng doan nghién
1 S6 vong nghién vong 7.300 6.500
2 Do nghién oSR 40 41
3 Muc gidm nang lugng nghién % - 11,0
B Chadt lugng bét gidy
4 D6 bén kéo kN/m 8,87 9,63
5 D6 bén xé mN 840 910
Bot héa hoc tay trang tir gé cling (BHKP)
A Céng doan nghién
1 S6 vong nghién vong 6.500 5.800
2 D6 nghién oSR 40 40
3 Mtic gidm nang lugng nghién % - 10,8
B Chdt lugng bot gidy
4 D6 bén kéo kN/m 6,79 7,25
5 D6 bén xé mN 720 752
Loi cam on

Nghién ctu nay duoc hé tro kinh phi tor dé tai T.02.19/CNSHCB thudc Dé dn phdt trién va iing dung céng nghé sinh hoc
trong linh vuc céng nghiép ché bién dén nam 2020 cia B Cong Thuong va trang thiét bj cta Vién Céng nghé Sinh hoc, Vién
Han lam KH va CN Viét Nam.
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KHA NANG SINH TONG HOP ENDOGLUCANASE
CHIU NHIET TU CHUNG STREPTOMYCES SP. CXM4-1

PHAN THI HONG THAO, TRAN THI HUONG, PANG THI NHUNG, NGUYEN VU MAI LINH,

NGUYEN THI HONG LIEN, NGUYEN VAN HIEU, CAO VAN SON, NGO VAN HUU, PANG VAN SON

Ngay nay, nhu cau vé cac enzym én dinh va cé cac dic tinh sinh hoc t6t nhu bén pH va bén nhiét (ua nhiét)
ngay cang dugc quan tam do chiing dap (ing tét trong nhiéu qua trinh ting dung clia cac nganh cong nghiép,
trong d6 enzym endoglucanase dugc tiing dung nhiéu trong nganh céng nghiép gidy. Cac enzym nay c6 thé
dugc san xuat tir cac ching vi sinh vat sinh trudng trong cac diéu kién méi trusng da dang va khac nghiét.
Trong nghién ctu nay, chting xa khudn CXM4-1 c6 kha nang sinh enzym endoglucanase bén nhiét dugc phan
lap tr mun g6 tai phan xudng nhién liéu, nha may Gidy Bai Bang thuéc nhém nau xam, sinh trudng trong
khoang nhiét dé tir 20 — 55°C, va pH 5 - 10, stt dung dugc cac nguén dudng D-glucose, L- arabinose, D- xylose,
D- fructose, lactose. Dua vao mét sé dac diém hinh thai va phan tich trinh tu gen 16S rRNA, chiing CXM4-1
dugc phan loai la chting Streptomyces sp. CXM4-1. Chiing c6 kha nang sinh téng hap endoglucanase cao nhat
vdi hoat d6 enzym dat 25,27 U/ml khi 1én men trén méi trudng Noura cé bé sung chat cdm ting 1% CMC,
nhiét d6 nuéi cay 45°C, pH7 trong 96 gid. Endoglucanse thu nhan ti ching CXM4-1 c6 kha ning én dinh hoat

tinh trén 80% khi G & 25 - 60°C, pH 5 -7.

Tir khéa: Endoglucanase, bén nhiét, Streptomyces sp. CXM4-1, Xa khuan chiu nhiét,

Xa khudn la vi sinh vat cé tiém ndng sinh téng hop cac
enzym c¢é thé ing dung trong nhiéu linh vuc nhu cong
nghé sinh hoc, héa hoc lam sang va liéu phap y té. Chung
ndi tiéng 1a cac nha sdn xudt khang sinh va cac enzym
cong nghiép. Mot loat cdc enzym thuong mai quan trong
da dugc san xuat bai xa khudn nhu protease, amylase,
catalase, cellulase va carbohydrase. Chung thudng la cac
enzym thuy phan trong tu nhién dugc (ing dung trong cac
nganh céng nghiép tay rlra, dét may, bot gidy va gidy, téng
hop hitu ca va cdng nghiép nhién liéu sinh hoc [1].

Endoglucanase hay con goi la B-1,4-endoglucan
hydrolase, endocellulase, CMCase, Cx, B-1,4-glucanase,
cellulosin AP, alkali cellulase, cellulose A ... la mét thanh
vién quan trong cla qud trinh phan gidi glucan cda
cellulase. Endoglucanase c6 tac dung thay phan lién két
B-1,4-glucosid mét cach ngau nhién bén trong chudi
cellulose tao ra chudi mai, loai bé cellobiose khoi cac dau
sgdi kh hodac khong khar cta cellulose [14]. Trong cdng
nghiép gidy, endoglucanase c6 kha nang lam giam tat ca
cac loai hemicellulose c6 trong cau tric polyme cellulose,
viéc loai bo cac polysaccharide nay tao diéu kién cho
cac phan t nudc xam nhap vao khoéng gian bén trong
cac sgi cellulose, pha vé mot phan cac lién két hydro két
néi cac chudi cellulose, lam mat cau tric 3D cla cac sdi
khién ching tré nén linh hoat haon. San pham gidy tao
ra c6 cau trdc nhé gon hon va d6 bén cao [5]. Bang cach
thay phan cac xo sgi, endoglucanase lam tang cuong dé
thoat nudc cho huyén phu bét, gitp tiét kiém dugc ndng
lugng trg nghién ti 6-30% va tang toc dé may xeo [3].
Xa khudn sinh téng hop endoglucanase thudng thuéc
mot s6 chi: Thermobispora, Streptomyces, Thermonospora,
Thermobifida [8]. Chiing xa khudn ua nhiét Thermobifida
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fusca UPMC 901 dugc phan lap tu bai 0 compost cdy co
dau [15] va Streptomyces misionensis PESB-25 sinh téng
hgp enzym endoglucanase bén nhiét va ua nhiét c6 tiém
nang Ung dung cao trong sinh hoc [7].

Ngay nay, nhu ciu vé cac enzym 6n dinh trong nhiéu
ung dung c6ng nghiép dang tang lén nhanh chéng, viéc
nghién ctiu san xuat cac enzym tu nhién nay tir cac chiing
xa khudn phan 1ap tU cac méi trudng da dang va khic
nghiét la can thiét. Trong bai bao nay ching téi trinh bay
mot s6 két qua nghién ctu vé dac diém sinh hoc va kha
nang sinh endoglucanase clia ching xa khudn CXM4-1
dugc phan 1ap t& mau mun gé & Téng cong ty Gidy Bai
bang, Viét Nam.

Vat liéu nghién ciru: Ching CXM4-1 c6 kha nang sinh
téng hop endoglucanase dugc phan lap ti mau mun gé
thu thap & Nha may Gidy Bai bang va dugc luu gilr trong
Bo6 suu tap chung giéng cla phong Vi sinh vat Dat, Vién
Cong nghé Sinh hoc, Vién Han [am KH va CN Viét Nam.

Méi truong sir dung trong nghién ciru: Moi trudng
Noura[10]. Méitrudng khoang Gause | céitién (g/L): K,HPO,
0,5; MgS0,.7H,0 0,5; KNO, 0,5; NaCl 0,5; FeSO,.7H,0 0,001;
0,5% glucose va 0,2 % peptone; pH 6,5-7,0. M6i trudng
Gause ll, Bennet, ISP1, ISP 2, ISP4; ISP6 va ISP7 (Shirling and
Gottlieb 1966) [13]; Mo6i truang AH4 va Méi truang SCA [2].

Nghién citu ddc diém sinh hoc va phéan loai: Dic
diém sinh hoc ctia ching CXM4-1 dugc xéac dinh theo cac
phuang phap trong khda phan loai clia Bergey’s Mannual
of Determinative Bacteriology (1989) va khéa phan loai
cuia Shirling va Gottlieb (1966). ADN téng s6 clia chiing
xa khuan dugc tach theo phuong phép dugc mé ta bai
Sambrook va Russell (2001). Gen 16S rDNA clia ching



xa khuan dugc khuéch dai bang phan tng PCR vdéi cap
moéi 27F (5-TAACACATGCAAGTCGAACG-3') va 1492R
(5"-GGTTACCTTGTTACGACTT-3'). San phdm ctia phan ung
PCR dugc kiém tra trén gel agarose 1%, tinh sach bang
b6 kit PureLinkTM — DNA Purification (Invitrogen) va gidi
trinh tu trén mdy doc trinh tu ty doéng ABI PRISM®3100-
Avant Genetic Analyzer (Applied Biosystems, Foster City,
CA, USA) tai Vién Cong nghé Sinh hoc, Vién Han lam KH
va CN Viét Nam. Trinh tu nucleotide dugc so sanh vdi cac
trinh tu khac trén ngan hang GenBank bang BLAST (www.
ncbi.nlm.nih.gov).

Phuong phdp nghién ciru anh huéng ctia méi truéng,
nhiét dé va pH dén sinh téng hop endoglucanase tir
ching CXM4-1.

Chung CXM4-1 dugc nubi cdy trén cac moi trudng
Gause | cdi tién, Gause I, Bennet, ISP2, ISP4, AH4 va moi
trudng SCA bd sung 1% Carboxy Methyl Cellulose (CMC).
Sau 4 ngay nudi cdy & 37°C, ly tam 10.000 vong/phut &
40C, loai bé sinh khéi, thu nhan dich enzym thé va kiém tra
hoat tinh endoglucanase.

Anh huéng clia nhiét d6 (25, 37, 45 va 50°C) va pH (4,
5,6, 7, 8 va 9) dén qua trinh sinh téng hop enzym dugc
nghién clru trén moi trudng thich hop véi cac diéu kién
khac dugc gilt nguyén (thé tich nuéi 1/5 v/v, Iac 200 vong/
phut). Sau 4 ngay va thu dich enzym tho bdng ly tdm
10.000 v/p & 4°C va ki€ém tra hoat tinh enzym.

Phuong phdp xdc dinh hoat tinh endoglucanase:
Hoat tinh cia endoglucanase dugc xac dinh bang phuong
phap Nelson-Somogyi [6]. Co chat phan Gng la dung dich
CMC 1%, diéu kién phan Gng la dém phosphate 0,1M; pH
7,0; thai gian 60 phut & nhiét do 45°C. Mét don vi hoat do
endoglucanase (U) dugc dinh nghia la lugng enzym giai
phong 1 umol glucose trong diéu kién phan tng.

Xdc dinh dé bén nhiét, pH cia endoglucanase: Cac
mau chra enzym dugc G & cac nhiét d6 tir 25 - 100°C trong
1,2,4,6gid va pH tu 3 - 10 trong 1; 2; 4; 6 gid. Tién hanh
xac dinh hoat tinh enzym & cac mau & cac thai diém trong
diéu kién phan (g thich hop [9].

Nghién citu mét sé dac diém sinh hoc cta chiing xa
khudn CXM4-1

Theo khoéa phan loai cla Bergey va Shirling, Gottlieb
(1966), ching CXM4-1 dugc xép vao nhom nau xam,
khudn ty khi sinh (KTKS) c6 mau t& mau xam trdng dén
xam nau. Khudn ty co chat (KTCC) ¢ mau tir vang nhat
dén nau nhat. Khuan lac khé, dang véi bot, tao tia phéng
xa, dudng kinh 2-4mm. Chlng xa khudn sinh truéng tét
trén cdc moi truong ISP1, ISP2, ISP3, ISP4, ISP7 va khéng
sinh sac t6 mau nau dé (melanin) trén moi trudng ISP1 va
ISP3. Chiing CXM4-1 phat trién tét & pH tir 5-10 va tét nhat
& pH 7 - 9. Nhiét d6 phat trién ctia CXM4-1 tir 20-55°C va
phét trién t6t nhat & 30-45°C. Chudi bao tir clia CXM4-1 ¢
dang x0an 10 xo, bao ti c6 dang bau duc tron nhan, mai
chudi bao tir chita dudi 30 bao t& (Hinh 2). Chung CXM4-
1 ¢ khad nang phan hiy CMC, casein, pectin va xylan. Xa
khudn CXM4-1 c6 khéd nang st dung cac nguén dudng

Nghién citu &

D-glucose, L- arabinose, D- xylose, D- fructose, lactose,
trong d6 phat trién t6t nhat la D-xylose va D-glucose. Ti
nhing dac diém trén, dua vao khéa phan loai xa khuan
Streptomyces qudc t& ISP va Bergey cé thé tam xép chdng
CXM4-1 vao chi Streptomyces sp.

Trinh ty gen 16S rDNA cla ching CXM4-1 ¢6 1101

Hinh 1. Xa khudn CXM4-1 trén méi trudng Bennet sau
5 ngay

-, 3 e 4 i £ Swrn

Hinh 2. Chudi béo tif va béo tir ciia CXM4-1 (10000 x
vé 30000 x)

Streptources desenti strain C63
Sireprosyers sp, SDCED
Streptostyces mexicanis strain NBRC 10091 5
Streproaryces sp, HI'S0
Streptomyces xp. #0-1
 Strepiowmpees sp. JRG-T
& Strain CXM4-1
Streptomyees sp. MUSC 125
Streptomyces glomerats steatn LA 19902
Iﬂ'nqmnuws sp BNCD23
Streptamyces sp. FXJLH0
ES]I"P‘E\I.IJ-I.‘I.‘! ehrowrafincus siratn NBRC 12851
Streptonypres pluripatens stroin MUSC 137

05

Hinh 3. Cay tuong dong di fruyén cua chung CXM4-1
véi cac lodi thudc chi Strepfomyces

Nu, tuong déng cao (trén 99%) so vdi gen tuong (ng
cla cac chling trén Genbank Streptomyces sp. HW50,
Streptomyces sp. SDCB2, Streptomyces mexicanus NBRC
100915, Streptomyces pluripotens MUSC 137, Streptomyces
chromofuscus NBRC 12851. Theo tra clu, cac ching S.
chromofuscus va S. pluripotens c6 hinh thai bao ti bé mat
dang tron nhdn KTKS cé mau xam hodac hoi nau va khéng
sinh truéng & 55°C. Cac loai S. mexicanus lai c6 dang chudi
bao ti dang lugn séng [11]. BEé mat bao ti cla chdng
CXM4-1 lai c6 dang nhén, hinh tru, xoan rd, chubi bao ti
ngédn. Két hop cac cac dic diém hinh thai, sinh ly - sinh
hoa x&p chiing CXM4-1 vao chi Streptomyces va dat tén la
Streptomyces sp. CXM4-1, ma s6 dang ky trén Genbank la
MW440522.
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Nghién citu dnh huéng cda cac diéu kién 1én men
cho sinh tdng hop endoglucanase

Anh huéng cia méi truong va chdt cam tng dén qud
trinh Ién men

Kha nang sinh téng hgp cta chlng Streptomyces sp.
CXM4-1 dugc thi nghiém trén cac moi trudng Gauze |
cai tién, Gauze I, ISP2, ISP4, SCA, AH4, Noura, Bennet va
Czapek’s cdi tién b6 sung CMC 1% sau 4 ngay nudi cdy
(Hinh 4). Két qua, chung Streptomyces sp. CXM4-1 sinh
téng hgp endoglucanase dat trén 9 U/ml trén mot s6 moi
truong ISP2, Noura, Bennet va Czapek’s cai tién, va hoat
tinh dat cao nhat la trén méi truong Noura 15 U/ml. Vi vy,
moi trudng Noura dugc st dung trong cac nghién cuu tiép
theo.

Theo béo cdo cla Bispo va cong su (2018), chling S.
diastaticus PA-01 sinh t8ng hop endoglucanase chiu nhiét
t6t nhat trén mai trudng c6 bé sung 2,4% ba mia va 1,3%
dich ng6 U hoat d6 enzym dat 1,18 U/ml sau 5 ngay nuoi
cdy [4]. Trong bao cao nay, chiing nghién ctu dugc khao
sat trén méi trudng Noura c6 bé sung cac nguédn co chat
ba mia, 16i ngé, wheatbran va CMC. Két qua cho thay, xa
khudn CXM4-1 sinh t6ng hgp endoglucanase cao nhat
(dat 20,6 U/ml) khi bé sung 1% CMC vao méi trudng, cao
g4p 3 1an so vdi viéc b6 sung ba mia, gap 4,4 1an so vdi 16i
ngd va 3,5 lan so vSi wheatbran. Méi truéng Noura c6 b6
sung 1% CMC dugc lua chon lam chat cdm dng cho qua
trinh lén men thu CMCase tif chiing xa khuan CXM4-1.

Anh huéng ctia nhiét d, pH va thoi gian

Anh hudng ctia nhiét do, pH va thai gian dén qua trinh
sinh t6ng hgp endoglucanase clia chliing Streptomyces
CXM4-1 dugc thé hién & Hinh 5.

Ching CXM4-1 ¢4 khd nang sinh téng hop
endoglucanase t6t nhat & 45°C hoat dé enzym dat 17,73

U/ml, & nhiét d6 37°C hoat d6 endoglucanase dat 12,99
U/ml. Khad nang sinh téng hgp enzym cta chiing gidm
manh khi nuéi cdy & 25 va 50°C, hoat dé enzym dat lan
lugt 2,77 va 2,59 U/ml. D6 pH méi trudng thich hgp cho
su sinh t6ng hop endoglucanase clia chiing CXM4-1 dat
cao nhat (23,30 U/ml) trén méi trudng c6 pH ban dau 6,0.
& cac moi trudng ¢6 pH 5, 7 va 8 hoat tinh clia chling sinh
téng hop kém hon & pH 6. G pH 9 chiing sinh trudng kém
va sinh téng hop enzym thap, dat 2,34 U/ml. Hoat tinh
endoglucanase dat cao nhat tai thoi diém 96 gid (25,27
U/ml). Trudc va sau thdi diém 96 gid kha nang sinh téng
hgp enzym clia chiing déu thap hon. Sau 6 ngay Ién men
hoat tinh chi con trén 8 U/ml. Nhu vay, endoglucanase nén
dugc thu héi tai thoi diém 96 gid 1én men. Trong béo cao
cla Prasad va cong su (2013), S. griseorubens sinh téng
hgp endoglucanase cao nhat khi nuéi & 45°C, pH 6-7, sau
6 ngay nudi cdy [12]. Xa khuén ua nhiét Thermobifida fusca
UPMC 901 sinh téng hgp enzym endoglucanase bén nhiét,
hoat tinh enzym dat cao nhat la 0,9U/ml & pH 5 va nhiét do
60°C trong mai trudng bé sung CMC [15].

D6 bén nhiét va dd bén pH cia endoglucanase tir
Streptomyces sp. CXM4-1

Endoglucanase thé thu nhan tu chiing CXM4-1 dugc
danh gia d6 bén & cac nhiét do 25, 37, 45, 60, 80, 100°C va
pH 3,4,5,6,7,8,9, 10 trong 6 gid. Két quéd dugc thé hién
& Hinh 6.

Theo két qua, endoglucanase tir ching CXM4-1 la
enzym bén nhiét, & nhiét d6 60°C sau 6 gid U hoat tinh
van gilr trén 80%. G nhiét do 80°C, sau 2 gid x&r ly hoat do
enzym gidm con 37%. Véi pH, khodng pH 5-8 hoat tinh
enzym bién déng dudi 20% sau 6 gi¢ 0. Vai pH 3,4 va 10
enzym bi gidm manh hoat tinh con khoang 20% sau 6 giG
(Hinh 6).

16 Chiing CXMA4-1
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Hinh 6. D6 bén nhiét va bén pH clia endoglucanase clia chiing CXM4-1

Theo mét sd tac gia, endoglucanase thu
nhan tir nhiéu chiing xa khuan cé kha nang chiu
nhiét va bén nhiét. Endoglucanase tu T. fusca
UPMC 901, 6n dinh & 70°C trong 24 gid, va hoan
toan bén nhiét & 50°C va 60°C trong 144 gi& [15].
Endoglucanase thu tu S. diastaticus PA-01 c6 kha
nang bén nhiét & 50 - 60°C véGi hoat tinh con trén
80% va 75% hoat dong cla endoglucanase tu
xa khuén S. diastaticus PA-01 dugc duy tri trong
pham vi pH réng (2,0 dén 8,0) [4].

L&i cdm on

Chung Streptomyces sp. CXM4-1 la chlng chiu nhiét, thuéc
nhém xa khudn nau xam. Chiing phat trién trong khoang nhiét dé
tr 20-55°C va pH tir 5-10. Chang sinh téng hop endoglucanase cao
nhat trén trong maoi trudng Noura cé b8 sung 1% CMC, & pH 6, nhiét
dé 45°C va tai thoi diém 96 gid 1én men, hoat d6 enzym dat cao
nhat la 25,27 U/ml. Endoglucanse thu nhan ti chting CXM4-1 ¢6 kha
nang bén nhiét khi 0 & 60°C sau 6 gid G hoat tinh van gil trén 80%
nén cé tiém nang Ung dung trong cac nganh céng nghiép, trong d6
cé nganh cong nghiép gidy <

Nghién cau nay dugc hé tro kinh phi tir dé tai BT.02.19/CNSHCB thuéc DE dn phat trién va ting dung céng nghé sinh hoc
trong linh vuc céng nghiép ché bién dén ndm 2020 ca B Céng Thuong va trang thiét bi cta Vién Céng nghé Sinh hoc, Vién

Han lam KH va CN Viét Nam.

1. Agarwal A and Mathur N (2016). Thermophilic actinomycetes are potential source of
novel bioactive compounds: A Review, EJPMR, 3(2), 130-138.

2. Atlas RM (2010), Handbook of microbiological media, CRC press.

3. Bajpai P (2015) Pulp and Paper Industry: Chemicals, Elsevier Inc. ISBN: 978-0-12-
803408-8.

4. Bispo ASR, Andrade JP, Souza DT, Teles ZNS, Nascimento RP (2018). Utilization of
agroindustrial by-products as substrate in endoglucanase production Streptomyces
diastaticus PA-01 under submerged. Brazilian Journal of Chemical Engineering, 35(2),
429-440.

5. Buzata P, Przybysz K, Kalinowska PH, Derkowska M (2016). Effect of Cellulases and
Xylanases on Refining Process and Kraft Pulp Properties. PLOS ONE, 11(8), 0161575.

6. Chitoshi H and Yoshiako K (1980). Determination of Glucose by a Modification of
Somogyi-Nelson Method, Agricultural and Biological Chemistry, 44 (12), 2943 — 2949.

7. Franco-Cirigliano MN, Rezende R de C, Gravina-Oliveira MP, etal., (2013). Streptomyces
misionensis PESB-25 Produce a Thermoacidophilic Endoglucanase Using Sugarcane
Bagasse and Corn Steep Liquor as the Sole Organic Substrates. BioMed Research
International, Article ID 584207, 9

8. Karim A, Nawaz MA, Aman A, Qader SAU (2015), Hyper production of cellulose
degrading endo (1, 4) B-D-glucanase from Bacillus licheniformis KIBGE-IB2. Journal of
Radiation Research and Applied Sciences, 8, 160-165.

9. Lima MEP, Carneiro ME, Nascimento AE, Grangeiro TB, Holanda ML, Amorim RCN,
Benevides NMB (2005). Purification of a lectin from the marine red alga Gracilaria cornea
and its effects on the cattle tick Boophilus microplus (Acari: Ixodidae). J. Agric. Food Chem,
53(16), 6414-6419.

10. Noura Sh, Hagaggi A (2013), “Biodegradation of cellulosic raw materials by
extracellular carboxymethyl cellulase produced by Exiguobacterium aurantiacum”. Egypt.
J. Exp. Biol. (Bot.), 14(1), 11— 18.

11. Petrosyan P, Martin G, Agustin LM, Carlos H and Mana EF (2003). Streptomyces
mexicanus sp. nov., a xylanolyticmicro-organism isolated from soil. International Journal
of Systematic and Evolutionary Microbiology, 53, 269-273.

12. Prasad P, SinghT, Bedi S (2013). Characterization of the cellulolytic enzym produced by
Streptomyces griseorubens (Accession No. AB184139) isolated from Indian soil. Journal of
King Saud University - Science, 25(3), 245-250.

13. Shirling EB, Gottlieb D. (1966) Methods for characterization of Streptomyces species.
Int. J Syst Bacteriol, 16, 313-340.

14. Song Y-H, Lee K-T, Baek J-Y, Kim M-J, Kwon M-R, Kim Y-J, Kim K-S (2017). Isolation
and characterization of a novel endo-B-1,4-glucanase from a metagenomic library of the
black-goat rumen. Brazilian Journal of Microbiology, 48(4), 801-808.

15. Zainudin MHM, Mustapha NA, Hassan MA, Bahrin EK, Tokura M, Yasueda H, Shirai
Y (2019). A highly thermostable crude endoglucanase produced by a newly isolated
Thermobifida fusca strain UPMC 901. Scientific Reports, 9, 13526.

Ngay nhan bai: 21/01/2023; Ngay phan bién danh gid va stia chira: 27/01/2023; Ngay chap nhan dang bai: 02/02/2023

Nguoi phan bién: TS. Lé Thi Minh Thanh

Théng tin tdc gia:

PHAN THI HONG THAO', TRAN THI HUONG', DANG THI NHUNG', NGUYEN VU MAI LINH',
NGUYEN THI HONG LIEN', NGUYEN VAN HIEU', CAO VAN SON?, NGO VAN HU’'U?, DANG VAN SON2
"Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

2Vién Cong nghiép Giay va Xenluylé

KHOA HOC & CONG NGHE »(S5 50 - 2/2023)| 27



Nghién citu &

TOI Uu HOA NHIET PO KHI NONG DAU VAO
VATOC BO CAP LIEU CHO QUA TRINH SAY
PHUN BOT AU TRUNG ONG CHUA

PHAM THI LE HUONG, TRUONG HUONG LAN , LAI QUOC PHONG, NGUYEN THI VIET HA,BUI MINH HA

TOM TAT

Au trung ong chua la san phdm phu clia qua trinh san xut sifa ong chua, chia rat nhiéu cac hoat chat
tu nhién cé tac dung tét doi véi stic khde con ngudi nhung cho dén nay van chua dugc khai thac va st dung
hiéu qua & Viét Nam. Do dé, véi muc dich tao ra mot nguén nguyén liéu mai co gid tri sinh hoc va kinh té cao,
nghién ctu say phun tao bét du truing ong chia da dugc thuc hién. Ma tran toan hoc thuc nghiém Doehlert
va phan mém Nemrodw da dugc sir dung dé t6i uu héa nhiét dé khi ndng dau vao va téc do cap liéu cho
qua trinh say phun bét au tring ong chua. Két qua téi uu héa cho thay khi hai yéu t6 nay, tuong tng la 175°C
va 12 I/h sé cho hiéu suat thu hoi bt du tring ong chia I6n nhat dat 90,85%, d6 am nhé nhat 1a 2,05% va
ham lugng protein cao bang 62,39%. Nghién ctu nay da budc dau tao ra bét au trung ong chua co gia tri
sinh hoc cao va c6 thé sir dung dugc cho san xuat cac loai thuc pham chic ndng va bé duéng tai Viét Nam.

Tir khéa: Au tring ong chua, t6i uu hda, cac diéu kién sdy phun, nhiét d6 khi dau vao, téc d6 cap liéu.

MO PAU

Trong quy trinh nu6i ong ldy slta ong chda, du trung
ong chudia non dugc ngudi nudi ong gap vao cac mi chua
nhan tao nham danh Itra ong thg tudng day la mi chia ty
nhién do ong chua xay dé ong thg nha chat dich (sita ong
chua) vao tao thanh thic dn nuéi du tring ong chuda non
(day dugc goi la qua trinh di trung). Sau dé tu 2-3 ngay,
ong thg sé nha day thiic an vao cac mi chua. Day cling la
lic ngudi nudi ong sé thu hoach sira ong chua. Au trung
ong chua la sdn pham phu cla qua trinh sdn xuat sira ong
chda va au trung non cé thé phat trién thanh ong chua
néu tiép tuc dugc an sifa ong chua trong sudt qua trinh
phat trién clia né. Au triing ong chuia rat giau cac axit béo,
khoang chat va axit amin thiét yéu va c6 nhiéu tac dung
déi vai stic khée con ngudi [4,5]. Tuy nhién, & Viét Nam
hién nay, du tring ong chua chl yéu dugc tiéu thu néi dia
theo phuong phap ché bién truyén théng nhu ngam rugu
nén han ché d6i tugng ngudi tiéu dung. Chinh vi vay, vdi
muc dich gop phan nang cao gia tri nguén nguyén liéu
&u trung ong chua, cling nhu thuc day su phat trién cla
nganh nuédi ong trong nudc, han ché nhap khiu cac san
pham tuong tu, déng thdi gop phan nang cao stic khée
cdng dong, ching téi da tién hanh nghién ctu san xuat
b6t &u trung ong chua khé dé phuc vu cho ché bién cac
loai thuc phdm chiic nang. Trong d6, sy khé du trung ong
chua la mét trong nhiing cong doan rat quan trong cua
qua trinh san xuat néi trén.

Hién nay, phuong phap sdy phun dang dugc st dung
rat phé bién dé tao ra cac loai sdn pham thuc phdm co
dang bot min va d6 dong nhat cao, thai gian sdy ngan...,
nhung lai cé chi phi dau tu thiét bi, cing nhu van hanh san
xudt hgp ly [1]. Tuy nhién, d6i véi mbi mét loai nguyén liéu
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ban dau cu thé lai yéu cau phai ¢ cac thong s6 ky thuat
sdy phun t8i uu nhu la nhiét d6 khi néng dau vao, téc do
cép liéu cho sdy phun hoac ty |é chat hoa tan trong dich
nguyén liéu ban dau va téc d6 quay cta dia phun hoac ap
suat khi nén cap cho dau phun nguyén liéu... d€ cho san
pham dat cac chi tiéu ky thuat mong muén [3]. T8i uu hoa
¢6 st dung ma tran toan hoc thuc nghiém Doehlert [2] va
phan mém tinh toan Nemrodw [6] da dugc chiing minh la
phuang phap lap ké hoach thi nghiém c6 hiéu qua, do no6
yéu cau thuc hién it thi nghiém nhat nhung lai cho nhiéu
két qua nhat. Dac biét 13, n6 cho thay déng thai cac chiéu
hudéng va miic d6 anh hudng don 1é cla tiing yéu t6 dugc
khao sat va tuong tac cia ching Ién cdc ham muc tiéu can
t6i uu thdng qua phuong trinh héi quy, cling nhu cac bé
mat dap (ng t8i uu clia cdc ham muc tiéu theo cac bién s6
duoc khao sat [2].

Do vay, nghién ctiu nay da s dung ma tran Doehlert va
phan mém Nemrodw nham t8i uu héa nhiét dé khi nong
dau vao va téc do cap liéu cho sdy phun dé c6 duoc hiéu
suat thu héi bot 4u trung ong chda I6n nhat, d6 4m nhé
nhat va ham lugng protein cao, déng thai c6 chat lugng
cadm quan tét va dat cac quy dinh vé an toan thuc pham
hién hanh ctia Viét Nam.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Nguyén liéu va thiét bi

Au triing ong chua tuci dugc mua tif trang trai nudi
ong, tai Déng Xoai, Binh Phudc. Enzyme Alcalase 2.5L la
ca Novozymes (Pan Mach). Cac hoa chat dung cho phan
tich ham lugng protein va cac loai vi sinh vat ca bét du
tring ong chuia dat tiéu chudn ACS. Thiét bi sdy phun
loai LPG-25 (ChangZhou No.2 Drying Equipment Factory,
Trung Qudce).
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Bang 1. Cac bién sé can 18i uu va cdc ham muc tiéu cén dat

Nhiét d6 khi nong dau vao say phun

°C 170,0 30,0

Téc dd cap lieu cho say phun

N

I/h 12,5 2,5

Hiéu suat thu héi bét du tring ong chua

%

D6 am cuia chia bot du trung ong chua

N

%

< | <|=<|>x|x

fw

Ham lugng protein clia bét du trung ong chua

%

Chuan bi dich thily phan au trung ong chua cho say
phun

Au triing ong chua dugc phdi tron véi nudc theo ty lé
1:1 w/w va gia nhiét 95°C trong 60 phut. K&t thuc giai doan
gia nhiét, hén hgp dugc lam ngudi vé 40 - 50°C va xay
nhé. Tiép theo, hdn hgp du trung ong chia dugc bé sung
enzyme protease Alcalase 2.5L véi néng dé 1,0% w/w
va tién hanh thay phan & nhiét dé 55°C trong 180 phut.
Tiép theo, tién hanh loc, c6 dac chan khong dich thay
phan & 55°C, &p suét -0,08 Mpa vé 17°B, sau d6 bé sung
maltodextrin 4%w/w, khudy déu. Tién hanh sdy phun & cac
diéu nhu sau: nhiét d6 khi néng dau vao: 140 =+ 200°C, luu
lugng nhap liéu: 10 + 15 I/h va téc dé dia quay dau phun:
20.000 vong/phut.

Téi uu héa cac diéu kién say phun bing ma tran
toan hoc thuc nghiém Doehlert

T6i uu hoa cac diéu kién ctia qua trinh sdy phun bang
phuong phép quy hoach todn hoc thuc nghiém trén ma
tran Doehlert [2] dua vao phan mém Nemrordw (Version
2017) [6] 6 cac bién s6 can t6éi uu va ham muc tiéu can dat
dugc trinh bay trong bang 1. Cac két qua thi nghiém va
tinh todn t6i uu bang phan mém Nemrodw dugc trinh bay
G cacbang 2,3 va4.

Phuong phap phan tich va tinh toan

Hiéu suat thu hoi bot &u tring ong chua (Y,) duoc tinh
bang ty lé gitra khéi lugng chat khé trong san pham thu
dugc sau sdy phun so véi khéi lugng chét khé trong dich
nhap liéu cho sdy phun.Dd dm clia bét du tring ong chua
(Y,) dugc xéac dinh béng theo phuong phap sdy dén khai
lugng khéng déi & 105°C trong 3h. Ham lugng protein cla
bot du trung ong chua (Y,) dugc xac dinh theo phuong

phap Kjeldahl (AOAC 991.20). D& 4m va ham lugng protein
tinh theo % c6 trong bét au trung ong chua thu dugc sau
khi sdy phun. Phuang phap xac dinh téng s6 vi sinh vat
hiéu khi theo TCVN 4884-1:2015, Enterobacteriaceae theo
TCVN 5518-2: 2007 va Salmonella TCVN 10780-1:2017. Méi
két qua dugc trinh bay la két qua trung binh cia 3 1an phan
tich khac nhau.

Két qua thi nghiém t6i uu héa cac diéu kién siy
phun bét du tring ong chua

Bang 2 cho thay theo 9 thi nghiém khac nhau thi hiéu
suat thu héi bat du trung thay déi tir 82,00 % + 90,69 %, d6
am va ham lugng protein cta bot du trung thay déi tuong
ung tu 1,90% + 4,35% va 61,52 % + 65,08%. Bang 3 trinh
bay cac ham muctiéuY,, Y, vaY, c6 cac gia tri P déu < 0,05
cho thay tat ca cac mé hinh héi quy déu cé y nghia va hai
yéu t6 nghién clu anh hudng c6 y nghia dén cac ham muc
tiéu. Ngoai ra, cac hé sé héi qui R? clia cac ham muc tiéu
Y, Y, vaY, tuong ung la 0,995, 0,995 va 0,994, nam trong
khodng 0,8 < R? < 1 nén cac phuaong trinh la dang tin cay
[2]. Céc gia tri R? thé hién cdc mé hinh phan anh 99,5%,
99,5% va 99,4 gia tri thuc té clia cdc ham muc tiéu Y, Y, va
Y,, tuong ting. Bén canh d6, theo bang 4 thi tat ca cac hé s6
thich ting ctia mo hinh f déu tir 1 + 1,04. Ma déi véi ma tran
thuc nghiém Doehlert thi hé s6 f < 2,5 |1a hoan toan thich
Ung [2]. Bdng 4 con cho thay tat cla cac hé sé héi quy déu
¢6 mucy nghia Sig. < 5%, tri trudng hgp clia cdc ham muc
tieuY, c6 b, =78 va ham muc tiéuY, c6 b, =742, 1a >
5%. Qua dd, c6 thé loai bd cac hé s6 nay trong cac phuong
trinh hoi quy 2 va 3 thu dugc 6 dudi.

Bdang 2. Ma tran thuc nghiém Doehlert va cdc két qua thi nghiém va tinh toan

Bién ma hoa Bién thuc Hiéusuatthuhoéi:Y, (%) D6 am:Y, (%) Ham lugng Protein: Y, (%)
X ‘:}h(lfct) Tt();:)(_) n;::técm Tinh toan n;::;cm ;I';r;: n;:: it_l'écm Tinh toan
1 1,00 0,00 200,0 12,5 84,60 84,89 1,90 1,82 61,52 61,43
2 -1,0 0,00 140,0 12,5 82,00 81,70 3,90 3,97 63,06 63,15
3 0,5 0,87 185,0 14,7 83,50 83,20 2,81 2,88 63,28 63,38
4 -05 | -087 155,0 10,3 84,25 84,54 4,35 4,27 65,08 64,99
5 0,5 -0,87 185,0 10,3 88,51 88,21 2,99 3,06 63,50 63,59
6 -0,5 0,87 155,0 14,7 83,39 83,68 3,90 3,82 63,76 63,67
7 0,0 0,00 170,0 12,5 90,51 90,61 2,05 2,05 62,30 62,33
8 0,0 0,00 170,0 12,5 90,62 90,61 2,09 2,05 62,30 62,33
9 0,0 0,00 170,0 12,5 90,69 90,61 2,01 2,05 62,40 62,33
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Bang 3. K&t quda phén tich phuong sai cho cdc mé hinh hdi quy clia cac ham muc tiéu

Nguén bién thién Ve (L Bac tudo U Lol el GiatriF Giatri P
phuong phuong
M6 hinh 101,69 20,34 113,30 <0,0001
Phén du 0,54 0,18
Nguén biénthien |  rond binh Bac tu do Trung binh binh GiatriF Giatri P
phuong phuong
M6 hinh 7,25 20,57 117,34 <0,0001
Phan du 0,04 0,17
Nguén biénthien |  rond Pinh Bac tu do Trung binh binh Giatri F Gia tri P
phuaong phuong
Mb hinh 8,71 1,74 101,28 0,0015
Phan du 0,71 0,02

Bdng 4. Cdc hé sé hdi quy clia cac ham muc tiéu

Gia tri (b) Hé sé thich ung (f) Do lech chuan Muc y nghia Sig. %

Y, Y, Y, Y, Y,
b, 90,61 2,05 | 62,33 0,05 0,03 0,08 | <001 | 0,012 | <0,01
b, 1,60 -1,07 | -0,86 1,00 1,00 1,00 0,05 0,03 0,08 | 0,708 | 0,046 | 0,149
b, -1,69 | -0,18 | -0/44 1,00 1,00 1,00 0,05 0,03 0,08 | 0,095 1,57 | 0,989
b, -7,31 0,85 -0,04 1,04 1,04 1,04 0,08 0,05 012 | 0,012 | 0,184 | 74,22
b,, -5,16 1,67 2,11 1,04 1,04 1,04 0,08 0,05 0,12 | 0,026 | 0,048 | 0,04
b, -2,40 0,16 0,63 1,00 1,00 1,00 0,11 0,06 0,15 | 0,191 7,8 2,48

Phan tich phuong trinh héi quy ctia cdc ham muc
tiéuy ,Y,vay,.

Y, (%) = 90,61 + 1,60X, - 1,69X, - 7,31X 2 = 5,16X ? -
2,40X X.. (n

Y, (%)= 2,05-1,07X,-0,18X,+0,85X 2+ 1,67X % (2)

Y, (%) = 62,33 - 0,86X, - 0,44X, +2,11X.? + 0,63X X, (3)

C6 thé nhan thay rang chi c6 nhiét dd khi néng dau
vao sdy phun X, khi diing don & mai c6 téc dong tich cuc
t6i hiéu sudt thu hoi bot au trung ong chtia Y|, do c6 hé sé
hoi quy b, = 2,2 > 0. Ca 2 yéu t6 X, va X, & cdc muc gia tri
rat thap hodc rat cao co cac tuong tac tu ban than ching
vGi nhau lam gidm rat manh hiéu suat thu héi bot au tring
ong chta do c6 cac hé s6 héiquy b,, =-731vab,, =-
5,16, déu < 0. C6 thé la do khi nhiét dé khi néng dau vao
say phun qua thap thi khong lam kho dugc nguyén liéu du
tring ong chua dua vao sdy, trong khi nhiét d6 khi néng
dau vao qua cao thi lai lam chay san pham thu dugc. Con
khi téc d6 cap lieu cho sdy phun qua thap thi c6 thé khién
cho s&n pham bi chay nhiéu hon, trong khi t8c d6 cap liéu
qua cao thi lugng san pham bi dinh uét trén bé mat thung
say phun cliing nhiéu hon, do d6 déu lam giam hiéu suat
thu héi bét du tring ong chda.

Theo cac phuong trinh héi qui clia Y, va Y, thi chiéu
hudng anh hudng don 1é clia cac yéu t6 can khao sat l1én
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cac ham muc tiéu nay déu am tinh do co tat ca cac hé s6
hoi quy b, va b, déu < 0. Duc va cdng su (2018) cling da chi
ra rang viéc tang nhiét d6 khi néng dau vao say phun lam
gidm ham lugng nudc clia bot sita dau nanh san pham [3].
Dhritiman va cdng su (2019) cling da cho thdy ham dm clia
bét stta lac sdy phun giam khi tdng nhiét d6 khi néng dau
vao [1]. Tuy nhién, trong nghién ctiu nay, anh hudng noi tai
clia tiing yéu t6 X, va X, 1én Y, va Y, lai déu duong tinh do
c6 céc hé s6 héi quy b, va b déu > 0.C6 thé 1a do khi X,
va X, dong thai qué thap hodc qué cao thi déu khong lam
khé dugc bot du trung, do dé lam tang dé &m clia cac san
pham sau khi sdy phun.

Phan tich bé mat dap ling clia cac ham muc tiéu Y,
Y,vayY,




Cac hinh 1A, 1B va 1C lan lugt la cac d6 thi bé mat dap
Uing clia cac ham muc tiéu Y , Y, va Y, dugc vé trén hé toa
dé (XOY). Cac cham dd cho thay céc gia tri clia cac yéu to
khdo sat co thé t6i uu cho tiing ham muc tiéu. S dung
phan mém t6i uu héa Nemrodw, da xac dinh dugc cac diéu
kién t6i uu cho qua trinh sdy phun la nhiét dé khinéng dau

Nghién ctu &

vao & 174,98°C va téc do6 cap lieu 1a 11,99 1/h, sé cho bét du
tring ong chda c6 hiéu suat thu hoi I6n nhat dat 90,88%,
c6 d6 dm nhd nhat bang 2,00 % va ham lugng protein
tuong déi cao la 62,35%.

Dé& danh gia tinh chinh xac cta cac yéu té da dugc toi
uu hoéa, 04 thi nghiém kiém tra da dugc tién hanh khi sdy
phun & nhiét dé khi néng dau vao 175°C va téc dé cap liéu
bang 12,0 I/h. Két qua trung binh dugc trinh bay & bang 5
cho thay hiéu suat thu héi bot du trung dat 90,85%; d6 am
la 2,05% va ham lugng protein bang 62,39%, phu hgp véi
cac két qua thu dugc sau khi t8i uu hoa. Cac sdn pham bot
du trling ong chda thu dugc c6 mau vang, tai min va vi dac
trung, dap Ung dugc cac quy dinh hién hanh theo TCVN
12606:2019, BO Y té.

KET LUAN

Cac két qua nghién clu téi uu cho thay nhiét dé khi
néng dau vao va téc dé cdp liéu cho sdy phun c6 anh
hudng c6 y nghia téi hiéu suat thu héi bot au trung ong
chua va d6 4m, ciing nhu ham lugng protein. Da xéac dinh
dugc cac diéu kién téi uu la & nhiét d6 khi néng dau vao
175°C va t6c dé cap liéu bang 12 I/h cho hiéu suat thu hoi
b6t du trung ong chua dat 90,85%, c6 dé 4m la 2,05% va
ham lugng protein bang 62,39%. Nghién ctiu nay da tao
ra bot du trung ong chia cé gia tri sinh hoc cao va cé thé
dugc st dung cho san xuét céc loai thuc phadm chiic nang
hodc bé dudng tai Viet Nam <

Bang 5. K&t qua phan tich chét lugng clia céc sén phdm tir cdc thi nghiém kiém tra.

-T6ng s6 vi sinh vat hiéu khi: 0

: Mau vang,
Trung binh 90,85+0,06 2,05+0,03 62,30¢0,04 | U/ (chophép<500CRU/G). 1 s
- Enterobacteriaceae: 0 CFU/g e trun
- Salmonella: 0 CFU/25¢g j 9
Du doan 90,88 2,00 62,35
L&i cam on

Ching téi xin trén trong cdm on S&Khoa hoc va Céng nghé Binh Phuéc da cdp kinh phi dé thuc hién nghién ciu nay, trong
khuén khé caa Dé tai cdp Tinh “Nghién ciiu céng nghé san xudt mot s6 ché phdm va thuc phdm chic néng tir du tring ong

chuda va stta ong chua’; ndm 2019-2022.
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PHAN TICH KINH TE - KY THUAT
SU' DUNG DONG CO'HIEU SUAT CAO

TRONG KHAI THAC MO

PO NHU'Y, BUI NGOC HUNG, LUU VAN UY, TRINH BIEN THUY

TOM TAT

Hién nay cong suat cla mé ngay cang tang, d6 sau khai thac ngay ngay cang 16n dua dén may méc ngay cang
st dung nhiéu trong khai thac mé. Viéc ca gidi hda khai thac dan téi st dung dién nang trong khai thac mé ngay
mot tang lam cho ti trong gia thanh dién ning trén mot tan than khai thac ngay cang I6n. Giam thiéu chi phi st
dung dién nang trong khai dé nang cao hiéu qua san xuat trong khai thac mé lam mét trong nhiing nhiém cap
béch khong chi véi cac nganh nghé cong nghiép khac va ca véi nganh khai thac mé.

Trong nhiing nam qua nganh khai thac mé da ap trién khai é4p dung nhiéu cac giai phap ky thuat dé tiét kiém
nang lugng trong khai thac mé nhu st dung bién tan dé diéu chinh qua trinh lam viéc, s&r dung khéi déng mém,
st dung hé théng giam sat do dém dién nang ... Déng co dién la thiét bi déng luc st dung nhiéu dién ndng nhat
chiém khoadng 70-80% dién nang tiéu thu ctia toan mé. Viéc st dung cac déng cong hiéu sudt cao dé thay thé truc
ti€p cho cac dong co khong dong bo truyén thong co hiéu suat thap trong khai thac mé sé mang lai hiéu qua cao.
Noi dung cuia bai viét di phan tich kinh té - ky thuat cta viéc ap dung dong co hiéu suat cao trong khai thac mé tur
dé6 dé c6 phuong én dau tu hop ly dé nang cao st dung dién nang trong khai thac ma.

Tirkhéa: Dong co dong bé nam cham vinh cliu; dién nang, khai thac mé.

1. DAT VAN BE

Hién nay céng suat cla mo ngay cang tang, do sau
khai thac ngay ngay cang I6n dua dén mday moc ngay
cang st dung nhiéu trong khai thac mé dé thay thé stic lao
doéng chia con ngudi nhu mé Ha Lam trang bi 16 chg co gidi
héa cong suat 1,2 triéu tan than va |6 chg co gidi hda cong
sudt 600.000 tan than, mé nui béo trang bi chg ca gidi hda
dong bd cong suat 600.000 tan than/ndm. Viéc ca gidi hda
khai thac dan t6i st dung dién nang trong khai thac mé
ngay mot tang lam cho ti trong gia thanh dién nang trén
mot tan than khai thac ngay cang I6n.

Giam thiéu chi phi st dung dién nang trong khai dé
nang cao hiéu qua san xuat trong khai thac mo lam mét
trong nhiing nhiém cap bach khéng chi véi cac nganh
nghé céng nghiép khéc va cé véi nganh khai thac mé hién
nay. Trong nhiing ndm qua nganh khai thac mé da ap trién
khai 4p dung nhiéu céc gidi phap ky thuat dé tiét kiém
nang lugng trong khai thac mé nhu st dung bién tan dé
diéu chinh qua trinh lam viéc, s dung khai ddng mém, st
dung hé théng gidm sat do dém dién nang ...[1]

Cac gidi phap trén cling da phan nao phat huy va cé
hiéu qua trong viéc st dung nang lugng hiéu qua. Tuy
nhién phan I6n dién nang tiéu thu trong khai thac mo
thudc vé cac hé truyén dong dién. Péng co dién la thiét
bi déng luc dugc dung dé tao ra cac truyén déng cla céc
khau khai thac mé. trong khai thac mé & Viét Nam ndng
lugng dién dugc tiéu thu bai cac hé truyén dong chiém
hon 75% téng dién nang tiéu thu cta mé [1][3]. Viéc st
dung cac déng céng hiéu suat cao dé thay thé truc tiép
cho céc dong co khong dong bo truyén théng co hiéu
suat thap trong khai thac mé van chua dugc trién khai. Noi
dung clia bai viét di phan tich kinh té - ky thuat ctia viéc ap
dung déng co hiéu sudat cao trong khai thac mé.
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2. PONG CO HIEU SUAT CAO

Theo tiéu chuidn TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-
30:2008) hiéu suat dong co dugc phéan thanh cac cap: IE,
-d6ng co hiéu suat tiéu chudn (IE,-Standard Efficiency), IE,-
doéng co hiéu suat cao (IE,- High Efficiency), IE.- dong co
c6 hiéu suat cao cép (IE,-Premium Efficiency), IE,-ddng co
hiéu siéu cao (IE, -Super Premium Efficiency) va IE - dong
co hiéu suat cuc cao (IE-Ultra Premium Efficiency). Theo
[2] cac muic hiéu suat tir IE, dén IE, clia dong co c6 do thi
phu thuéc nhu hinh 1.

Dong ca truyén thong st dung trong khai thac mé la
cac dong co khong déng bé rotor 16ng soc (IM). Loai dong
cd nay c6 nhiéu uu diém nhu: cau tao don gian, d6 bén
cao, mémen khéi ddng I6n, gid thanh ré.., tuy nhién nhugc
diém Ién cda cac loai ddng ca nay la khé c6 kha nang nang
cao dugc hiéu suat do van tén tai tén that dién nang trén
rotor trong qua trinh lam viéc.viéc nang cao hiéu suat

Electric motors: 4 pole, 50 Hz

— 2 - s Prosiam ERcwmrcy
e A - B Dprricarn EMaasncy 50 1y
—i] - Presrwum DRency 50 M2

Y - gk EMeaary 50 kg
e LEE e

Efficiancy [%]
S E e R s mex 8

] L] oG o
Outpail powed [KW] Iog scate [Source: IBC §0034.30-1, 2014)

Hinh 1. Quan hé phu thudc gitia mic hiéu sudt va cong
suat dong co




dong co IM 1én muc IE,, IE, theo tiéu chudn IEC60034-30
dang thuc su khoé khan [2][6].

Ngay nay véi cdng nghé vat liéu va ky thuat diéu khién
phét trién nhiéu cac déng co cé hiéu suat cao da cé nhiing
budc phat trién vuot bat. Cac dong ca nay cé thé ké dén
cac loai nhu déng co tur trg (SRM), ddng co nam cham vinh
cu (IPM), dong co déng boé nam cham vinh clru khai dong
truc ti€p (LSPMSM). VGi cong nghé vat liéu va ky thuat diéu
khién hién nay cac déng ca nay co thé duoc ché tao dat
dén hiéu suét siéu cao IE,. Viéc trién khai 4p dung céc loai
déng ca nay trong céng nghiép da dugc trién khai manh
mé trong nhiing nam gan day nhu céng nghé robort, cdng
nghé xe dién... tuy nhién van chua dugc trién khai ap dung
trong nganh khai thac mé [3].

Nhu da phan tich & trén cdc déng co hiéu suat cao hién
nay phé bién va dang phat trién manh mé cé thé ké dén
nhu dong co tu tr& (SRM), dong co nam cham vinh clu
(IPM), dong co dong bé nam cham vinh ctiu khai déng truc
ti€p (LSPMSM). Cac loai ddng ca nay c6 phan thanh hai loai
g6ém loai déng co hiéu suat cao cé thém bé diéu khién di
kém gém SRM, IPM) va loai déng co hiéu suat cao khéng
c6 bo diéu khién di kem nhu loai LSPMSM. Viéc ap dung
cac loai déng co hiéu suat cao c6 bod diéu khién di kem
sé gay ra tén kém vé chi phi va gay nén phuc tap trong
van hanh trong khai thac moé. Nén trong cac loai dong co
hiéu suat cao trén viéc s dung déng co LSPMSM thay thé
cho ddéng ca IM truyén théng la pht hgp nhat vé mat cong
nghé va van hanh [4] [5].

Dong c6 LSPMSM c6 uu diém hiéu suat cao, hé s6 céng
suat I6n va khong can bo khai dong di kém, tuy nhién c6
nhugc diém la mémen khai dong thap nén chi phu hop
vGi cac khau céng nghé cé yéu cau mémen khéi dong
nho. D€ c6 thé st dung déng co nay thay thé cac dong co
khoéng déng bo ba pha (IM) truyén théng can thiét phai co
cac nghién ctiu suat vé cac yéu téc ky thuat va hiéu qua
kinh t& khi 4p dung loai ddng cg hiéu suat cao nay vao
trong thuc té khai thac moé.

Viéc st dung déng co hiéu suat cao LSPMSM thay thé
cho déng co IM chi cé y nghia 16n khi dugc ap dung cho
cac khau cong nghé sir dung nhiéu dién nang va su phu
hgp vé mat ky thuat. Theo bao céo tinh hinh st dung dién
nang trong khai thac mé ham 1o, hién nay dién nang dugc
st dung chu yéu & cac khaua: khai thac, thong gié, bom
nudc, dao 1o va van tai, biéu dé phan chia st dung dién
nang nhu hinh 2:

Dé ddng co hiéu suat cao LSPMSM thay thé dugc cho
doéng co IM truyén théng thi mot trong yéu cau bat budc la
phai phu hgp véi téc d6 yéu cau clia khdu cong nghé. Déi
véi cac khau cong nghé van tai, dao 160 hodc khai thac cac
khau nay yéu cau téc do clia ddng co phai chinh xac vai
déng co thiét k&, nghia la ddng co thay thé phai lam viéc
vGi téc dong khong déng bo nhu dong ca IM hién dang si
dung. Néu thay thé cac déng co c6 t6c dé khac so véi dong
co IM hién c6 sé dan t6i su khong an khdp gilta co cau véi
nhau. Tuy nhién cac khau thong gi6é va bom nudc la nhiing
khau tiéu thu dién nang Ién ma khéng doi hoi vé do chinh
xac tuyét déi vé téc do, chung ta cé thé thay thé cac dong
€O quay véi téc do dong bd cho déng co qua vai téc do
khong déng bd IM hién c6 nén cé thé thay thé cac dong co
LSPMSM cho céc dong co IM dang st dung [1].

Nhu da phan tich & trén déng co LSPMSM c¢6 uu diém

Nghién citu &

Fir chira CB,

Sanp nnpén 4%
T Ir:f:'n las 6%

Thang gi 26%

Vintai_———
12%

. Bemm nude
13%

2%
Hinh 2. Phén bé s dung dién néng trong khai thdc mé
ham lo

la hiéu suat cao, hé s6 cong suat cosph 16n, khai dong truc
tiép khéng can bo diéu khién di kém. Tuy nhién nhugc
diém clia déng co nay la mémen khai déng nhé nén phan
tich vé phan mémen khéi dong thi déng co nay phu hop
cho cac khau théng gi6, bom nudc phu tai ma cé momen
can ban dau nho ménmen khai dong nho

Nhu vay ti su phan tich dac diém ky thuat trén nhan
thay rang hoa toan c6 thé sir dung déng ca LSPMS c6 hiéu
suat cao dé thay thé cho cac dong ca IM truyén théng
trong khau théng gié cda khai thac mé. bay la khau céng
nghé st dung dién nang nhiéu nhat thai gian st dung 16p
nhat. Viéc thay thé st dung déng co LSPMSM cho dong co
IM c6 thé mang lai hiéu qua kinh té cao, gidm dién ndng s
dung nang cao hé sé cong suat clia mang.

Phan tich yéu té kinh té khi s dung déng co hiéu
suat cao LSPMSM

Viéc dau tu déng co hiéu suat cao sé lam tang chi phi
ban dau, tuy nhién sé thu lai dugc tu chi phi tiét kiém dién
nang trong qua trinh van hanh. Viéc déng co hiéu suat cao
LSPMSM c6 dugc st dung trong khai thac mé hay khéng
ngoai viéc phu hop vé théng s6 ky thuat nhu da chi ra &
trén con can thiét xem xét vé phuang dién hiéu qua kinh té.

Tuong quan chénh léch gilra chi phi dau tu mua déng
co va chi phi van hanh dong co dién trong qua trinh s
dung lau dai dugc thé hién trén hinh 3.

TU hinh 1 thdy rang, viéc phai ganh thém chi phi ban
dau thi trong khoang thai gian st dung ngan thi déng co
tiéu chudn c6 lgi hon vé mét chi phi. Nhung sau khodng
thai gian lam viéc T thi viéc tiét kiém dugc dién nang
trong qua trinh st dung ddng co hiéu suat cao sé c6 hiéu
qua kinh té cao hon.

Cac dong ca IM st dung trong khai thac mo &Viét Nam
thudng c6 hiéu suat dat dudi ngudng IE,. Gia sir hé truyén
déng cha khau khai thac mé dugc nang cap tir dong co co
hiéu suat IE, 1én dung dong ca c6 hiéu suat IE_ (véin=2, 3,
4). Theo [7] chi phi van hanh tiét kiém dugc moi nam khi
st dung déng co hiéu suat cao thay thé cho dong ca hiéu
suat IE, dugc tinh theo cong thic.

. . [100 100
§ = Pt C.T |5 ] 1)

Trong d6: P_ - cong suat dong co (kW); C- la gia ban
dién (d6ng/kWh); T - s6 gic lam viéc mdi nam (gio); E, E, -
lan lugt |a hiéu sudt dong co theo chudn IE_ va IE..

Chénh léch chi phi ban dau gilra hai dong co hiéu suat
cao IE va dong co thong thudng IE, dugc xac dinh theo
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T “Thil gian via hinh

Hinh 3. Hiéu qud giilia ddng cd tiéu chudn véa dong co
hiéu suat cao

cong thuc [6]:
AC=m.Y (2)

trong d6: m - Chénh léch khaéi lugng, vat liéu; Y — chénh
léch don gia.

Thai gian thu hoi vén:

T.=AC/S 3)

TU co s@ trén, so sanh hiéu qua kinh té thu dugc doi vai
quat théng gid cuc bo trong cdc mé ham 16 dang st dung
dong co IM15kW ¢ hiéu suét IE, bang dong co LSPMSM
15kW c6 hiéu suét cao IE,, cdc dong co c6 thong sé ky
thudt nhu trong bang 1

Theo tai liéu [8], khéi lugng ctia nam cham dién can
dung cho déng cd LSPMSM 15kW khoang m,, =1,85kg,

Bang 1. Thong sb ciia déng co IM va dong co

LSPMSM
1 | Cong suat (kW) 15kW 15kW
2 | Dbiénap (V) 380/660 380/660
3 | Tansé (Hz) 50 50
4 | T6c do (v/phut) 2960 3000
5 | Hiéu suat dong co (%) 89 (IE,) 93,2(IE,)

gia ban nam cham NdFeB43l la P, ,=2505/kg tuong duong
5,75triéu dong/kg. Theo tai liéu [9] chénh léch chi phi st

Loi cam on

dung 1a thép mat do tu thong cao cho dong ca LSPMSM
15kW m',, =4,5kg, gia ban chénh léch P’ =125/kg tuang
duong khoang 0,276 triéu déng/kg.

TU cong thic (2) xac dinh chénh 1éch chi phi ban dau
gilta dong co hiéu suat cao LSPMSM va dbng co tiéu
chuén IM la:

AC=[m,,.P, +m', P’ 1=[1,85.575+4,5.0,276]=11,88tr

Chi phi van hanh tiét kiém dugc moi nam khi thay thé
ddng co LSPMSM 15kW cho dong co IM 15kW theo cong
thuc (1)

s=p cT [1|H| 100

LT Sl E! EI

] = 15.1600 5000, [ﬂ L) .
. BO3 012

Trong d6: Gia ban dién C=1600d6ng/kWh; Xi nghiép
mé lam viéc ba ca T=5000h/nam

Thai gian thu hoi von khi thay thé déng co LSPMSM
15kW cho déng co IM 15kW clia quat théng gid cuc bd xac
dinh theo cong thuc (1):

T=AC/5=11,88/5,6=2,12 nam

Do viéc tiét kiém dién nang trong qua trinh sur

dung nén viéc thay thé dong co LSPMSM 15kW cho déng
co IM 15kW mang lai hiéu qua kinh té cao, thoi gian thu
hoi vén ngan trong khodng 2,1 nam, diéu nay con chua
ké dén tiét viéc nang cao hé s6 cdng suat cos do dong
co LSPMSM cé hé s6 cdng sudt cose tur 0,95 trd [én so vai
doéng ca khéng déng bod cé hé s6 cose chi khoang 0,85 tur
dé gidm dugc tén hao trén dudng day truyén tai.

Tur sy phan tich kinh té va ky thuat ké trén nhan thdy rang,
déng ca hiéu suat cao LSPMSM c6 dac tinh ky thuat hoan
toan phu hgp dé thay thé cho cac dong ca IM truyén théng
hiéu suat thap dang s dung phu tai quat thong gi6 hodc
déng ca bom nudc. Theo phan tich vé mat Igi nhuén kinh t&
thdy rang vai viéc thay thé dong co hiéu suat cao nay thi thai
gian thu héi vén trong khoang 2 nam chua ké dén cac lgi ich
vé dudng day tai dién, nguon dién han ché phai dau tu. Ngoai
ra véi phu tai quat gié va bom nudc 6 ty trong st dung dién
nang cao trong khai thac mé chiém téi trén 30% téng dién
nang st dung clia mo sé c6 budc dot phat trong viéc strdung
nang lugng hiéu qua trong khai thac mé<»
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NGHIEN CUU CHE TAO GIAY KHONG
TRANG PHU BE MAT DUNG CHO GIA CONG
SAN PHAM DUNG THUC PHAM

HOANG TIEN DUNG, PINH NGOC NINH, PHUNG VAN MUON

TOM TAT

Bai bao nghién cuiu ché tao gidy khéng trang ph bé mat dung cho gia cong san pham dung thuc phdm
tir nguén nguyén liéu la bot gidy c6 st dung héa chat chéng tham chuyén dung. Nghién ctiu diéu kién cong
nghé ché tao gidy dung cho gia cdng sdn pham dung thuc phdm (céc, dia gidy) cho thdy, nguyén liéu strdung
cho gidy dung thuc phdm la bét gidy hoa hoc va béot ca hoc. Héa chat chéng thdm chuyén dung dugc bé sung
vao thanh phén dich gia keo bé mat. § diéu kién cong nghé thich hop, gidy dap ting cac yéu cau ky thuat va
vé sinh an toan thuc phdm d8i vai gidy cho gia cdng san pham dung thuc pham.

Tirkhéa: Bot gidy, Gidy bao bi, Chat chong tham, Coc gidy, dia gidy

1. MO PAU

Xu huéng st dung cac san pham cé kha nang phan hay
sinh hoc dé bao vé méi trudng khién cdc, bat, dia gidy trd
thanh mét lua chon thay thé cho san pham cung loai dung
mot lan lam tir nhua. L6i s6ng ban rdn ctia mét phan dan
sO trén toan cau cling lam gia tdng nhu cau st dung cac
san phdm nhu céc gidy. Céc gidy thudng gém loai diing
cho d6 uéng néng, loai dung cho d6 uéng lanh, loai diing
dé phuc vu nhanh trong cac nha hang.

Nam 2020 thi trudng cbc, bét dia gidy toan cau dat gia
tri khodng 107,2 ty USD, du kién t6c do tang truéng kép
(CAGR) trong giai doan 2021 - 2026 sé khoang 2,1% va dat
gié tri khodng 121,5 ty USD vao nam 2026. Chau A Thai
Binh Duong la khu vuc dan dau vé san pham nay, véi mic
tiéu thu gia tang tai An D6 va Trung Quéc [1].

Chi tinh riéng thi trudng coc gidy cho ca phé nong
trong nhiing nam gan day udc tinh khoang 118 ty chiéc
moi nam véi toc do tang trudng kép hang nam la 1,8% va
du bao nam 2025 dat 294 ty chiéc (iMarc 2020).[1]

Gidy dung cho gia céng cdc, bat, dia gidy dugc chia lam
hai loai, loai thi nhat 1a gidy c6 trang phd nhua dé tao tinh
chéng tham nudc, dau mé. Loai gidy nay c6 thanh phan
san phadm chu yéu la gidy, nhung do ¢ trang phi nhua,
nén coc gidy khong cé khad nang phan hay hoan toan khi &
diéu kién tu nhién. Nhu vay, viéc tai ché céc dia gidy sé gap
nhiéu khé khan va néu khéng dugc tai ché no sé gop phan
vao van nan 6 nhiém rac thai nhua. Khéng nhiing thé, coc,
bat, dia gidy c6 trang phd nhya khi s&r dung dé dung thuc
pham & nhiét d6 cao sé cé cac dnh hudng khéng mong
mudn. Theo mot nghién clu ctia cac nha khoa hoc An Do
I6p trdang phu nhua khi tiép xuc véi nudc ndng & nhiét do
(85 — 90°C), sé bi phan hly va cac ion nhu florua, clorua,
sunfat va nitrat dugc gidi phong sé di vao nudc chua
trong c6c gidy [2]. Da xac dinh dugc s6 s6 lugng cac hat
vi nhua ngdm vao chét 16ng. Kinh hién vi quang hoc chi

ra sy gidi phong cla céc hat vi nhua cé kich thuéc khodng
25 micromet vao 100 ml nudc néng trong 15 phut va khi
quét anh hién vi dién ti cho thay c6 khodng 21,1 x 106 cac
hat c6 kich thudc nhé han micromet/ml vao cung mét thé
tich chatléng. Cac kim loai nang déc hai nhu chi (Pb), crom
(Cr) va va cadimi (Cd) dugc phat hién trong cdc mang nhua
c6 thé chuyén vao trong nudc néng. Viéc nap vao cd thé
cac hat vi nhya, ion kim loai ndng khi uéng cac d6 uéng
néng sé khién ngudi dung gap phai nhiing nguy ca vé stic
khoe trong tuong lai [2].

Hién tai loai gidy thu hai, st dung cac loai hoa chat
trong qua trinh san xudt dé tao cho gidy c6 tinh chéng
tham, dang dugc tap trung nghién ctu phét trién, do loai
gidy nay c6 kha nang phan hay sinh hoc va téi ché duoc
hoan toan. Nam 2017 nha san xuat gidy Kotkamill da cho
ra san pham gidy lam céc khéng trang sap, nhua dé chéng
thadm. Loai san phdm nay c6 kha nang tai ché nhu céc san
pham gidy théng thusng va phan hiy sinh hoc hoan toan
[3].

Viét Nam van chua c6 don vi nao san xuat dugc cac loai
gidy khéng trang phu dung dé gia cong san pham dung
thuc phdm. Toan bé céac sdn pham trén dang dugc nhap
khdu tif cdc nu6c nhu Han Qudc, Thai Lan, Trung Quéc,
Phan Lan, My,... Chat lugng gidy nhap khau rat khac nhau
phu thudc nhiéu vao gia thanh.

Trong nghién cdu nay, ching téi da tim hiéu, thu
nghiém & st dung cac loai bét gidy nguyén thuiy thuong
pham, héa chat chéng tham chuyén dung, xay dung quy
trinh céng nghé va tur do trién khai san xuat & quy moé
vlia va nhé céac san pham gidy khéng trang phd dung cho
gia cong cac sdn phdm dung thuc phdm nhu céc, bat, dia
gidy....

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. Nguyén vat liéu
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Bot gidy kraft tir g6 mém chua tdy trdng (UKP) nhap
kh3u va bét gidy hoa cao tdy trdng ti gb ciing (BHCTMP)
nhap khau da dugc st dung cho nghién clu ché tao gidy
khéng trang phli bé mat dung cho gia cong san phadm gidy
dung dung thuc phdm

Hoéa chat, phu gia st dung dang thuong pham, bao
gém: Hoa chat chéng tham AG-E070, GL 202, GL 601, GL-
TO1H; chat bén udt va cac loai hda chat phu gia khac dung
trong san xuat gidy, xuat xi Nhat Ban, Han Qudc, Trung
Quéc.

2.2. Phuong phap ché tao gidy khéng trang phi bé
mét dung cho gia céng san pham gidy dung dung thuc
pham.

Bot gidy dugc nghién theo phuong phap tiéu chuin
héa TCVN 9574-2:2013 dén d6 nghién nhat dinh tuy thudc
muc tiéu cla tiing thuc nghiém, réi xeo mau trén may xeo
Rapid- Kothen theo phuong phap tiéu chudn héa TCVN
8845-2:2011, dé ché tao cadc mau gidy dinh lugng (220+2)
g/m? c6 cung I6p bot xeo va khac 16p bét xeo.

HAn hop gia keo bé mat bao gém tinh bét va chat
chéng tham dugc phai tron theo ti 1é khac nhau, tuy theo
muc tiéu cta ting thuc nghiém. Cac mau gidy da gia keo
bé mat bang thiét bi gia keo phong thi nghiém sau do
dugc say khé va phan tich cac chi s6 dua theo cac tiéu
chuén nhu sau:

Noi dung tiéu chuan

Ma tiéu chuan

TCVN 1270:2017

Xéc dinh dinh luong

Xac dinh d6 day, khéi lugng

TCVN 3652:2007 . N I
riéng va thé tich riéng

3.1. Nghién cttu xac dinh diéu kién céng nghé ché
tao gidy khéng trang phi bé mat dung cho gia céng
san pham gidy dung dung thuc pham

3.1.1. Anh huéng ciia thanh phdn bét gidy

Qua phan tich ciu tao clia gidy dung thuc pham, gidy
phan Ién dugc lam tir hén hgp bot gidy, bao gom Bét gidy
chua tdy trdng tur gé (UKP) va CTMP, trong d6 UKP chiém
ty 1& 16n nhat. D€ xac dinh dugc thanh phan bot gidy thich
hop, dap Ung yéu cau muc tiéu vé dé bén co hoc, da tién
hanh thuc nghiém ché tao cac mau gidy cé thanh phan
bét gidy khac nhau.

Cac thi nghiém dugc tién hanh véi cac diéu kién cong
nghé nhu sau:

- Bot gidy UKP dugc nghién dén do nghién: 35°SR

- Bot gidy hoa co dugce nghién t6i dé nghién: 50°SR

- Phai tron bot gidy UKP va bét gidy héa ca theo cac ty
Ié khac nhau

- Xeo gidy: St dung nguyén liéu da dugc phéi trén &
trén dem xeo thanh cac t& gidy vai dinh lugng 70 g/m?,
ghép 3 t& gidy xeo cling loai & trang thai uSt vGi nhau va
dua vao thiét bi ép, sau d6 say kho trén may xeo rapid.

Cac t& mau sau do dugc xac dinh cac tinh chat: Do bén
kéo, do chiu buc, két qua dugc chi ra trong bang 2.

Bang 2. Anh hwéng ciia nguyén li¢u bot gidy dén
tinh chit gidy c6 cung 16p bot xeo

Xéc dinh d6 hat nudc - Phuong
phap Cobb

Xac dinh tinh chat bén - Phan 2:
Phuong phép gian dai khéng déi
(20 mm/min)

Xac dinh do chiu buc

TCVN 6726:2017

TCVN 1862-2:2011

TCVN 7631:2019

Xac dinh su truyén nhiém cac

Xéc dinh thiy ngan trong dich

TCVN 10092:2013 7 .
chiét nudc.

Xéc dinh cadimi va chi trong dich

TCVN 10093:2013 .
chiét nuéc

Xac dinh ham lugng
pentachlorophenol trong dich
chiét nudc

TCVN 10096:2013

Xac dinh ham lugng formaldehyt

TCVN 8308:2010 trong dung dich chiét nudc

Xdac dinh kha nang chéng tham
dau mé

Cac chi tiéu vé sinh an toan clia gidy dugc phan tich
theo phucng phap tiéu chudn héa TCVN 12723:2019, Gidy
va céc téng tiép xuc véi thuc phdm - Yéu cau vé an toan
vé sinh.

TCVN 11620-2: 2026
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Bot gidy UKP, %
1 | Bétgidy hoa -
¢, %

50 50 60
40 70 30

2 | Chiéu dai dut, m 6020 | 7160 | 7510

Chi sé buc, kPa.

, >2,0 2,2 3,3 3,5
m?*/g

Khi tang ty 1& s dung bt gidy UKP 1én 60%, gidy cé cac
chi tiéu Ién han muc yéu cau. St dung bét gidy hoa co sé
lam gidm do bén co hoc, tuy nhién lai cai thién dugc mét
s tinh chat cla gidy nhu tang dé day, dé cling, d6 bén nén
vong, hon nlta bot gidy hoa co con ¢é gia thanh thap hon
so véGi bot gidy UKP. Viéc st dung bot gidy hoa co con gép
phan bdo vé moi trudng va nguén tai nguyén riing do co6
hiéu suat cao, st dung it hoa chat hon so véi bot gidy hoa
hoc. Do vay ty lé bot gidy UKP/bot gidy héa co duoc lua
chon la 60/40.

3.2.2. Anh huéng ciia d6 nghién téi tinh chdt cua gidy

Gidy lam c6c, bat, dia gidy la loai gidy dinh lugng cao,
nén trong thuc té thudng dugc san xuat trén hé théng
thiét bi cé nhiéu lusi xeo. B&i vay trong phan nay bot gidy
héa hoc sé tién hanh nghién clru & ba muc dd nghién la
30°SR, 35%SR, 40°SR, b6t gidy hoa co la 50°SR va 55°SR. Dé
xac dinh dugc dé nghién thich hgp cho san xuat gidy tién
hanh cac thi nghiém véi diéu kién cong nghé nhu sau:

- Bét gidy hoa hoc UKP dugc nghién riéng téi cac do



nghién: 30°SR, 35°SR, 40°SR

- Bot gidy héa co dugc nghién t6i dé nghién: 50°SR va
55°SR

- Xeo gidy: Gidy c6 cling I16p bot gidy: Phéi tron bot gidy
UKP/bét gidy hda co theo ty 1& 60/40.

Két qua do cac chi tiéu co hoc clia mau gidy ¢é cling
I6p bét xeo dugc chi ra trong bang 3.
Bang 3. Anh hwéng ciia dd nghién dén chi s6 co

Iy ciia gidy cé cung l6p bt xeo

! ggi g::z Eclf: :cz(:)so ol 2,0
2 ggi g::z Eclf: :cz(:)ss olet 2,0
3 ggi g::z Eclf: :c?(;?SO e 24
4 ggi S:Z Eclf: :cffss e 3,4
> ggi g::i E;(: :;(:)50 et 35
6 ggi 3:3 EL(: :ci?ss Rl 3,6

Khi d6 nghién cla bét gidy UKP dat 35°SR va 40°SR, bét
gidy héa co dat 55°SR gidy c6 do bén kéo va dé chiu buc
cao han hdn muc dé ra. Trong thuc té sdn xuat, cac loai
gidy c6 dinh lugng |6n tir 170 g/m? trg [én, dé nghién cua
bot UKP trén may xeo 1 luéi va 2 udi la khoang 35 + 2°SR,
may xeo 3 lugi thi dé nghién khoang 40 + 2°SR. Do vay ti
cac két qua thi nghiém, d6 nghién bot gidy UKP dugc lya
chon 1a 35 - 40°SR va d6 nghién bét gidy hoa co la 55°SR.

3.2.3. Anh huéng cia cdc loai hod chdt phu gia

Héa chat chéng tham st dung trong nghién ctiu la hoa
chat GL 202, GL 601.

* Quy trinh gia keo ndi bo:

Cac thi nghiém dugc tién hanh véi ché dé cong nghé
nhu sau:

-Thanh phan bét gidy va dé nghién cta gidy theo diéu
kién céng nghé da lya chon & trén, d6 nghién clia bot gidy
UKP trong cac thi nghiém la 35 + 2°SR);

B6 sung hoa chat gia keo noi bd da dugc pha loang
theo cac muic dung khac nhau, khudy trén déu.

- Xeo gidy: Tién hanh xeo gidy nhu muc 3.2.1.

Cactdmau sau d6 dugc xac dinh dé hut nuéc Cobb180.

** Quy trinh gia keo bé mat:

Cac thi nghiém dugc tién hanh véi ché dé cong nghé
sau:

- Thanh phan bét gidy va doé nghién theo diéu kién
céng nghé da lua chon & trén, dd nghién cda bot gidy UKP
trong cac thi nghiém la 35 + 2°SR; Tién hanh xeo gidy nhu
muc 3.2.1.

- Gia keo bé mat: Thuc hién trén 16 ép gia keo thi

Nghién citu &

nghiém. Diéu chinh luc ép phu hgp gilta hai 16 dé gidy
khong bi nhan, rach va qua trinh gia keo dién ra déng déu.

- Say kho: Sau khi gia keo bé mat, gidy dugc dé kho gié
trong phong thi nghiém sau dé sdy khoé trén tdm sdy vai
nhiét d6 105°C

Cac mau gidy dugc xac dinh d6 hut nuéc Cobb180.

a) Héa chét GL 202

Theo khuyén cdo cla nha san xuat, hoa chat GL 202 la
chat chéng thdm cho cac loai gidy tiép xuc véi thuc pham.
Hoa chat c6 thé dugc st dung trong qua trinh gia keo noi
b6 hodc gia keo bé mit.

Gia keo n6i bd

Ty 1 st dung héa chat GL 202: 1 - 3% (thuong phdm)
so v&i bot gidy KTD. Hoa chat dugce pha loang gép 10 lan
trudc khi st dung.

Két qua dugc dua ra trong bang 4.

Bang 4. Két qua sir dung GL 202 cho gia keo
ndi b

Muic dung GL 202, % thuong
pham so véi bdt gidy KTD

10 15 20 25 3,0

Do hiat nudc
1 Cobb180, g/
mZ

55,1 | 50,3 | 42,7 | 34,8 | 325

Vé&i muc dung héa chét GL 202 1a 2,5% thuong pham
(khodng 0,57% chat kho) so vai bot gidy khé tuyét déi, gidy
c6 gia tri d6 hut nuéc Cobb dat muic yéu cau.

Gia keo bé mat

Dung dich gia keo bé mat: Keo GL 202 v&i muc dung
1,0 - 2,0 % (tinh theo thucng pham)

K&t qua dugc chi ra trong bang 5.

Bang 5. Két qua sir dung GL 202
cho gia keo bé miit

Do hat nudc

Cobb180, g/m? 40.1

32,0 30,1

Lugng dung dich gia keo dua dugc 1én gidy trong qua
trinh gia keo bé mat thuc hién trén cap ép gia keo thi
nghiém la khoang 100 lit/100 kg gidy, tuang ting véi lugng
hoa chat GL-202 dua dugc 1én gidy la khodng 0,34% (chat
kho). So vai gia keo ndi b, gia keo bé mat co lugng dung
héa chat chéng tham GL-202 thap hon han.

Vay muc dung hoa chat GL 202 trong gia keo bé mat
1a 1,5% thuang pham so véi bot gidy kho tuyét déi, khong
can t6i gia keo néi bo, gidy da co gia tri do hut nudc Cobb
dat muc yéu cau.

b) Héa chdt GL 601

Hoéa chat GL 601 la hoa chat chéng thdm nuéc va
chéng tham dau mé dung cho san xuat céc loai gidy tiép
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xtc v6i thuc phdm. Hoa chat nay dugc st dung trong qua
trinh gia keo noi bd va gia keo bé mat.

Gia keo noi b6

Ty lé s&t dung hoéa chat GL 601: 3,0 - 7,0% (thuong
phdm) so véi bot gidy KTD.

Két qua xac dinh tinh chéng tham nudc dugc dua ra
trong bang 6.

Bang 6. Két qua sir dung GL 601
cho gia keo ngi b

Muic dung GL 601, % thuong
pham so véi bdt gidy KTD

30 40 50 6,0 7,0

Do hut nudc

1 | Cobb180, g/ 57,2 | 51,5 | 471 | 36,3 | 34,7
m2

2 | Tris6 KIT 6 7 8 9 9

Véi mic dung GL 601 14 3,0 % thuang pham (0,6% chat
kho) da tao cho gidy c6 tinh chéng tham dau mé cao.

Gia keo bé mat

- Dung dich gia keo bé mat: Hoa chat GL-601 thuong
pham véi muc dung la 3,0 - 5,0% thuong pham;

Két qua dugc chi ra trong bang 7.

Bang 7. Két qua sir dung GL 601
cho gia keo bé mit

Do hut nuéc
’ 41,7 , 1,
1 Cobb180, g/m? 336 318
2 | Chisotris6 KIT 8 10 1

Trong qua trinh gia keo bé mat, lugng dung dich gia keo
la 100 lit/100 kg gidy. VGi lugng hda chat GL-601 thuong
pham trong dung dich gia keo la 4%, tuong Ung véi lugng
hoa chat chéng tham dua dugc lén gidy la khoang 0,8%
(chat khé). Cing tuang tu nhu qua trinh gia keo ndi b, vai
muc dung GL601 thuong pham trong dung dich gia keo
la 3%, tuong tng véi lugng hoa chat dua 1én gidy khoang
0,5% (chat kho) cho gidy c6 tinh chéng tham dau mé cao.

S dung hoa chat GL-601 trong qua trinh gia keo bé
mat cho gidy c6 hiéu qua chéng tham cao hon hén so vdi
gia keo ndi bo.

3.2.3. Nghién cilu céng nghé sir dung chét khdng
khudn

Chéat khang khudn st dung la dung dich nano bac
dugc dung cho san xuat dugc pham, my pham, vai khang
khuan,... Bac da dugc st dung trong y t& do bac va hgp
chat cda bac la chat khang khuén, khang ndm maéc va virus
rat manh. Nano bac la hat kim loai c6 kich thudc nanomet,
it doc véi tdc dung kéo dai. Nano bac phan tan trong nudc
& trang thai dung dich keo, dé bam Ién bé mat, do dé chi
can lugng nhé da cé tac dung diét khuan.
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Cac thi nghiém s dung chat khang khuén tai céong
doan uét dugc thuc hién theo ché d6 cong nghé sau:

- Muc dung chat khang khuén: 5 - 15ppm tinh theo
bot gidy KTD

- Ché do phai tron: Huyén phu bot gidy & ndong dé 3%,
bé sung héa chat khang khuan véi cac lugng dung khac
nhau, khudy trén déu

- Xeo gidy theo ché do cdng nghé nhu phan trén;

Tién hanh xac dinh tinh khang khudn (phuong phap
dinh tinh) va su truyén nhiém cuta cac chat khang khudn,
két qua dugc dugc chira trong bang 8.

Bang 8. Tinh khang khuin ciia gidy khi sir dung
& cong doan wo't

Tinh khang . Cé tinh khang

! khuan khong khuan
Su truyén

> nhiém cla Khéng chia chat khang khuén
chat khang hoa tan trong nudc
khuan

Ché d6 cong nghé st dung chat khang khudn & céng
doan gia keo bé mat dugc thuc hién theo ché dé cong
nghé sau:

- Dung dich gia keo: 0,15ppm, 30ppm va 0,45 ppm;

- Xeo gidy theo ché& do cong nghé nhu trén;

- Tién hanh dua dung dich khang khuén Ién gidy bang
thiét bi ép gia keo thi nghiém;

- Gidy sau khi qua cap ép gia keo dugc sdy kho trong té
say clia may xeo rapid.

Tién hanh xac dinh tinh khang khudn (phuong phap
dinh tinh) va su truyén nhiém cua cac chat khang khudn,
két qua dugc dugc chira trong bang 9.

Bang 9. Tinh khang khuin ciia gidy khi sir dung
6 cong doan gia keo bé mit

No6ng dé chat khang khuan
trong dung dich gia keo bé

Céac chisé mét, ppm
0,15 0,30 0,45
p | Tinh khéng C6 tinh khang khusn
khuan
Su truyén
5 nhiém clia C6 chira chat khang khuén hoa
chat khang tan trong nudc
khuan

V6i néng dé6 chat khang khuan la 0,15ppm (tuong
duong v6i mic dung 5ppm so véi khoi lugng bot gidy
KTD) gidy da c6 tinh khang khudn, tuy nhién nudc c6 chat
khang khuan khi thir nghiém su truyén nhiém cda chat
khang khudn.

TU cac két qud thi nghiém trén, chat khang khuén



nano bac dugc st dung & cong doan udt véi muc dung la
10ppm so véi bot gidy KTD

Qua qua trinh thuc hién dé tai, ching téi da xac dinh
dugc diéu kién cong nghé thich hgp dé san xuat gidy
khoéng trang phu dung cho gia cong cac san pham dung
thuc phdm nhu sau:

- Nguyén liéu st dung: Bot gidy UKP (40%); bot gidy
hda co (60%);

- Nghién boét: Bot gidy UKP ((35-40) + 2°SR; Bot gidy hda
€0 55+ 2 °SR;

L&i cdm on
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- Cong doan uét: Tinh bot cation 1,0%; Hoa chat bén
udt 0,2%; Chat khang khudn 10 ppm;

- Xeo gidy: Dinh lugng 220 g/m?

-Gia keo bé mat: Dung dich gia keo:

+ GL 601 thuang pham 3,0%
+ GL 202 thuong phdam 1,5%
+ Luong dung dung dich 100 lit/100kg gidy.

Gidy dugc san xuat ra dap Uing cac yéu cau ky thuat va
vé sinh an toan lam san phdm dung thuc pham. Két qua
nghién ctu la co s& dé xay dung va trién khai quy trinh
cdng nghé san xuat gidy khéng trang pha bé mat dung
cho gia céng sdn phdm dung thuc pham«

Nghién cuiu dugc thuc hién bang hé trg kinh phi tir dé tai KHCN “Nghién ciiu cdng nghé san xudt gidy khéng trdng phu bé
mdt dung cho gia céng saén phdm dung thuc phdm’, ma s6 DTKHCN.048/21.

[1] Expert Market Research, Global Paper Cups and Paper Plates Market, Market Report and Forecast, 2020;
[2] Ved Prakash Ranjan, Anuja Joseph, Sudha Goel; Microplastics and other harmful substances released from disposable paper cups into hot water; 2020; DOI: 10.1016/;.

jhazmat.2020.124118;

[3] Suomalainen yritys teki sen — kahvin, rasvan ja oluen kestévét muovittomat ihmepahvit ldhtevét maailmalle: "Kiinnostus on valtavaa "[A Finnish company made it — plastic-free
miracle board that can withstand coffee, fat and beer: "We have received huge interest"]. YLE. Retrieved 1 September 2017.
Different Thicknesses and Its Influence on Estimation of Motor Iron Loss. IEEJ Journal 3 Issue 1, p55-61.
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Théng tin tdc gia:

HOANG TIEN DUNG, BDINH NGOC NINH, PHUNG VAN MUON

Cong ty CP Cong nghé XenLuLo

Doanh nghiép Viét tim kiém cd hdi hop tac vé thiét bi va cong nghé 6 An P

huong vu Viét Nam tai An D6 cho biét, nhim day manh

cd héi hgp tac trong linh vuc cong nghiép phu trg,
may moc thiét bi, cdng nghé mgi va thiét bi tu dong hoda,
Thuong vu Viét Nam tai An D6 da t6 chiic gian hang tai
trién lam Hoi chg May méc thiét bi & Cong nghé Qudc té
lan thu 25 (IETF). Hoi cho do Lién doan Céng nghiép An
D06 t6 chiic, dudi su bdo trg ciia B& Cong nghiép Nang, Bo
Cong Thuong An Do.

Pay la su kién I6n nhat trong linh vyc may moc thiét
bi va cong nghé dugc t6 chtic tai An Do ké tir khi dai dich
Covid-19 bung phét, hoi chg thu hit dugc trén 400 nha
trién lam dén tir 45 qudc gia gidi thiéu vé may moc thiét bi
va cdng nghé mai ndi, trong d6 c6 hon 100 startup ctia An
Do vé cac linh vuc bao tén nudc, logistics, Gaming, y té, Al,
robotics va tu déng hda.

IETF duoc t6 chic dau tién vao ndm 1975, sau gan 50
nam, IETF dan khang dinh la dién dan va chat xdc tac cho
su chuyén d6i tai An Do, 1a cau néi trao déi gitta cac doanh
nghiép (B2B) c6 uy tin quéc t€, bao gém cac hiép hoi toan
cau, gép phan thuc hién muc tiéu dua An D6 tra thanh
nudc GDP dat 5000 ty USD vao nam 2025.

Tham du I& khai mac c6 T6ng théng An D6 Droupadi
Murmu, B6 truéng Bo6 Cong nghiép Nang va doanh nghiép
Nha nudc Dr Mahendra Nath Pandey, dai dién B6 Cong
Thuong An D6, Pai sti, Trudng ca quan dai dién ngoai giao va
Tham tan kinh té&, thuong mai cac nudc tai thi dé New Delhi.

Phat bi€u khai mac, Téng théng cho biét nam nay, su
kién nay khoéng chi la su kién ton vinh cau chuyén tang
trudng clia An Do trong linh vuc ky thuat va san xuét, ma
con la minh ching cho su hgp tac clia quéc gia véi nhiing
céng nghé tién tién nhat trén thé gidi.

An Do dang thuc hién s ménh ma réng su tham gia
toan cau bang cach tan dung kinh nghiém san xuat xuat
sac, tai nang chat lugng cao va thanh tyu céng nghé tién
tién vugt troi. Co nhiéu linh vuc quan trong ma sy hgp tac
quéc té vé ky thuat va cdng nghé sé mang lai nhiing thay
déi dé bién thé gisi thanh mét noi thinh vugng va an toan
hon cho thé hé mai sau.

Trong khuén khé héi chg, can bd Thuong vu Viét Nam
tai An Do da t6 chiic cac budi gap g véi cac doanh nghiép
céng nghé, startups, céng nghiép san xuat phu tung 6 t6 -
xe méy ctia An Do dé trao ddi vé ca hoi hap tac, kinh doanh
vGi Viet Nam. Dong thai ho trg quang ba thong tin mét s6
cong ty ctia Viét Nam nhu Thaco Industries, Cong ty Rang
Doéng, Tap doan Son Ha, Céng ty quat dién Caribbean.

Trong thai gian hoi chg da dién ra cac héi nghi, hoi thao
chuyén dé, giao thuong truc tuyén, cac budi giéi thiéu vé
cong nghé, ky thuat mai trong cac linh vuc cham soc suc
khoé, chat thai rdn va léng, dién t va robot, céng nghé
xay dung tién tién, kim loai va luyén kim, nganh game,
logistics, dién lanh, may moc va thiét bi.

PV
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NGHIEN CUU THANH PHAN CUA MOT SO LOAI GIAY
THU HOI LAM NGUYEN LIEU SAN XUAT GIAY

BAO BI CONG NGHIEP

LE HUY DU, HOANG TIEN DUNG, PAO NGOC TRUYEN, NGUYEN VAN TIEP

TOM TAT:

Trong nghién ctu nay, phucong phap méi da dugc xay dung dé phan tich thanh phan héa hoc co ban cua gidy
thu héi st dung cho san xuat gidy bao bi cong nghiép. Cac nhém thanh phan dugc xac dinh bao gém xo sgi, cac
chat hitu ca phi xa sgi, cac chat vé ca va cac chat hitu tan trong nuéc va dung dich axit, bang cac phuang phap tiéu
chuén héa trong linh vuc hoéa hoc gb va cong nghé gidy. Ham lugng xo sgi trung binh cia 10 mau gidy xac dinh
dugc la 77-81%, ham lugng lignin 15-17%, cac chat vo ca téng 1,5-6,5%, cac chat hitu co phi xa sgi khéng vuot qua
2,0%. Phuang phap méi cé thé ap dung dé phan tich thanh phan xa sgi va cac nhom tap chat cta gidy phé liéu, si

dung lam nguyén liéu san xuat gidy bao bi céng nghiép.

Tirkhéa: gidy thu hoi, xo sgi, tap chat, phé liéu.

I. MG’ PAU

Ngay nay, cac san pham gidy, bao bi gidy, cacténg da
qua st dung, dugc thu héi 1a ngudn nguyén liéu chinh,
chiém trén 50% ban thanh phdm xo soi st dung trong
nganh céng nghiép gidy [1]. Viéc tai ché gidy thu héi tir lau
da dugc xac dinh 1a 6 thé mang lai Igi ich cho méi trudng
[2,3].

R6 rang, xd sdi tai ché dang dong mot vai trd rat quan
trong trong nganh céng nghiép gidy toan cau, nhu mét
nguodn nguyén liéu thay thé cho bot gidy nguyén sinh. Thu
hoi va st dung gidy thu hoi da tang lén trong nhimng thap
ky qua tat ca trén toan thé gidi, va xu hudng nay sé tiép tuc
do cac yéu té kinh t& moi trudng va xa hoi. Dién hinh I3
chau Au, véi ti |é tai ché gidy ctia chau Au da tang tir 71,7 %
trong nam 2018 1én 72 % vao nam 2019 [4]. Trong khi chau
A 1a mét trong nhiing thi trudng nhap khiu phan 16n gidy
ti ché tir My [1].

Theo Hiép héi Gidy va bot gidy Viét Nam, nam 2021 Viét
Nam da nhap khu gidy thu héi tir 56 quéc gia va khu vuc
khac nhau, v&i téng khéi lugng gidy thu héi nhap khiu dat
3,31 triéu tan, trong d6, ngudn cung Ién nhat 1a My chiém
ty trong dén 35,3%, ké dén la Nhat Ban va cac qudc gia
chau Au.

Su khac biét vé nguén cung, cling nhu chiing loai gidy
thu héi, da va dang gay khéng it khé khan doi véi céc

|| Nghién

Barin (4)
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H2504 |Bi rin (1){Ethanol:HNO3 |Bi rin (2 T
72% (2,5h =4

doanh nghiép téi ché gidy va cac co quan quan ly nhap
kh&u va méi trudng. Vi vay nghién ctu tinh chat, xac dinh
thanh phan xo sgi va tap chat cla cac loai gidy thu héi, la
can thiét, c6 y nghia khoa hoc va thuc tién cao.

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctiu phuong phap
xac dinh thanh phan cuda gidy thu hoi, st dung lam nguyén
liéu tai ché& cho san xuat gidy bao bi cong nghiép.

II.NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP THUC

NGHIEM

Giay thu hoi st dung cho nghién ctu la cac mau gidy
nhap khdu va thu gom trong nudc, 10 loai gidy da dugc lay
mau tU cac doanh nghiép khu vuc mién Bac va mién Trung
¢ cong sudt 50-150 ngan tan nam Sau do6 dugc loai bd
phan tap chat thé bén ngoai (dat, dinh ghim, bang keo...)

Ky hiéu cac mau gidy (dugc ky hiéu) bao gom:

- Gidy nhap khiu: B1,82,B3, C2, M2, M2.

- Gidy thu gom trong nudc: A1, A2, A3,C1.

Hdéa chat st dung la dang PA, xuat xt Trung Qudc, Viét
Nam.

Quy trinh thuc nghiém phan tich thanh phan cta gidy
thu hoi, la quy trinh da dugc chinh nhém nghién cdu xay
dung, dugc minh hoa trén s d6 hinh 1.

Giay dugc luva chon mét cach ngau nhién tai nha may,
t 5 vi tri ctia 16 hang. Gidy sau d6 dugc cat nhé va nghién

hoa Bi riin (3)

Hinh 1. SS dd quy trinh thuc nghiém phan tich thanh phdan cua gidy thu hdi



bdng may nghién PTN. Trudc tién, cadc mau gidy sé dugc
xt ly véi dung dich H,SO, 72% trong 2,5 h, sau do loc, rda
va say kho, ba rdn (1) thu dugc ti€p tuc xt ly v6i hén hop
dung dich (ethanol: HNO,) theo ti 1é (4:1, theo thé tich). Ba
ran (2) dugc tro hoa & 575°C, dé€ thu ba ran (3). Mau gidy
ban dau cling sé dugc tro hda dé thu ba ran (4), sau d6 xac
dinh ham lugng cac chat vé co.

III. KET QUA VA BAN LUAN
3.1.Thanh phan va tinh chat xo sgi ctia gidy thu héi
3.1.1. Ham luong lignin cia gidy thu héi
Xac dinh ham lugng lignin cda gidy thu hoi, trén
phuong phép xac dinh ham lugng lignin ctia gbé va bét
gidy (theo TAPPI T13-wd-74). Tuy nhién d6i véi gidy thu
hoi, ngoai cac thanh phan ctia gé ra, con chia cac tap chat
khac trong qua trinh st dung. Vi vy, da tién hanh xay dung
phuong phéap thuc nghiém bién tinh, c6 tinh dén cac tap
chat nay. TU so d6 thuc nghiém (hinh 1) c6 thé thay, sau khi
xU ly mau gidy véi dung dich H,50, 72%, cac thanh phan
bi hoa tan bao gém phan xa sai la xenlulo va hemixenlulo,
cac tao chat hiru ca va vo cd tan trong axit bi phan hdy va
tach ra khoi phan ba ran con lai (ba ran 1). Sau khi tiép tuc
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Hinh 2: Ham lugng lignin ctia gidy thu héi

Nghién ctu &

xU ly véi dung dich etanol va HNO,, phén lignin con lai bi
phan hiy va hoa tan, trong ba ran (2) con lai la cac tap chat
vo co khong tan trong axit. Bang cach xac dinh khai lugng
cla lugng clia cac ba ran (1 va 2) thu dugc, c6 thé xac dinh
chinh xac lugng lignin ctia mau gidy.

Két qua thu dugc (hinh 2) cho thdy, cac loai gidy thu
hoi thu gom tai cdc nha may san xuat bao bi trong nuéc
¢6 ham lugng lignin trong khodng 15-17%, qua d6 c6 thé
xac dinh, gidy thu hoi chi yéu dugc san xuat tir bot gidy
khong tay trang.

3.1.2.Ham luong xo soi (xenlulo va hemixenlulo) cia
gidy thu hoi

Ham lugng xenlulo cé trong cac mau gidy thu hoi
(Hinh 3) gan nhu khong cé su chénh, chiém 77 - 81%. Qua
d6 c6 thé thay, ti 1& cac loai gidy c6 chat don trong s cac
loai gidy thu hoi la rat thap. Diéu nay cing phan anh tinh
hinh thuc té vé& nhap khiu gidy thu hoi, cht yéu la gidy bao
bi cong nghiép.

3.1.3. Cdc tap chdt chdt vé co

Cac tap chat vo cg cua gidy thu héi bao gom cac tap
chat tan trong nudc/axit va cac tap chat khong tan, két
dinh hoac “ket” trong gidy, ngay ca khi gidy da dugc xt ly
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Hinh 4: Ham lugng céc chdt vé co téng (1) va cdc chdt vé co khdng tan (2) cla gidy thu hdi
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co hoc sa bo. Cac chat vo co khi dét sé tao thanh tro. Lugng
tro dac trung cho ham lugng cac chat vo cg ¢ trong mau
gidy.

Két qua thu dugc (hinh 3) cho thay, c6 su khac biét kha
I6n vé ham lugng téng cac chat vé co clia caéc mau gidy thu
hoi, dao ddng trong khoang gia tri kha I6n, ti 1,3% dén 6,5
% so vai khéi lugng gidy. Cac chat vo co tan trong nudc va
axit thudng la cac thanh phan cé nguén goéc tir nguyén
liu san xuat bot gidy, chat don, trong khi d6 cac chat vo
co khéng tan ciing c6 thé la chat don, kim loai, chat déo,
cét, st. Cac mau gidy B1,B2,B3 va C1 la nhiing mau gidy thu
hoi hén hgp, bao gém ca gidy loai van phong, bia tap chi,
c6 ham lugng chat don vo ca cao. Con lai hau hét cac mau
gidy khac déu cé ham lugng 1,3-2,5%.

Cac mau A1, A2, A3, la nhiing mau gidy thu héi thu
gom trong nudc va mau M1, la mau gidy thu hoi nhap
kh3u (My), ching c6 ham lugng cac chat vo ca tuong déi
thdp (khodng 1,38 %). Trong khi d6, cac mau B1, B2, B3, la
gidy thu héi nhap khdu va mau C1 la mau gidy thu héi thu
gom trong nudc, lai c6 ham lugng cac chat vé ca tuong ddi
cao (khoang 6,1 %), vi vay su phan loai gidy thu héi c6 vai

Hiam ligmg che chat hitt co (khéng tan) (%)
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c2 M1 M2
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Hinh 5: Ham lugng cac chat hiiu co khéng tan cia gidy
thu hoi

L&i cdm on

Bang 1. Tong hop ham lweng thanh phan cac
chat ciia giay thu hoi

1 | Xosoi 77 - 81

2 | Lignin 15-17
3 | Cacchatvé caténg 1,5-6,5
4 | Cac chat vé co khong tan 05-1,5
5 | Cac chat hitu co khong tan 08-2,0

tro dac biét quan trong cho qua trinh tai ché hiéu qua hon.
Trong s6 cac chét vo co, thi cac chat khong tan trong
nudéc va axit clia gidy thu hoi cling dao déng trong khoang
rong (0,3-1,5%).
3.1.4. Cdc chdt hitu co khéng tan cua gidy thu héi
Ham lugng cac chat hitu co khéng tan trong axit va
dung dich etanol, c6 thé la chat déo, nhua, muc in, ...,
chiém khoang 0,8 - 2 % (hinh 5)

Cac mau A1, A2, A3 ¢6 ham lugng cac chat hiu co
(khong tan) cao nhat, chiém xap xi khodng 2 %. Cac mau
B3, C2, M1 c6 ham lugng céac chat hitu ca (khéng tan) thap
hon, chiém khodng 1,29 %.Cac mau B1, B2, C1, M2 c6 ham
lugng céc chat hitu co (khéng tan) la thap nhat, chi chiém
xap xi khoang 0,9 %.

IV.KET LUAN

Cac loai gidy thu héi kha da dang vé chdng loai va
nguén géc xudt x& (nhap khiu hay thu gom trong nudc).
Thanh phan xo sgi va tap chat ¢6 su khac biét kha 16n gilra
cac loai gidy. Ham lugng tap chat hiiu co phi xo sgi clia gidy
thu héi khéng vuot qua 2%. Ham lugng cac chat vo co ¢
thé dat ngudng 6,5%. Tuy nhién hiu hét la cac tap chat
tan trong nudc va axit. Cac tap chat vé ca khong tan trong
nudGc va axit vo ca chi chiém 0,5-1,5% (Bang 1).

Nhin chung ham lugng tap chat phi xo sgi clia gidy thu
hoi & muc thap, c6 thé kiém soat duoc, khéng phai la chat
thai, c6 thé tai ché dé sir dung.

Pa xdy dung dugc phuong phap xéc dinh ham lugng
tuong déi clia cac nhom thanh phan héa hoc co ban clia gidy
thu héi, d€ danh gia gia tri sir dung nhu mét nguén nguyén
liéu tai ché va kha nang xt ly chat sau qua trinh tai ché <

Nghién ciu dugc thuc hién bang hé trg kinh phi tir d@é tai KHCN “ Nghién ciru cdc gidi phdp vé quan ly va si dung gidy phé
ligu lam nguyén liéu san xudt cho nganh céng nghiép gidy Viét Nam.; mé s6 BTKHCN.138/20.
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NGHIEN CUU TAC BONG CUA MOT SO YEU TO
LEN LOT THE CANH TRANH NGANH GOM SU
THUY TINH CONG NGHIEP VIET NAM

CHU VAN GIAP, TRAN THI THU HANG

Nghién ctiu da dé xuat mo hinh danh gia Igi thé canh tranh ctia nganh gém st thily tinh cdng nghiép Viét
Nam dua trén khung ly phan tich thuyét lgi thé canh tranh ctia Porter (1998) va cac ly thuyét khac vé Igi thé
canh tranh. M6 hinh gom 07 khai niém nghién ctiu va 11 tac déng thong qua 4 yéu té tac dong truc tiép: (1)
Cac diéu kién vé yéu t6 san xuat, (2) Cac nganh cong nghiép hé trg va lién quan, (3) Cac diéu kién vé nhu cau,
(4) Chién lugc cong ty, co cau va canh tranh noi dia; va 2 yéu t6 tac dong gian ti€p: (1) Cac co hdi ngau nhién

va (2) Vai tro ctia chinh pha.

Tirkhéa: 1gi thé canh tranh, gém st thiy tinh céng nghiép, mé hinh cdu trdc tuyén tinh.

Lgi thé canh tranh (competitive advantage - CA) dugc
chay nghién ctu tir nhitng ndm 1960. Tac gia dau tién dua
ra dinh nghia vé lgi thé canh tranh la Ansoff (1965) [1].
Nhung dén Porter (1985) Igi thé canh tranh méi trg thanh
chu dé nghién ctu va gidi phap thuc hanh quan trong
trong quan tri kinh doanh néi chung va quan tri chién
lugc nai riéng [2]. Ngay nay, lgi thé canh tranh la khai niém
“hon da tang” (corner stone) va “thai thugng” (fashionable)
trong linh vuc quan ly chién lugc [3,4]. Nghién ctu lgi thé
canh tranh v&i muc tiéu xac dinh anh hudng clia cac yéu té
dé dé xudt cac giai phap duy tri Igi thé canh tranh nganh.

Nganh gém st thay tinh céng nghiép la nganh quan
trong trong nén kinh t&€ quéc dan cda nhiéu nudc trén
thé gidi dac biét [a cac nudc cong nghiép phat trién. GGm
su thay tinh khong chi quan trong & khia canh la cac san
phdm dan dung nhu bét, dia, chén, chai lo. G&m sut thiy
tinh con la vat liéu va chi tiét quan trong trong cac nganh
cong nghiép khac dac biét nhu cép soi quang, bong dén,
rang su, cac chi tiét trong dién thoai di dong, déong co may
bay [5,6]. Tai Viét Nam, Igi thé canh tranh nganh gém su
thay tinh cong nghiép chua dugc nghién ctu. VE ly thuyét,
lgi thé canh tranh nganh gém su thay tinh céng nghiép
Viét Nam chju tac déng clia cac yéu té nhu: cac diéu kién
vé yéu t6 san xuat; cac nganh cong nghiép phu trg va cé
lién quan; cac diéu kién vé nhu cau; chién lugc cong ty, co
cdu va su canh tranh néi dia; vai tro ctia Chinh ph; cac yéu
t6 ngau nhién. Trén thuc t&, cac yéu t6 nay tac dong dén Igi
thé canh tranh nganh gém su thuiy tinh cong nghiép Viét
Nam chac chan khac véi cac thi trudng & cac nudc trén thé
gidi. Do vay, mé hinh vé lgi thé canh tranh nganh gém su
thay tinh cdng nghiép dang ap dung & cac nudc phét trién
can tiép tuc dugc xay dung va nghién ctru & Viét Nam.

2.1.Co sé& ly thuyét

2.1.1. Ly thuyét vé loi thé canh tranh

Cac ly thuyét vé lgi thé canh tranh bao gom hai trudng
phai chinh 1a ly thuyét lgi thé canh tranh dua trén thi trudng
(Market-Based View - MBV) va ly thuyét Igi thé canh tranh
dua trén nguon luc (Resource-Based View - RBV) va mot s6
ly thuyét khac. Ly thuyét MBV tiéu biéu la ly thuyét t6 chiic
thuc hién hiéu qua (structure conduct performance - SCP)
clia Bain (1968), ly thuyét chubi gia tri ctia Porter (1980); ly
thuyét Igi thé canh tranh ctia Porter (1985); ly thuyét loi thé
canh tranh quéc gia cta Porter (1998). Ly thuyét RBV tiéu
biéu 13 Ansoff (1965), Chandler (1962), Wernerfelt (1984),
Prahalad (1990) va Barney (1991) [7-10]. Cac ly thuyét lgi
thé& canh tranh khac bao gom Igi thé canh tranh dua vao tri
thiic (Knowledge Based View - KBV), Igi thé canh tranh dua
trén nang luc (Capability-Based View - CBV), Igi thé canh
tranh dua trén kha nang lién két (Relational - Based View -
CBV) va lgi thé canh tranh thay déi (Transient View -MBV).

Trong cac ly thuyét trén, ly thuyét loi thé canh tranh
quéc gia v6i mé hinh kim cuong hay con goi la mé hinh
hinh thoi cda Porter (1998) dugc st dung nhiéu dé nghién
clu vé Igi thé canh tranh nganh. Ly thuyét nay cho rang
Igi thé canh tranh mot nganh ctia mét quéc gia phu thudc
vao 04 yéu t6 sau: Cac diéu kién vé yéu t6 san xuat (factor
conditions); Cac nganh cong nghiép phu trg va cé lién
quan (related and supporting industries); Cac diéu kién vé
nhu cau (demand conditions); Chién lugc cong ty, co cau
va canh tranh néi dia (firm strategies, structure and rivalry).
BOn yéu té trén tac dong badi 02 yéu té 1a Vai tro ctia Chinh
pht (government) va cac yéu té ngau nhién (chance). Tuy
nhién, ly thuyét Igi thé canh tranh quéc gia khéng cho biét
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céc yéu t6 thanh phan cda lgi thé canh tranh nganh. Bé
gidi quyét van dé nay, cac ly thuyét khac dugc st dung dé
do luong khai niém Igi thé canh tranh nganh. G Viét Nam,
cac nghién ctu vé Igi thé canh tranh déu st dung ly thuyét
lgi thé& canh tranh quéc gia va cac ly khéac. Cac nghién ctu
chi yéu la Vi Trong Lam (2006), L& Thé Gidi va cong su
(2014) va mot s6 tac gia khac[11,12].

2.1.2. Khung ly thuyét phan tich lgi thé canh tranh
nganh gém su'thiy tinh céng nghiép Viét Nam

Bai bao nay s dung moé hinh kim cuong (diamond
model) ctia Porter (1998), ly thuyét clia Sigalas (2015) va
mot s6 ly luan cla cac ly thuyét vé canh tranh khac dé xéc
dinh cac yéu t6 anh huéng dén Igi thé canh tranh nganh
g6ém s thly tinh cdng nghiép Viét Nam (Hinh 1) [4; 13; 14].

Hinh 1. Khung ly thuyét phén tich Igi th€ canh tranh
ngdanh gém s thdy tinh céng nghiép Viét Nam
Nguén: Porter (1998)

Lgi thé canh tranh (Competitive advantage): Hién nay,
chua c6 mét dinh nghia théng nhat vé lgi thé canh tranh
[14-16]. Lgi thé canh tranh dugc hiéu theo nhiéu goc do,
tham chi c6 su “map md” giia Igi thé canh tranh, nguén
gdc lgi thé canh tranh va hiéu qua hoat déng clia doanh
nghiép [4,17]. Cac dinh nghia vé Igi thé canh tranh theo
hai huéng: Theo nguén géc (source) phat sinh lgi thé
canh tranh va theo hiéu qua (performance) hoat déng clia
doanh nghiép. Cac dinh nghia tiéu biéu vé Igi thé canh
tranh theo nguén gdéc phat sinh Igi thé canh tranh tiéu
biéu 13 ctia Ansoff (1965), Porter (1985) va Peteraf (1993).
Cac dinh nghia nay dusng nhu ghép lgi thé canh tranh vai
nguén géc cla lgi thé canh tranh gia tri va lgi nhuan ban
hang. Cac dinh nghia vé Igi thé canh tranh theo hiéu qua
hoat déng clia doanh nghiép tiéu biéu la Newbert (2008)
va Barney (1991). Cac dinh nghia lgi thé canh tranh nay
c6 xu huéng nghiéng vé nang luc canh tranh [18,19]. §
Viét Nam, mot s6 tac gia dua ra cac dinh nghia vé Igi thé
canh tranh trén co s& téng hgp cac dinh nghia vé lgi thé
canh tranh trén thé gidi. Cac tac gia chinh la Vi Trong Lam
(2006), Lé Thé Gidi va cong su (2014) va Nguyén Van Sinh
(2014). Cac dinh nghia vé lgi thé canh tranh cla cac tac
gid & Viét Nam nghiéng vé huéng theo ngudn goc phat
sinh ra lgi thé canh tranh va chua phan biét r rang gitia loi
thé canh tranh, ngudn géc Igi thé canh tranh va hiéu qua
hoat ddng clia cong ty [11,12,20]. Trong nghién ctu nay loi
thé canh tranh dugc hiéu la su khai thac cac co hédi ctia thi
trudng va gidm thiéu cac de doa tir d6i thu canh tranh &
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muc dé trén muc trung binh ctia nganh. Cach hiéu nay ro
rang hon déi v6i nguén géc sinh ra Igi thé canh tranh, hiéu
qua hoat ddng clia doanh nghiép va tach biét véi nang luc
canh tranh.

Cdc diéu kién vé yéu té san xudt (factor conditions) gobm
tai nguyén, nhan luc, ngudn tai san vat chat, ha tang;
nguon kién thuc khoa hoc, d8i méi cdng nghé va nguén
von. Cac yéu té san xuat co6 hai loai yéu t6 co ban (based)
va yéu to tién tién (advanced). Cac yéu t6 cg ban gom tai
nguyén thién nhién, khi hau, vi tri dia ly va nguén nhan
luc phé théng. Cac yéu t6 san xudt tién tién gém ha tang
théng thong tin, lao dong c6 ky nang va trinh d6 cao, cac
nang luc nghién ctiu khoa hoc, bi quyét cdng nghé.

Cdc nganh céng nghiép phu trg va cé lién quan (related
and supporting industries) gébm su canh tranh cla cac
nganh céng nghiép lién quan va su tuong hé cla cac
nganh céng nghiép phu trg. Cdc nganh cong nghiép phu
trg la cdc nganh cung cdp nguyén liéu chinh va cac phu
liéu cling nhu cac nguén luc san xuat khac trong chubi
gia tri san pham. Cac nganh céng nghiép lién quan la cac
nganh céng ty c6 thé phdi hgp hoac chia sé hoat déng
trong chuéi gia tri khi canh tranh hodc c6 céc san pham
bé sung.

Cdc diéu kién vé nhu cdu (demand conditions) gém két
cdu clia nhu cau noi dia; quy m6 cua thi trudng va hinh
mau tang trudng; va qudc té€ héa nhu cau noi dia.

Chién lugc cong ty, co cdu va su canh tranh néi dia (firm
strategies, structure and rivalry) gdbm chién lugc, co cau
t6 chiic, hé théng quén ly va déi tha canh tranh trén thj
trudng ndi dia. Chién lugc clia cong ty, co cau té chiic clia
céng ty phu thudc va phtt hgp véi méi trudng quéc gia ma
doanh nghiép hoat dong.V

ai tro cua Chinh pht (government) bao gébm cac chinh
sach phat trién clia qudc gia, cac tiéu chuan, quy chuén ky
thuat va cac chinh sach hé trg, bado ho khac.

Cdc yéu t6 ngau nhién (chance) gébm cac sy kién dot
xudt, tham hoa tu nhién, phat minh khoa hoc va khung
bé& [13].

2.3. Phuong phap nghién ctiu

Nghién ctu nay st dung phuong phap nghién ctu
dinh tinh. Cac ky thuat dinh tinh dugc s& dung la ky thuat
téng hop, théng ké, mé ta, phan tich. Cac ly thuyét géc vé
loi thé canh tranh dugc téng hop, cac nghién ciu vé lgi
thé canh tranh nganh gém s thiy tinh cong nghiép dugc
phan tich dé xac dinh khung phan tich ly thuyét. Cac khai
niém nghién ctiu dugc mé ta dua trén cac ly thuyét vé loi
thé canh tranh. Quan hé gilra cac khai niém nghién ciu
dugc xem xét dua trén: phan tich cac ly luan cla ly thuyét
g6c, cac két qua nghién clu trudc day cia nganh gém su
thuy tinh hodc cac nganh gan vai nganh gém si thay tinh
céng nghiép, hién trang cac tuang quan ctia nganh gém
su thay tinh céng nghiép Viét Nam.

Ly thuyét Igi thé canh tranh cla Porter (1998) cho thay
cb cac yéu t6 tac dong dén loi thé canh tranh bao gom: cac
diéu kién vé yéu t6 san xuat, cac nganh céng nghiép phu



trg va cé lién quan; cac diéu kién vé nhu cau; chién lugc
doanh nghiép, ca cau va su canh tranh noi dia; vai trd clia
chinh ph(; cac yéu t8 ngau nhién. Két qua cu thé clia cac
yéu t6 anh hudng dén lgi thé canh tranh nganh gém su
thady tinh cong nghiép Viét Nam dugc trinh bay dudi day.

Tac dong cha cac diéu kién vé yéu té san xuat

Porter (1998) cho rang cac diéu kién vé yéu t6 san xuat
la mot trong cac yéu t6 quyét dinh Igi thé canh tranh cua
nganh. Cac yéu t6 san xudt cé thé tac déng tich cuc hoac
tiéu cuc tdi lgi thé canh tranh nganh tuy theo hoan canh
cla cac qudc gia khac nhau, cac nganh khac nhau. Bakan
(2012) va Anna Lejpras (2011) cho rang diéu kién vé yéu té
san xuat tac dong tich cuc lén lgi thé canh tranh [21,22].
Cac diéu kién vé cac yéu té san xuat cta nganh gém su
thay tinh céng nghiép Viét Nam cho thady véi nguyén vat
lieu d6i dao, lao dong ré va ngudn von dau tu cho san xuat
gém st dan dung khéng qua 16n, nganh gém su thay tinh
céng nghiép Viét Nam dang c6 nhing Igi thé nhat dinh
trong san xuat va kinh doanh tai thi truéng néi dia va quoc
té.

Tac déng cia cac nganh céng nghiép phu trg va cé
lién quan

Porter (1998) cho rang cac nganh cong nghiép phu
trg va co lién quan la mét yéu té quan trong cla lgi thé
canh tranh nganh va c6 thé tac dong tich cuc hoac tiéu cuc
dén lgi thé canh tranh cGia nganh. Bakan (2012) va Anna
Lejpras (2011) cho rang cac nganh céng nghiép phu trg
va ¢ lién quan tac dong tich cuc 1én lgi thé canh tranh
[21,22]. Cac nganh céng nghiép c6 tinh chat phu trg (khai
khoéng, héa chat va co khi) véi trinh dé phat trién & muic
d6 viia phai, dac biét la khai thac va ché bién sau cac loai
nguyén liéu sé tac dong dén Igi thé canh tranh nganh gém
su thay tinh cdng nghiép. Déi véi cac nganh céng nghiép
lien quan (gém su xay dung, bao bi thuc phdm, dién, dién
tl, phan phdi, logistic) cling dang phat trién c6 thé anh
hudng nhat dinh dén Igi thé canh tranh nganh gém s
thay tinh céng nghiép.

Tac déng cha cac diéu kién vé nhu cau

Porter (1998) cho réang nhu cau trong nudc cao cé thé
gilip nganh céng nghiép dat dugc Igi thé, ting t6c do doi
mdi va va sang tao. Bakan (2012) va Anna Lejpras (2011)
cho rang cac diéu kién vé nhu cau tac dong tich cuc lIén
Igi thé canh tranh nganh [21,22]. Cac diéu kién vé nhu cau
ctia khach hang vé chat lugng, vé s6 luong, vé d6i méi mau
ma, vé da dang hda chuing loai san pham, vé giao hang, hé
théng phan phéi, quy mé cua thi trudng ndi dia, thu nhap
cta khach hang, vé muic d6 khé tinh vé chat lugng doi vai
san pham gém st thay tinh cha Viét Nam cho thay cac yéu
t6 nay c6 anh hudng dén lgi thé canh tranh clia nganh.
Chat lugng sdn pham gém st thay tinh cda Viét Nam da va
dang dap Uing cac yéu cau clia khach hang, canh tranh tét
Vi cac san pham nhap ngoai cung loai. S6 lugng, mau ma,
chdng loai sdn pham con nhiéu han ché nhung van dap
ing Mot phan cac nhu cau khach hang. Hé théng phan
phoi, quy mo cla thi trudng noéi dia, thu nhap clia khach
hang, vé muc dé khé tinh ctia khach hang tuy van con han
ché& nhung tiing budc dap tng cac nhu cau phat trién.
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Tac ddng clia chién lugc cong ty, co cau va su canh
tranh noi dia

Porter (1998) cho rang c6 su lién hé chat ché gitia canh
tranh noi dia vdi Igi thé canh tranh trong mét nganh va
c6 thé tac dong tiéu cuc hodc tich cuc dén tao dung va
nuéi dudng lgi thé canh tranh quéc gia. Nikraftar (2016)
va Anna Lejpras (2011) cho rang chién lugc, co ciu va su
canh tranh ndi dia tac dong tich cuc lén lgi thé canh tranh
nganh [22,23]. Chién lugc quan ly trong linh vuc gém su
dan dung va my nghé chu yéu la s&r dung nhiing bi quyét
nha nghé, quan ly theo cac céng ty gia dinh bao gom ca
cac cong ty gém su 16n; céac linh vuc gém st khac quan ly
dua vao trinh dé ky thuat clia cac quan ly cap trung va cao
cap. Vé co cdu nganh chd yéu la cac doanh nghiép vira, nho
va siéu nho hoat ddng trong mai trudng thanh lap doanh
nghiép, tha tuc kinh doanh ngay cang dugc don gian, tuy
van con bat cap. Canh tranh néi dia trong nganh gém su
thay tinh céng nghiép Viét Nam ngay cang khéc liét vé ca
gia thanh, chat lugng san pham, dich vu va thuong mai.

Tac dong ca vai tro Chinh phu

Porter (1998) cho rang cac chinh sach va quy dinh cla
Chinh phu cé thé tac dong dén cac yéu té trong mé hinh
kim cuong, cac tdc dong cé thé la tich cuc hoic tiéu cuc.
Vai tro cia Chinh pht tac déng gian tiép dén lgi thé canh
tranh théng qua cac yéu t6 cac diéu kién vé san xuat, cac
yéu t6 vé nhu cau, chién lugc, ca ciu va su canh tranh noi
dia va cac nganh céng nghiép phu trg va cé lién quan.

Tdc déng cta vai tro Chinh phd Ién cdc diéu kién vé yéu té
san xudt: Porter (1998) cho rang vai trd ctia chinh pht anh
hudng dén diéu kién yéu t6 san xudt thong qua cac chinh
sach trg cap, chinh sach thi trudng von, chinh sach vé gido
duc dao tao va cac chinh sach khac. Bakan (2012) két luan
rang vai trd clia chinh pht tac déng lén Igi thé canh tranh
thong qua cac diéu kién vé yéu t6 san xuat véi muic do
manh (B = 0.734) [21]. Azmahani Binti Yaacob (2017) cho
thay tac déng gian tiép, tiéu cuc clia vai tro ctia Chinh phu
Ién Igi thé canh tranh thong qua cac diéu kién vé yéu t6
san xuat nhung tuong doi yéu (B = -0.014) [24]. Cac chinh
sach hé trg (tiéu chudn quy chuan, quan ly nhu thué, phi
va quy dinh vé kinh doanh, thuong mai d6i véi nguyén
liéu, nhan luc, von, ha tang va tri thiic) d6i véi nganh gém
su thay tinh céng nghiép Viét Nam hién nay la khong
thuong xuyén, & quy mdé nhé 1&, khdng cé chuong trinh
riéng, thudng 16ng ghép véi cac du an chung hoac thudc
cac nganh cong nghiép hé trg va lién quan.

Tdc dong cua Chinh phu Ién cdc nganh céng nghiép phu
tro va cé lién quan: Porter (1998) cho rang vai tro cla chinh
pht c6 y nghia rat réng tac dong dén toan bd cac nganh
cla nén kinh té€ bao gém nhiéu hé théng phap luat, quy
dinh, hudng dan khac nhau. Cac nganh céng nghiép phu
trg va cé lién quan ctia nganh gém st thuy tinh bao gém
ché bién khodng san, cong nghiép co khi, hoa chat, hé
théng phan phéi, logistic 1a nhiing linh vuc khéc biét. Vai
trd ctia Chinh phu déi véi cac nganh nay khac vai tro chinh
pha déi véi nganh gém st thay tinh cdng nghiép. Hay néi
cach khac la khong c6 quan hé gilta vai tro ctia chinh pha
cla nganh gém su thuy tinh cong nghiép véi cac nganh
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cong nghiép phu trg va 6 lién quan.

Tdc ddng cta Chinh phd Ién cdc diéu kién vé nhu cau:
Porter (1998) cho rang céc diéu kién vé nhu cau chiu tac
doéng t vai tro ctia Chinh pha khé nhan biét hon. Anna
Lejpras (2011) cho rang vai trd clia chinh pha khéng tac
doéng cac diéu kién vé nhu cau [22]. Bakan (2012) két luan
rang vai trd cia chinh phd tac déng lén Igi thé canh tranh
thong qua céc diéu kién vé nhu cau [21]. Azmahani Binti
Yaacob (2017) cho thdy khéng cé tac dong gian tiép cla
vai tro ctia chinh ph 1én lgi thé canh tranh théng qua cac
diéu kién vé nhu cau [24]. Nganh gém su thay tinh cong
nghiépViét Nam vdi cac yéu té nhu tiéu chudn, quy chudn
quéc gia ¢6 anh hudng manh dén nhu cau cdia ngudi tiéu
dung. Cac chinh sach khac c6 thé ciing cé cac tac dong
gian tiép dén quy mé cua thi trudng va dac tinh ca san
pham xuat khau.

Tdc ddng cta Chinh phu Ién cdc yéu t6 vé chién lugc cong
ty, co cdu va su canh tranh ndi dia: Porter (1998) cho rang
chinh sach ctia Chinh pha c6 tac dong dén chién lugc, cau
truc va canh tranh néi dia clla nganh. Vai tro ctia chinh pht
anh hudng dén chién lugc quan ly trong nganh gém su
thay tinh cong nghiép theo huéng cac chinh sach, hé trg
thuc ddy chién lugc quan ly theo hudng dac thu va hién
dai. Vai tro clia chinh phu dnh huéng dén cau tric nganh
gém st thiy tinh céng nghiép & ché quy moé cac doanh
nghiép vira va nhé dang c6 nhiéu chinh sach phat trién.
Vai trd cla chinh pha anh huéng dén canh tranh noi dia
trong nganh gém st thay tinh céng nghiép & quy mo san
pham, cac sdn phdm gém s dang cé canh tranh khéc liét
bang ca chat lugng va chi phi.

Tac dong cla cac yéu té ngau nhién

Porter (1998) cho rdng cac yéu t6 ngau nhién nhimng
nhu céc phat minh khoa hoc, su thay déi vé nguyén liéu
dau vao, khiing hoadng nang luong, bung né nhu cau trén
thé gidi da tac dong rat I6n dén Igi thé canh tranh cua
nganh [13]. Cac tac déng chu yéu la gian ti€ép théng qua
cac yéu té cac diéu kién vé san xuat, cac yéu té vé nhu cau,
chién lugc, co ciu va su canh tranh néi dia va cac nganh
cong nghiép phu trg va c6 lién quan. Vi du nhu nam 2020
dich bénh Covid - 19 xuat hién ngay ti dau nam va dién
bién phuc tap da lam cho thi trudng gém su thay tinh gap
rat nhiéu kho khan. Chi s gia nguyén liéu, nhién liéu, vat
liéu dung cho san xudt thang 4/2021 tdng 0,37% so vdi
thang trudc va tang 4,47% so vd&i cung ky nam trudc. Bac
biét, tinh trang thi€u nguén nguyén liéu va nang lugng
dau vao cho san xuat hién nay la mot van dé rat 1én, dan
dén chi phi van chuyén xuat, nhap khiu rat cao.

Tdc déng cta cdc yéu t6 ngdu nhién Ién cdc yéu té cdc
diéu kién vé san xudt: Porter (1998) cho rang cac yéu t6
ngau nhién tac déng gian tiép Ién lgi thé canh tranh théng
qua tac dong Ién nguyén liéu, nhan luc, von, ha tang va tri
thic. Cac tdc dong cu thé 1a nhimng phat minh khoa hoc,
khiing hodng vé nguyén liéu va dau tu, su bung né vé nhu
cau va cac quyét dinh clia cac chinh phd nudc ngoai. G Viét
Nam, nhimg phat minh va déi méi vé céng nghé trong
giai doan vita qua da dnh huéng rat I6n dén phat trién linh
vuc gém st dan dung va my nghé. Céng nghé san xuat
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da chuyén tur sdn xuat thi cdng sang ban céng nghiép,
cac nguyén liéu, héa chat, dang nang lugng st dung dugc
thay d&i hoan toan theo huéng hién dai.

Tdc déng cta cdc yéu t6 ngdu nhién lén cdc nganh céng
nghiép phu trg va cé lién quan: Porter (1998) khi nghién ctu
loi thé canh tranh linh vuc sdn xuat gach ceramic cta Y
cho thay cac yéu t6 ngau nhién la cac phat minh, sang ché
da tac déng lén cong nghé ché bién nguyén liéu va thiét
bi ctia nganh [13]. Nguyén liéu chinh la dat sét dugc ché
bién ti nguyén liéu ré tién trong nudc thay thé nguyén
lieu nhap khau. Thiét bi cong nghé san xuat gém su (16
nung céng nghé mdi) dugc phat minh va déi mdi lién tuc
lam nang cao lgi thé canh tranh clia nganh gém su cta Y.
Da6i v6i nganh gém st thly tinh céng nghiép Viét Nam, cac
yéu t6 ngau nhién da anh hudng dén ché bién nguyén liéu
va st dung nhién liéu. Cac nguyén liéu (cao lanh, truong
thach, thach anh) da va dang dugc ché bién chuyén biét,
theo yéu cau cla san phdm. Si dung nhién liéu ning
lugng dugc chuyén d6i hoan toan tir chi, than da thanh s
dung khi hoa long la do tac dong clia viéc phat hién, khai
thac, ché bién khi tu nhién.

Tdc déng cua cdc yéu té ngdu nhién Ién cdc diéu kién vé
nhu cdu: Porter (1998) cho rang cac yéu t6 ngau nhién tac
doéng lén céac diéu kién vé nhu cau cla nganh san xuat
gach gém & Y la bung né vé san lugng tiéu thu st dung
cho xay dung sau chién tranh thé gisi [13]. Cac yéu t6 ngau
nhién doi véi cac diéu kién vé nhu cau clia nganh gém su
thay tinh cdng nghiép Viét Nam thé hién & su bung né vé
nhu cau ndi dia ddi v6i san phdm gém su thly tinh dan
dung va nhu cau ngay cang tang déi véi cac loai san pham
gém s thay tinh ky thuat. Nhu cau vé gém st dan dung
bung né xay ra ti két qua clia cdng cudc dbi mdi tir nam
1986 dén nay do thu nhap trung binh ctia ngudi Viét Nam
tang. Su gia tang cla cac nganh cong nghiép da tang nhu
cau cac san pham gém su thuy tinh ky thuat, vi du déi véi
cac linh kién dién ti bang gém, thay tinh da va dang c6
nhu cau rat lén.

Tdc déng cta cdc yéu t6 ngdu nhién lén cdc yéu té vé
chién lugc cbng ty, co cdu va su canh tranh néi dia: Porter
(1998) cho rdng cac yéu t6 ngau nhién ciing tac dong Ién
cac yéu to chién lugc cdng ty, ¢ cau va canh tranh noi dia
[13]. & Viét Nam, cac yéu t6 ngau nhién déi véi chién lugc,
€d cdu va sy canh tranh noi dia biéu hién & ndi dung thay
déi chién lugc quan ly do cac phat minh khoa hoc trong
linh vuc vat liéu nganh gom s, Chién luge quan ly chiyéu
dua trén cac bi quyét cong nghé gia truyén & cac doanh
nghiép viia, nhé va siéu nhd dang chuyén dich sang quén
ly cdng nghiép san xudt san phdm quy mé I6n.

TU cac phan tich trén, m6 hinh ly thuyét danh gia lgi
thé canh tranh cla nganh gém s thiy tinh céng nghiép
Viét Nam dugc dé xuat nhu Hinh 2.

4.1.Két ludn

Nhiéu khung ly thuyét lgi thé canh tranh da dugc s
dung dé xay dung mé hinh nghién ciu lgi thé canh tranh



Hinh 2. M hinh ly thuyét cdu tric tuyén tinh danh gia
Igi thé€ canh tranh nganh gém si thdy tinh céng nghiép
Viét Nam

nganh gém s thay tinh cong nghiép & Viét Nam. Cac ly

thuyét nay bao gom: Ly thuyét vé lgi thé canh tranh quéc

gia cta Porter (1998); ly thuyét lgi thé canh tranh dua trén

nguén luc (RBV); ly thuyét Igi thé canh tranh dua trén thi

truong (MBV) va cac ly thuyét khac. Mé hinh ly thuyét

nghién ctu Igi thé canh tranh nganh gém s thay tinh
Loi cam on
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cong nghiép & Viét Nam c6 7 khai niém nghién ctu. Cac
khai niém bao goém: lgi thé canh tranh ctia nganh gém su
thay tinh cong nghiép Viét Nam (CA); cac yéu té vé diéu
kién san xudat (FC); cdc nganh céng nghiép phu trg va lién
quan (RS); cac diéu kién vé nhu cau (DC); chién lugc doanh
nghiép, ¢ cau va su canh tranh néi dia (SR); vai tro cla
chinh pht (GO); cac yéu t6 ngau nhién (CH).

4.2. Huéng nghién ciiu tiép theo

Bai bao chi nghién ctiiu mot sé nhan t6 tac déng nhat
dinh theo ly thuyét lgi thé canh tranh quéc gia clia Porter
(1998). Cac ly thuyét canh tranh khac cho thay c6 thé con
nhiéu nhan té khac tac déng dén lgi thé canh tranh nganh
gém su thay tinh cong nghiép Viét Nam can dugc kham
pha. Cac khai niém nghién ctu, mé hinh ly thuyét danh
gia lgi thé canh tranh clia nganh gém s thuy tinh cong
nghiép Viét Nam can dugc nghién ctiu bang cac ky thuat
dinh lugng nhu phan tich Cronbach alpha, phan tich nhan
t6 kham pha (exploratory factor analysis - EFA), phan tich
nhan t6 xac nhan (comfirmatory factor analysis- CFA) va
phan tich mé hinh cau tric tuyén tinh (structural equation
model -SEM) <+

Cdc tdc gia bai bdo trdn trong cam on Vu Khoa hoc va Céng nghé, B6 Céng Thuong da gidp dé trong viéc hé trg tai chinh
théng qua Bé tai “Nghién ctu, dé xudt giai phdp khai thdc va ndng cao lgi thé canh tranh cda nganh gém sir thdy tinh céng
nghiép viét nam giai doan 2021 - 2025, tdm nhin dén ndm 2030"
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DANH GIA NGUON GEN CAY _
MQT SO CAY NGUYEN LIEU DAU

LE CONG NONG, THAI NGUYEN QUYNH THU, NGO THI THANH TRUC, TRAN THI PHUONG NHUNG,

PHAM PHU THINH, NGUYEN POAN HU'U TRI, NGUYEN THI UT, TRAN NGOC THONG

Tinh dén hét nam 2022, Vién Nghién ctru Dau va Cay c6 dau thu thap, danh gia va bao tén 518 ngudn gen cay
nguyén liéu dau, trong d6 gém c6 51 mau giéng cay difa, 3 mau giéng cay phi long, 86 mau gioéng cay jatropha,
177 mau giéng lac, 91 mau giéng viing, 110 mau giéng dau tuang. Cac nguén gen cdy c6 dau dai ngay (dura, phi
long, jatropha) dang bao quan trén déng rudéng tai Trung tam Dira Déng Go (BEn Tre) va Trung tam San xuat Giéng
Trang Bang (Tay Ninh). Cac ngudn gen cay c6 dau ngan ngay (lac, viing, dau tuong) dang bao quan trong kho lanh
trung han tai Vién Nghién ctiu Dau va Cay c6 dau. Mot s6 ngudn gen da dugc dua vao khai thac va phuc vu hiéu

qua trong san xuat.
Tirkhéa: ngudn gen, cay c6 dau

Tai nguyén di truyén thyc vat cé vai tro rat quan trong
trong viéc cung cap vat liéu ban dau dé lai tao ra giéng
mdi va la hat nhan ctia da dang sinh hoc nén git vai tro
rat quan trong trong chién lugc phat trién néng nghiép
clia méi quéc gia. Thuc té cho thady quéc gia nao s& hiu
nguén tai nguyén di truyén sinh vat néi chung va nguén
tai nguyén thuc vat néi riéng cang da dang va phong phu
sé dat dugc nhiéu thanh tuu néi bat trong céng tac chon
tao giéng mai phuc vu phat trién kinh té dat nuéc [3].

Vi vay, viéc bao tén, thu thap, danh gia, xay dung ca s&
d@ liéu nguén gen cay c6 dau la mét trong nhiing nhiém
vu quan trong gép phan lam da dang nguén gen, bé sung
nguén vat liéu khéi dau cho cong tac chon tao giéng cac
cay nguyén liéu dau phuc vu cho san xuat.

2.1. Panh gia ngudn gen cay nguyén liéu dau

- Danh gia sa bo va chi tiét cac nguén gen dugc thuc
theo Quyét dinh s6 9796%/QD-BCT ngay 20/12/2013 cua
B6 Céng Thuong, bao gém céc chi tiéu vé thai gian sinh
truéng, than, 13, hoa, qua, hat, cac yéu t6 cdu thanh nang
sudt, nang suat, chat lugng, sau bénh hai, tinh khang han,
dé nga; ... [1].

- Cay ¢6 dau dai ngay tréng méi giéng 5-15 cay; cay ¢
dau ngan ngay, méi giéng trong 1m? khéng lap lai.

- Thuc hién cham séc theo quy trinh canh tac ctia Vién
Nghién ctru Dau va Cay c6 dau.

2.2. B4o ton ngudn gen cay nguyén liéu dau

- D6i véi cay co dau dai ngay: Thuc hién bao tén an
toan theo dung dac tinh sinh hoc clia 51 mau gidng cay
dlra, 3 mau giéng cay philong, 86 mau giéng cay jatropha
theo phuong phap luu gitt trén déng ruéng tai Trung tam
Dura Déng GO (Bén Tre) va Trung tdm San xudt giong Trang
Bang (Tay Ninh). Mbi giéng bao ton 5-15 cay va cham soc
theo quy trinh canh tac cGa Vién Nghién ctu Dau va Cay
c6 dau [2].
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- D6i véi cay c6 dau ngadn ngay: Thuc hién luu gilr an
toan bang phuang phap bao quan hat trung han ctia 177
mau giong lac, 91 mau giéng ving, 110 mau giéng dau
tuong trong kho lanh 10°C tai Trung tdm San xuét giéng
Trdng Bang, Tay Ninh. M6i mau gidng dugc bao quan
trong tui zip bac ¢6 2 mat bac, cau tric vat liéu tai: PET/AL/
PE chéng tham khi, chéng tham am rat t6t. D6i vdi cay lac
va dau tuong khéi lugng luu gitr mdi mau gidng la 200g
hat, d6i vé6i cay viing khéi lugng luu gilr méi mau giong la
100g. Céc gidng luu trit duge dam bao ty 1é ndy mam tdi
thiéu = 70% [2].

3.1. Danh gia nguén gen cdy c6 dau dai ngay

Trai qua hon 40 nam nghién ctu va thu thap giéng,
Vién Nghién ctiu Dau va Cay c6 dau dang bao tén an toan
51 mau gidng cdy diia & cac dia phuong trong ca nudc va
qudc té, day la tap doan nguén gen cay dua I6n nhat trong
ca nudc. Hién nay, cac gidng dita dang sinh trudng va phat
trién t6t tai Trung tdm Dua Pong GO (Bén Tre), nang suat
trung binh cla céc giéng 60-120 qua/cay/nam, riéng cac
giéng dira Eo dat trén 150 qua/cay/nam. Cac mau giéng
dua c6 biéu hién ldo hda, nang sudt giam hién dang
dugc thu hoach qua gidng theo quy trinh nghiém ngat
dé chudn bi cay giéng tréng mai vudn quy gen. Mot s6
nguén gen cay difa dang dugc khai thac c6 hiéu qua va da
dugc cong nhan gibng phuc vu san xuat, nhu giéng dua
Ta, Dau, Xiém, Eo, D, Sap. Mot s6 ngudn gen nhap noi
nhu Cao Hijo, Cao Tay Phi, Lun vang Ma Lai, Lun d6 Ma Lai,
... da dugc sirdung lam vat liéu lai tao gibng méi va tao ra
cac gibng dura lai c6 nang suat va ham lugng dau cao, nhu
PB121, JVA1,JVA2, ...

Ngoai ra, tai Trung tam San xuat gidng Trang Bang (Tay
Ninh) dang bao tén 3 mau giéng cay phi long gébm 54 ca
thé va 86 mau giéng cay jatropha. Cac mau giéng dang
sinh trudng va phat trién t6t, sdn sang cung cdp ngudn
gen phuc vu cho cong tac nghién ctiu chon tao giéng mai.

3.2. Danh gia ngudn gen cdy c6 dau ngan ngay



Bang 1: Bang phan nhém mét s6 chi tiéu chinh
ciia tp doan 51 miu giong dira

" <3 15
Thfﬂ gian ra hoa 35 23
(nam)

>5 13
Nang suat giai doan <80 7
qua én dinh (qua/ 80-150 29
céy/ném) > 150 5
<58 19
Ham lugng dau (%) 58-65 27
> 65 5

Vién Nghién ctu Dau va Cay c6 dau da thuc hién luu
gilr an toan 177 mau giéng lac, 91 mau gidng viing, 110
mau gidng dau tuong trong kho lanh 10°C tai Trung tam
S&n xuat giéng Trang Bang, Tay Ninh. Trong qua trinh kiém

Nghién citu &

tra ty 1& ndy mam, c6 7 giéng lac, 4 giéng viing va 11 giéng
dau tuong co ty 1é ndy mam thap (< 70%) nén da dugc
tréng lai dé tré hda ngudn gen va tang ty 1& ndy mam. Sau
khi dugc tai nhan ngoai déng cac giéng lac, viing va dau
tuong c6 cac chi tiéu néng sinh hoc dat > 98% so vai chi
tiéu nguyén trang ban dau, ty 1& ndy mam > 95% va tiép
tuc dugc bdo quan trong kho lanh 10°C.

3.2.1.Ddnh gid nguén gen cdy lac

Trong qua trinh danh gia, nhiém vy da thuc hién téng
hgp cac chi tiéu chinh cla cay lac. Bdng 2 trinh bay cac chi
tiéu chinh cta 177 mau gidng lac phan theo mét sé chi
tiéu chinh:

+ Thai gian sinh truéng (ngay): gidng co thdi gian sinh
trudng trung binh tir 91 - 100 ngay (93 giéng) va thdi gian
sinh trudng ngan ti 80 - 90 ngay (49 giéng).

+ Khéi lugng 100 hat (g): la chi tiéu quan trong cdu
thanh nang suat cay lac, dugc phan theo 3 muc khéi lugng
100 hat < 40g (47 giéng), tir 40 - 50g (108 gidng) va trén
50g (22 giéng).

+ Nang suat (tan/ha): 177 giéng lac dugc luu tri dit liéu

déu cd ndng suat trén 2,0 tan/ha, trong dé 135 giéng lac

Bang 2: Bang phian nhém mét sb chi tiéu chinh cia tap doan 177 miu gidng lac

Sé giéng

Bién déng

S6 thu tu mau gidng
7;8;19; 23; 25; 26; 27;41;42; 43; 44, 45, 46; 47;49; 55; 56; 60; 62; 63; 64; 67,
68;69;70;71;72;73;74;75;76;79; 80; 81; 83; 84; 85; 93; 95; 96; 97; 98; 101;
102; 168; 169; 170
1;2;3;5;6;9;10;11;12; 13; 14;15; 16; 17; 18; 21; 24; 29; 30; 32; 34; 35; 36;
37;40;51;57;58;61;66; 77;78; 82; 86; 87; 88; 89; 90; 91; 92; 94; 99; 100;
103; 104; 105; 107; 108; 109; 110; 112; 113; 114; 115; 116; 117; 118; 119;
120; 121; 122; 123; 124; 125; 126; 127; 128; 129; 130 131; 132; 133; 134; 135;
136; 137; 138; 139; 140; 141; 142; 143; 144; 145; 146; 147; 149; 150; 151;
152; 153; 154; 155; 156; 157; 158; 159; 160; 161; 166; 167; 171;172; 173;
174;175;176; 177

4;20; 22; 28; 31; 33; 38; 39;48; 50; 52 53; 54; 59; 65; 106; 111; 148; 162; 163;
164; 165

9;14;15;16;17;18; 19; 20; 22; 23; 24; 25; 26; 27, 28; 29; 30; 31; 32; 33; 34,
35;36;37;38;39;40;41;42;43; 44, 45; 46; 47, 48; 49; 50; 51; 52; 53; 54, 55;
56;57;58;59;60;61;62; 63;64;65;66,67;68;69;70,71;,72,73;74,75,76;
77;78; 82; 83; 84; 85; 86; 87; 88; 89; 90; 91; 92; 93; 94; 95; 96; 97; 98; 99; 100;
101;102; 103; 104; 105; 106; 107; 108; 110; 111; 112; 113; 114; 115; 116;
117;118; 119; 120; 121;122; 123; 124; 125; 126; 127; 128; 129; 130; 135; 136;
137;138; 139; 140; 141; 142; 143; 144; 145; 150; 151; 152; 153; 154; 155;
160; 161; 162; 166; 167

1;2;3;4;5;6;7;8;10;11;12;13; 21;79; 80; 81; 109; 131; 132; 133; 134; 146;
147;148; 149; 156; 157; 158; 159; 163; 164; 165; 168; 169; 170; 171; 172;
173;174;175;176; 177

49;51;53;54;61;68;71;72;73

1;52;55;60; 62; 67;69; 70; 74; 75; 76; 105; 114; 121; 124; 126; 127; 135; 146;
148; 156; 158; 165; 166; 167; 169

2;9;13;14;15; 16; 48; 50; 56; 58; 63; 64; 93; 94; 103; 104; 106; 107; 108; 109;
110; 111;112; 113; 115; 116; 117; 118; 119; 120; 122; 123; 125; 131; 132;
133; 134; 136; 137; 138; 139; 140; 141; 142; 143; 144; 145; 147; 149; 150; 151;
152; 153; 154; 155; 157; 159; 160; 161; 162; 163; 164; 168; 173; 174; 176;...

6;7;8;10;11;12; 21;57; 59; 65;66; 170; 171; 172; 175

<40 47

Khéi lugng

100 hat (g) 40-50 108

> 50 22

2,0-3,0 135
Néng suat
(tadn/ha)

>3,0 42

<40 9

40 - 45 26

Ham lugng

dau (%)
46 - 50 127

> 50 15
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Bang 3: Mt s6 gidng lac wu ti trong qua trinh bao ton va lwu giit

STT  Tengiéng  TGST(ngay) Nand (i::::;a kho HZ’;‘J?‘;Z’;" Tinhkhanghan  Tinh d8 nga
1 bP7 84 34 50,7 Cao Cao
2 PP8 84 3,6 50,6 Cao Cao
3 VD 01-1 85-90 3,7 48,0-49,0 Thap Cao
4 VD 01-2 85-90 3,8 48,0-49,0 Thap Cao
5 VD1 85-90 3,5-4,0 49,0-52,0 Thap Cao
6 VD2 85-90 3,5-4,0 50,0-54,0 Thap Cao
7 VD5 90 3,3-3,5 46,0 -48,0 Thap Cao
8 VD8 85-90 3,7 48,0-53,9 Thap Cao
9 VD9 90 3,6 52,6 Cao Cao

10 VG2 20 4,2 51,1 Cao Cao
11 VG3 90 3,0 49,58 Thap Cao

¢ ndng suat tr 2,0 - 3,0 tan va 42 giéng lac c6 ndng suat
trén 3,0 tan.

+ Ham lugng dau (%): cac giéng dugc luu trit ch yéu
c6 ham lugng dau trén 40%, trong dé giéng c6 ham lugng
dau trung binh tur 46 - 50% dat han mét ntia s6 gidng luu
trt (127 giéng) va 15 giéng c6 ham lugng dau & muc cao
(trén 50%).

Trong 177 mau gidng lac dang bao tén, mét sé mau
gibng ¢é tiém ndng tot nhu: thai gian sinh trudng ngan
(BP7, DP8), ndng suat cao (VG2, bP7, DP8,VD 01-1,VD 01-
2,VD1,VD2,VD5,VD8, VD9, VG3), ham lugng dau cao (DP7,
DP8, VD2, VD9, VG2), dong thai it nhiém bénh dém den, ri
sat, thai den c6 ré, khang han va khang d6 nga (Bang 3).
Cac giéng nay dang dugc luu gilr tot, sdn sang phuc vu cho
céng tac chon tao giéng va cac nghién ctu cay lac trong
tuong lai tuy theo muc dich nghién cdu.

3.2.2. Bdnh gid nguén gen cdy virng

Nhiém vu da thuc hién téng hgp va theo déi bé sung
cac chi tiéu chinh cta cay lac (thai gian sinh trudng, khoi
lugng 1000 hat, nang suat va ham lugng dau) (Bang 4).

+ Thai gian sinh trudng (ngay): Trong 91 giéng viing

dang luu trr, thoi gian sinh truéng tap trung & khodng
trung binh 70 - 80 ngay la chi yéu (55 giéng), cac giéng
nay dugc thu thap nhap noi tir Han Quéc (10 gidng), Trung
Qudc (13 gidng) va mét s6 tinh tai Viet Nam nhu Binh
Thuan, Dong Thap, Quang Nam.

+ Khéi lugng 1000 hat (g): Trong tap doan gidéng viing
dang luu gilt c6 16 gidng ving khéi lugng nhoé hon 2,59,
chu yéu la cac giéng dugc thu thap tai Han Quéc; 38 gidng
vling c6 khéi lugng 1000 hat tir 2,5 - 3,0g; 37 giéng viing
c6 khéi lugng 1000 hat trén 3,0g.

+ Nang suat (tdn/ha): cac gidbng cé nang suat tu 1,0 -
1,6 tdn/ha chiém chu yéu (32 gibng); 02 giéng c6 nang
suat trén 1,6 tan/ha.

+ Ham lugng dau (%): c6 60 giéng c6 ham lugng dau
dat muic trung binh (40 - 50%) va 31 giéng c6 ham lugng
dau cao trén 50%.

Trong 91 mau giéng viing dang dugc bao tén va luu
gilt, c6 12 mau gidéng ving co6 tiém nang tét vé thai gian
sinh trudng ngan, nang suat cao, ham lugng dau cao, c6
kha nang khang han va khang dé nga & muc kha téi cao
(Bang 5).

Bang 4: Bang phian nhém mét s6 chi tiéu chinh ciia tip doan 91 miu giéng virng

<25 16 6;9;12;16;19; 20; 21; 22; 45;52; 54; 55; 57; 59; 72; 75
1;2;5;7;8;9;10;11;13;14; 15; 17; 18; 24; 26; 27; 30; 31; 32; 34; 33;
ﬁzt"(';‘)’qng 1000 2>-30 38 38; 39; 42; 44; 46; 47; 48; 50; 56; 58; 62; 70; 74; 78; 80; 82; 83
’ 530 37 3;4; 23; 25; 28; 29; 35; 36; 37; 40; 41; 43; 49; 51; 53, 60; 61, 63; 64; 65;
! 66;67;68;69;71;73;76;77;79; 81; 84; 85; 86; 87; 88; 89; 90; 91
7;12;15;16;17;18; 19; 20; 21; 22; 23; 24; 26; 27; 29; 30; 32; 37; 38;
<1,0 57 39; 40; 42; 44, 45; 46; 48; 49; 50; 51; 52; 53; 54; 55; 56, 57; 58; 59; 60;
. s o 61;62;63; 64; 65;66;67;68;69;71;72;73;76;77;79; 80; 82; 88; 90
Nang suat (tan/ha) 016 5| 12345689 10,11;,13;25, 28 31;33;34;35; 36,41, 43, 47; 74;
o 75;78; 81; 83;84; 85; 86; 87; 89; 91
>1,6 2 14;70
R . 40-50 60 1;4;7;8;10;11; 18; 25; 47; 70; 84; 86; 87; 88; 89; 91
Ham lugng dau (%)
> 50 31 2;5;14;15;35;71;72;73,74,75;76;77,78;79; 80; 81; 82; 83; 85
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Bang 5: Mt s6 gidng virng wu ta trong qua trinh bio ton va lwu giir

1 Trung Chi 19 71 1,43 56,80 Kha Kha
2 SOSE 1102 75 1,38 56,40 Tot Tot
3 SOSE 1101 75 1,41 55,70 Tot Tot
4 VDM 08-9 78 1,35 52,30 Tot Tot
5 SE 175 75 1,24 50,68 Kha Kha
6 Den cao san 85 1,32 50,40 Tot T6t
7 VDM 08-15 83 1,59 48,40 Kha Kha
8 VDM 163 78 1,67 47,50 Tot Tot
9 TQ 10 76 1,62 47,30 Kha Kha
10 HQ 4 72 1,53 47,20 TB Kha
11 VS1 80 1,04 45,83 Cao T6t
12 VS2 80 1,10 48,57 Cao Tot

+ Néng suat (tan/ha): gibng c6 nang suat ti 1,5 - 2,0 tan/
ha chiém cht yéu (65 giéng); 30 giéng c6 ndng suat thap

3.2.3.Pdnh gid nguén gen cdy déu tuong
Bang 6 t6ng hgp mot sé chi tiéu quan trong cta 110

mau gidng dau tuong dang luu gi.

+ Thoi gian sinh truéng (ngay): Trong 110 giéng dau
tuong dang luu trr, thai gian sinh truéng tap trung &
khodng trung binh 80 - 90 ngay la chd yéu (88 gidng).

+ Khai lugng 1000 hat (g): dugc chia lam 3 muc bién
doéng < 130g, tu 130 - 150g va trén 150g. Trong tap doan
giong dau tuang dang luu gilr c6 14 giéng dau tuong co
khéi lugng 1000 hat <130g va chiém ty 1é tuong d6i nho;
85 gibng co6 khoi lugng 1000 hat tir 130 - 150g; 11 gidbng c6

hon 1,5 tdn/ha va 15 giéng ¢ nang suat trén 2,0 tan/ha.

+ Ham lugng dau (%): 38 gidbng c6 ham lugng dau
trung binh tr 16,93% - 20,0% va 72 giéng dau tuong c6
ham lugng dau cao trén 20%.

Trong qua trinh bao tén va luu gilr 110 mau giéng dau
tuong da phat hién mét sé mau giéng co tiém nang tot
nhu cé thai gian sinh trudng ngan, nang suat cao, ham
lugng dau cao, khd nang khéng han va khang dé nga kha
(Bang 7).

khéi lugng 1000 hat trén 150g.

Bing 6: Biang phian nhém mét s6 chi tiéu chinh ciia tip doan 110 miu giong diu twong

Chi tiéu Bién déng S giéng S6 thi tu mau gidng
<130 14 4;8;9;12;15;16; 19; 21; 24; 38; 103; 104; 105; 106
1;2;3;5;7;10;11;13; 14; 17; 18; 20; 22; 23; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32;
Khéi luon 33; 34; 35; 36; 37; 39; 40; 41; 42; 43, 45; 46; 47, 48; 48; 49; 50; 51; 52; 53;
1000 hat (g) 130- 150 85 54; 55; 56; 57; 58; 59; 60; 61; 62; 63; 64; 65; 66; 69; 71;72; 73; 74; 75; 76;
g 77;79; 80; 81; 82; 83; 84; 85; 86; 87; 88; 89; 90; 91; 92; 93; 94; 95; 96; 99;
100; 101; 108
> 150 11 6;44;67;68;70;78;97;98;102; 107; 109; 110
<15 30 3;4;5;7;8;9;,10;11;12; 13; 14; 15; 19; 20; 22; 24; 26; 30; 34; 40; 42; 43;
! 51;52;57;58;60;61;72;74;91; 101
N3na sust 1;2;6; 18; 21; 23; 27; 28; 29; 31; 32; 33; 35; 36; 37; 38; 39; 44, 45, 47, 48;
(té’n?ha) 15-20 65 49; 50; 54; 55; 56; 62; 63; 64; 65; 66; 68; 69; 71; 73;75;76;77;78; 79; 80;
! ! 81; 82; 83; 84; 85; 86; 87; 88; 89; 90; 92; 93; 94; 95; 96; 97; 98; 99; 100;
103; 104; 108
> 2,0 15 16; 17; 25; 41; 46; 53; 59; 67; 70; 102; 105; 106; 107; 109; 110;
<20 38 5;7;8;11;13;17;18; 19; 21; 22; 24, 29; 30; 36; 43; 52; 56; 57; 60; 61; 64;
R 71;73;81;82;84;91; 92; 93; 94; 96; 97; 99; 103; 104; 105; 106; 107
Ham lugng
dau (%) 1;2;9; 16; 20; 25; 27; 28; 32; 34; 35; 37; 39; 40; 41; 42; 44, 45; 46; 47, 48;
> 20 72 49;50; 51; 53; 54; 55; 59; 62; 63; 65; 66; 67; 68; 69; 70; 72; 74, 75, 76, 77,
80; 83; 85; 86; 87; 88; 89; 90; 95; 98; 100; 101; 102; 108; 109; 110

KHOA HOC & CONG NGHE »(S5 50 - 2/2023)| 51



Nghién citu &

Bang 7: Mt s6 giéng dau twong wu ta trong qua trinh bio ton va lwu giir

Nang suatthucthu  Ham luong

STT Tén giéng TGST (ngay) Tinh khang han Do tach hat

(tan/ha) dau (%)
1 DTM 56 90 1,90 22,1 Cao it
2 HL 2003 90 1,90 22,3 Cao it
3 VDN 1 90 2,10 21,4 Cao it
4 VDN 3 90 2,10 23,0 Cao it
5 VSO1 88 1,97 17,8 Kha It
6 D19 90 2,17 21,1 Cao ft
7 DT 96 88 1,90 20,8 Cao it
8 BC 19M 84 2,08 223 Cao it
9 VS0O2 90 2,77 21,5 TB It
10 HL 07-2 87 2,19 22,8 Cao it
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI nghién ctu chon tao giéng maéi.
4.1.Két luan 4.2. Kién nghi
Nhiém vu dang thuc hién bao t6n an toan cho 51 mau Can tiép tuc cong tac thu thap, danh gia va luu gilt

gi6ng cay difa, 3 mau giéng cay phi long, 86 mau giéng ~ "9uGN gen cdy nguyén lieu dau (duia, phi long, jatropha,
cay jatropha, 177 mau giéng lac, 91 mau giéng vimg, ~ac, viing va dau tuong) nham cung cap nguén gen phuc
110 mau giéng dau tuong. CAc mau giéng cé chét luong VY cc?ng tac chon tao gic‘mg mai va khai thac phat trién cac
t6t, s&n sang cung c&p ngudn gen phuc vu cho céng tic ~ NJUON gen tot vao san xuat«

R o A

Vuon tap d

Vudn tap dodn giéng dirfa dang bdo ton tai Trung tam Dita
Pong Go, Bén Tre

ioh
[vee ]

TAI LIEU THAM KHAO

1.L& Cong Nong, Thai Nguyén Quynh Thu, Ngd Thi Thanh Trdc, Trén Thi Phuang Nhung, Nguyén Thi Ut, Pham Phi Thinh, 2022. Bdo ton vé luu giingudn gen cdy nguyén liéu déu va cdy tinh
ddu. Viién Nghién cttu Dau va Gy ¢6 dau.

2.Thai Nguyn Quynh Thu;, Trén Thi Phuong Nhung, Nguyén Thi Ut Pham Pha Thinh, Nguyén Boan Hiu Tri, 2022. Thu thdp, ddnh gid nguén gen cdy nguyén liéu déu. Viién Nghién cu Dau
va Cay 6 dau.

3.Trung tam Tai nguyén Thuc vét, 2015. Két qud bdo ton, khai thdc ngudn gen thuc viit néng nghiép giai dogn 2011 — 2015 va dinh hutng giai dogn 2015-2020. Hi nghi tong két Két qua
Bdo ton tai nguyén thuc vat giai doan 2010-2014 va tang cudng hiéu biét Hiép udc Quac té vé tai nguyén di truyén thuc vat phuc vu muc tiéu luong thuc va néng nghiép.

odn
giéng phi long

Bdo ton tai Trung
tam San xuét Giong
Trang Bang, Tay
Ninh

Ngay nhan bai: 19/12/2022; Ngay phan bién danh gid va sta chita: 7/01/2023; Ngay chap nhan dang bai: 15/01/2023

Nguoi phan bién: TS. Ngo Thi Lam Giang

Théng tin tdc gia:

LE CONG NONG, THAI NGUYEN QUYNH THU, NGO THI THANH TRUC, TRAN THI PHUONG NHUNG,
PHAM PHU THINH, NGUYEN DOAN HU'U TRi, NGUYEN THI UT, TRAN NGOC THONG,

Vién Nghién citu Dau va Cay c6 dau
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NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT KEO DAN
TU TINH BOT CO O ON DINH VA CHAT LUONG
CAO DE GHEP LOP DUNG TRONG SAN XUAT GIAY

CACTONG SONG

NGUYEN THI THANH, NGUYEN THI HANG, POAN THI LE HUYEN, LY HONG LE

TOM TAT:

Chat két dinh tinh bot dugc st dung rong rai nhat trong nganh cong nghiép gidy b&i nguén cung cap doi
dao, chi phi thap, khd nang phan hiy sinh hoc va dé dang sir dung. Thém vao dé keo déan cé anh huéng 16n dén
hiéu suat, céng nghé va chi phi sdn xuat trong san xuat gidy cactong séng. Bai bao nay trinh bay két qua nghién
cliu cdng nghé san xuét keo dan tur tinh bot c6 d6 én dinh va chat lugng cao dé ghép IGp dung trong san xuat
gidy cactdng séng. Da xac dinh dugc diéu kién céng nghé san xuat thich hgp san xuat keo dén, sirdung tinh bét
san tu nhién véi néng do 20%; b6 sung NaOH la 3%; Borax la 1%; chat 6n dinh d6 nhét la 0,4%; chat tdng cling
1a 0,1%; chat diét khuan 1a 0,5% so véi khéi lugng bét gidy. Trién khai sdn xuat & quy mo pilot 10kg/mé cho keo
dat dé nhét 37s, ham lugng chat khéng bay hai dat 20,59%.

Tirkhéa: Keo dan tinh bét, gidy cacténg séng, do nhét, gidy, tinh bot.

1. MO PAU

Hién nay vd&i su phét trién manh mé cta thuong mai
dién tl, cdc doanh nghiép, cong ty, té chiic I6n nhé c6 nhu
cau st dung thung gidy va cac sadn pham bao bi gidy dé
déng goi, bdo quan san phdm. Theo udc tinh thi trudng
Bao bi Gidy & Gidy Toan cau du bao téc do tang trudng
hang ndm la 3,6% trong giai doan tur 2018 dén 2025 va
sé dat 254,8 ty USD vao ndm 2025. San lugng gidy bao
bi cong nghiép c6 xu huéng phat trién manh mé, chiém
khodng 60% san lugng gidy toan cau vao nam 2030 [1].
San phdm hom hoép cacténg chiém ty & cao va dugc su
dung véi muc dich déng goi, bao vé hang hoa trong nhiéu
linh vuc: thuc pham ché bién, d6 uéng, d6 dung ca nhan
va gia dinh, hoa chat phu gia, d6 dién t, d6 go, dét may,...

Hom hép, bao bi gidy hoan thién khong chi phu thudc
vao nguén nguyén liéu thé ma con phai két hgp vai cac
phu gia khac nhu chat két dinh [2]. Ngay nay keo dan tur
tinh bot dugc coi la quan trong trong cong doan gia cong
hom hop va dugc st dung rong réi béi nhimng uu diém nhu
tao &i luc véi sai xenluloza, dé xtr ly, c6 thé xi ly bdng may
ép nong va rat phong phu véi ngudn tai nguyén ré tién,
6 thé phan huy sinh hoc va tai tao tir cac sén phdm néng
nghiép.

Dé dap Uing cac yéu cau vé bdo vé san phdm trong qua
trinh van chuyén va luu kho, bao bi hom hép cacténg ngay
cang dugc cac nha san xudt quan tam nghién cdiu nham
cdi thién va nang cao chat luogng. Cac yéu té chinh anh
hudng dén chat lugng hom hép cactdng hién nay la chat
lugng cla gidy va keo dan dung dé ghép I6p gidy vdi nhau.
Xuat phat t tinh hinh trén, nghién clu nghé san xuat keo
dan tu tinh bot c6 d6 én dinh va chat lugng cao dé ghép

I6p dung trong san xuat gidy cactdng song, sé gop phan
céi thién chat lugng san pham, cht déng trong qua trinh
san xuat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nguyén liéu st dung cho nghién ctdu la tinh bot sén
thuong phadm ca Céng ty C6 Phan san Son Son, tinh Phu
Tho.

NaOH, Borax (Na,B,0,.10H,0) va cac héa chét phu gia
khac dang tinh khiét xuat xt Sigma, Trung Quéc, Viét Nam.

Qua trinh san xuat keo dan t tinh bot, dugc minh hoa
trén Hinh 1 dudi day:

(1) Tai bé phan tng, chuén bi c6c dat lén khudy tur bé
sung lugng nudc va tinh bt thich hop, khudy déu. Trong
khi d6 chuén bi dung dich NaOH vé&i néng d6 30%. Sau khi
phoi tron nudc vai tinh bot, tir ti thém dung dich NaOH,
khudy déu khi hén hgp tan hoan toan. (2) Tai bé tron:
Khudy déu tinh bét va nudc, sau d6 bé sung hé hop dung
dich bé (1) va bé (2), tiép tuc qua trinh khudy déu cho dén
khi tan. Sau d6 phéi tron hoa chat phu gia va két thic qua
trinh. Keo dugc xac dinh cac thong s6 nhu ham lugng chat
ran, dé nhdét,...

Cac chi tiéu chat lugng cla keo dan dugc xac dinh
theo cac phuong phap tiéu chudn hoa, bao gém: ham
lugng chat khéng bay hoi (TCVN 10519:2014), pH (TCVN
6492:2011), d6 nhét do trén thiét bi Zahn Cup 4 (ASTM
D4212).

Phuang phap ghép I6p: Cac tam gidy mat, gidy da tao
song thu thap ti nha may. St dung keo pha déu cac mat
tién hanh ghép 16p tao tam. Kich thudc tdm cactdng séng
25x15 cm.
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HO Tinh bt
NaOH > ¥ y
—»  Bephanumg (1)

Tinh bdt  Phu gia H.O
— Bé trom (2)
San phﬁm
keo din

Hinh 1: S6 d4 khdi mé t& qua trinh sén xudt keo dan tinh bot

Cac phuong phap danh gia chat lugng gidy va cactong:
d6 kho (TCVN 4407:2010), d6 chiu buc (TCVN 7632: 2007),
d6 bén nén (TCVN 6896:2015).

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Anh huéng néng dé tinh bt trong qua trinh
san xuat keo dan

D& phu hgp véi quy mé cong nghiép tai nha may,
nhom dé tai c6 dinh diéu kién nhiét d6 cho cac thi nghiém.
Nhiét do lua chon la nhiét d6 phong [3].

Nong do tinh bét 1a moét trong nhing yéu t6 quan
trong quyét dinh dén dé nhét va ham lugng chat rén trong
keo dan. Da ti€n hanh mot loat thuc nghiém vai néng do
tinh boét thay déi 10-30%, muc dung kiém: 3% so véi khéi
lugng tinh bot.

Két qua phan tich d6 nhét, ham lugng chat khong bay
hai (Hinh 2) cho thay, néng do tinh bét qua cao khéng co6
Igi cho kha nadng luu bién cla chat keo dan thé hién & do
nhaot keo dan. Déi véi day chuyén san xudt cactdng song,
chat két dinh ¢4 tinh luu ddng cao dap ting cac yéu cau vé
I6p pht nhanh, d6ng déu va phu hgp. So sanh vai cac chi

50
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tiéu chat lugng clia cdc mau keo dang s dung tai cac nha
may, néng d6 tinh bat bé phan tng la 15% va bé tron 1a
20% la phu hop.

Cac thuc nghiém tiép theo da dugc thuc hién nham
xac dinh anh hudng cda muc dung NaOH trong keo dan
tur tinh bot. K&t qua thu dugc (Bang 1) cho thay su thay déi
d6 nhét clia chat dinh vai lugng NaOH khac nhau. D6 nhét
clia keo tang khi tang mic dung NaOH. Khi muc dung
NaOH la 1%, d6 nhét da dat t6i 25s; keo ¢6 d6 luu bién tét.
Khi ti€p tuc tang 1én 2%, d6 nhét la 29s, dong chay nhanh.
Khi lugng NaOH vugt qua 3%, d6 nhét cho thay xu huéng
tang. Ly do la khi dung dich kiém dugc thém vao, cac hat
tinh bot bi phéng 1én khién dung dich tré nén dac hon. Tuy
nhién dé dam bao dé luu bién keo dan muc dung NaOH
thich hop dé kiém soat lugng NaOH & muic 3% - 3,5% téng
lugng tinh bot. Mic dung NaOH 1a 3% so véi téng tinh bot
dugc st dung cho céc nghién ctu tiép theo.

3.2. Anh huéng ctia miic dung borax téi qua trinh
san xuat keo dan tu tinh bét

Borax, nhu mot tac nhan lién két ngang, c6 thé lam
tdng d6 nhét ban dau ctia dung dich keo do borax c6 thé

43 46
38
2059 20.52 21.05

25

Nﬁng dé tinh h{:‘lt (%)

Hinh 2: Anh hudng clia néng dé tinh bét trong qua trinh sén xudt keo dén
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Bang 'I._Z\nh huéng ctia miic dung NaOH 18i qua trinh
sdn xudt keo ddn tir tinh bot

o Muc dung NaOH, %
Chi tiéu
1 2 3 4 5
DO nhét (s) 25 29 37 48 62
pH 11,83 | 12,04 | 12,51 | 1294 | 13,74

két hgp v6i nhom andehit va nhom carboxyl mé rong
hoan toan tinh bét [4]. Liéu lugng Borax qua nhiéu, sé dan
dén san pham c6 d6 két dinh cao; néu liéu lugng qua it, cé
thé dat dugc hiéu qua tao phic.

90

e 79
% 68
% 60
£ 50
E p 37
= 30 6
0
10
0
0.5 1 1.5 2 3

Mirc diing Borax (%)

Hinh 3: ,_&nh huéng clia miic diing Borax t6i qué trinh
sén xudt keo ddn tir tinh bot

Theo cac két qua nghién clu va (ing dung thuc tién
trong san xuat, muc dung borax dugc thay déi tur 0,5-3%.
Két qua khao sat anh hudng cta borax dén hé keo dan
dugc thé hién & hinh 3. Muc dung borax anh hudng truc
ti€p t6i d6 nhat clia hé keo. Mic diing cang tang dan dén
d6 nhét clia keo tang. V&i muc dung borax 0,5%- 1% d6
nhét keo thap, kha nang chay thanh dong tét. Khi tang tir
1,5% tré [én keo dac hon, d6 nhét cao. & muc diing 3% keo
dac lai, kha nang luu bién kém, d6 nhét vust muc thiét bi
cho phép. Chinh vi vy, d€ ddm bao kha nang luu bién clia
dung dich keo nhém thuc hién dé tai lua chon muc dung
1% cho cac nghién cuu tiép theo.

3.3 Anh huédng héa chat phu gia t6i qua trinh san
xuat keo dan tir tinh bét

a, Chdt én dinh dé nhot

D6 nhét 1a thong s6 thé hién kha nang can tré dong
chay cta luu chat do su ma sat gilia cac 16p chat 1dng truot
Ién nhau. M6t trong nhiing tinh chat quan trong clia keo
dan la su 8n dinh. Khi chat két dinh qua dac véi dd nhét
cao, n6 c6 xu hudng nam yén kho chuyén dong di déu I6p
gidy. Ngugc lai, khi keo qua lodng, dd nhat thap sé khong
du két dinh cac 16p gidy v6i nhau. Tom lai, @6 nhét thap, 6n
dinh dam bao kha nang luu bién dugc mong muén dé tao
diéu kién thuan lgi cho str dung

Nhém thuc hién d@é tai lua chon 5 loai chat én dinh
dd nhét khac nhau tién hanh nghién ctu sy phu hop véi
hé keo gobm bentonie, natri sunfat (Na,SO,), nhém sunfat
(ALSO,), hén hgp bentonie va natri sunfat (Na,SO,) (ty 1&
1:1), hdn hop bentonie, nhém sunfat (ALSO,) (ty [é 1:1). Tuy
nhién khi sir dung ALSO, tao chat két tda trong keo. Bén

Nghién citu &

canh d6 AL,SO, con lam gidam pH khién keo khéng 6n dinh.
Tuong tu bentonite lam keo tré nén dac hon, khién kha
nang chay dong keo thap. Dua trén diéu dé, nhom dé tai
thuc hién nghién ctu khdo sat muic dung clia natri sunfat
dugc nghién ctiu 6 bang dudi day:

Bdang 2. Miic diing chdt 8n dinh dé nhét t6i qua trinh
s@n xuét keo ddn tir tinh bot

D6 nhét ban dau (s) 37 38 36 |39 |45

DO nhét sau 3 ngay(s) | 25 32 33 37 40

Sau 3 ngay ti€n hanh do lai d6 nhét kiém tra su 6n dinh
clia keo. Cadc mau keo c6 st dung chat 6n dinh d6 nhét déu
khéng phan I6p, d6 nhét c6 gidm tuy nhién bién d6 dao
déng khong nhiéu. Diéu d6 cho thdy dugc tac dung cula
chat 6n dinh d6 nhét trong keo dan. Nhém thuc hién dé
tai lua chon muic dung chat én dinh d6 nhét 0,4%.

b, Chdt tdng ciing

Chat tang ciing la chat c6 tac dung chuyén keo tu
dang mang sang dang ctiing én dinh, c6 nghia la chuyén
keo tir dang mach thdng sang dang lugi nham ting d6
bén va tinh 6n dinh nhiét. Cac chat tang cling thudng gap
trong hé keo la methylal (C;H,0,), Sarcosine (C,H,NO,),
Melamine, Ure- Formadehyde, gelatine. Tuy nhién cac
hoa chat methylal, Sarcosine la cac hoa chat dat tién, kho
tim anh hudng ap dung & quy mé céng nghiép. Ngoai ra
Melamine, Ure- Formadehyde la chat gay hai néu dung &
muc dung khéng thich hgp. Chinh vi vay nhém thuc hién
dé tai nghién ciru muic dung cla gelatine c6 vai trod lam
chat ting cling trong keo. Két qua dugc thé hién & bang 3
cho thdy muc dung gelatine tdng gan dén d6 nhét tang.
Diéu do ly gidi rang gelatin khi chim trong chat I6ng sé hat
am va ndra. Khi chat 16ng dugc lam dm [én, cac hat truong
nd tan chay, tao thanh sol (keo chat l6ng) véi chat 1ong lam
tang d6 nhét va dong dac lai tao thanh gel khi ngudi di.
Chinh vi vay can kiém soat muc dung gelatine tranh keo bi
déng dac. Chat tang cliing anh hudng truc ti€p dén do buc
cla gidy. Qua két qua nhom thuc hién dé tai lva chon muc
dung chat téng ciing 1a 0,1%.

Bang 3. Anh hudng ctia miic diing chét téng ciing 16i
keo dan tir tinh bot

Muc dung, %

o1 02 03 04 05
D6 nhét (s) 34 37 38 40 43

DO chiu buc (Kpa) | 3,0 25 |26 24 2,5

¢, Chat diét khudn

Da6i véi chat diét khuadn gitp bdo vé hé keo, c6 thé
tang thai gian bao quan t6i thi€u 3 ngay trong diéu kién
tu nhién. Chat diét khuin dugc nghién ctu st dung trong
keo la Methylisothiazolinone [5]. Chat diét khuan duoc
khuyén dung véi miic dung clia nha san xuat.

Nhom thuc hién dé tai s dung muc dung 0,5% so
téng tinh bot kiém ching kha niang khang khuén trong
keo. Mau keo sau khi dugc bdo quéan 5 ngay & diéu kién
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Hinh 4: Hinh thanh véng khang khudn trong hé keo

nhiét d6 moéi trudng dugc phan tich khang khuan tai Vién
Céng nghé Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé
Viét Nam. C6 thé thdy, so véi mau déi chiing, mau keo cé
sir dung chat diét khudn 0,5% da hinh thanh vong khang
khudn nhu hinh 4.

L&i cdm on

Trén co s& cac két qua nghién ctu da xac dinh dugc
diéu kién cong nghé thich hgp san xuat keo dan tirtinh bot
c6 d6 6n dinh va chat lugng cao dé€ ghép 16p dung trong
san xuat gidy cactong song quy mé phong thi nghiém:

-Nguyén liéu san xuat: Tinh bét san tu nhién;

-Néng dé tinh bét & bé phan (ng: 15%; néng dé tinh
bot & bé tron: 20%

-Muc dung NaOH: 3%;

-Muc dung Borax: 1%;

-MUc dung chét 8n dinh dé nhét: 0,4%;

-Muic dung chat tang cing: 0,1%;

- Mic dung chat diét khuan: 0,5%

Ghi ch: Muc dung héa chat so véi lugng tinh bot

Da xac dinh dugc diéu kién cong nghé thich hgp san
xuat keo dan tu tinh bét c6 dé én dinh va chat lugng cao
dé ghép 16p dung trong san xuét gidy cactdng song. Két
qua nghién clu clha dé tai hoan toan c6 thé chuyén giao
cédng nghé, iing dung vao san xuat kinh doanh cho céac
nha may san xuat, gia céng gidy bao bi cong nghiép co
quy mo cong suat vira va nho trong nudc hién nay nham
tang nang suat, giam tiéu hao nguyén, nhién vat liéu, nang
lugng va tang cudng chat lugng san phams

Nghién ciu dugc hé tro kinh phi taDé tai nghién ciu khoa hoc va phat trién céng nghé s6 069.2021.DT.BO/HDKHCN.

1. Nganh bao bi gidy Viét Nam — Nhiing diém séng trong thoi dich bénh, https://baobigiay.online/tu-van/nganh-bao-bi-giay-viet-nam.html.
2. Pham Buic Thang (2015), Nghién ciiu cdng nghé sn xudt tinh bt cation dg thé cao ding tir tinh bt sdin tu nhién, DE tai cap bo.
3. Peng Luo, Yuhan Liu, Niansheng Tan, Xiaoging Zhao, Mengyuan Sun, Panpan Song (2011), Development of a starch adhesive for corrugated board under room, Advanced Materials

Research Vols. 179-180

4.0paral.J, Ossi C. D, OkoUdu C. 0 (2017), Formulation of cassava starch-based adhesive, Int. J. Adv. Res. 5(7), 26-33
5.C.E. Akhabue, R. 0. Ebewele, E. A. Oyedoh (2009), Effects of Preservative Agents on Cassava Starch Adhesives, Advanced Materials Research Vols 62-64

Ngay nhdn bai: 12/01/2023; Ngay phan bién danh gid va stia chita: 18/01/2023; Ngay chap nhan dang bai: 22/01/2023

Ngudi phan bién: PGS.TS. Phan Huy Hoang

Thong tin tdc gia:

NGUYEN THI THANH, NGUYEN THI HANG, POAN THI LE HUYEN, LY HONG LE

Vién Coéng nghiép Gidy va Xenluyldé

TKV hoan thanh 16 khoan sau ky luc tai bé than Quang Ninh

gay 16/02/2023, Cong ty CP Dia chat md - TKV da hoan

thanh 16 khoan MK1227. Véi chiéu sau 1.320 mét, 16
khoan MK1227 dat ky luc "Céng trinh khoan tham do sau
nhat tai bé than Quang Ninh dén thai diém hién tai'.

L6 khoan MK1227 do t6 khoan 12 Céng ty Dia chat md
thi cong thudc Dé an tham do mé than Mao Khé, dugc Bo
tai nguyén Méi trudng cap Gidy phép tham do s6 153/GP-
BTNMT ngay 24/8/2020.

Dé an c6 nhiém vu tham do 25 via than tur via 1D dén
via 12, nam trong gigi han muc cao tu 6 via dén - 1000m
v6i muc tiéu: Thiét ké tham do dé nang cap trit lugng 122
dat 87% d6i vai tang tir -150m dén -400m, 86% tang tu
-400m dén -600m. Dé an co thiét ké mot s6 16 khoan sau
dén dudi -1000m nham phan dinh céc tap chia than, tim
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ki€m danh gia tiém nang tri lugng tai nguyén dudi muic
-600m dén day tang than.

Qua khao sat thuc dia va nghién ctu dia tang, vi tri 16
khoan MK1227 tai khu vuc déi nui cao, déc diing clia xa
Trang Luong, thi xa Bong Triéu, tinh Quang Ninh. Theo
danh gia cta cac nha chuyén mén trong nhiéu nam
qua, dé thi cong hoan thanh 16 khoan sau trén 1000m
tai bé than Quang Ninh thudng xdy ra kha nhiéu rdi ro,
nguy cG xay ra su ¢é tai nhirng céng trinh khoan sau la
rat cao. Thuc té nhiéu nam qua cho thay da co cac cong
trinh khoan sau gap su c6 phai mat nhiéu thai gian va tén
nhiéu chi phi nhan céng, vat tu, nhién liéu va ctu chira vo
cung phuc tap.

HOANG NGO
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NGUYEN THI THU HIEN, NGUYEN THI PHUONG THANH, TA THANH TUNG

XU ly nudc thai bang cong nghé ky khi cé gia thé di dong (AnMBBR) c6 thé (ing dung dé€ nang cao hiéu qua xtr ly
clia cac bé sinh hoc béi tiéu chi dé ap dung, khéng phai cdi tao hé théng. Nghién ctiu nay thuc hién thir nghiém trén
hé thong phan huy ky khi bang céng nghé AnMBBR quy mé cong suat 1m?/ngay véi muc tiéu nang cao hiéu qua
XU ly nudc thai cho cac doanh nghiép san xuat gidy bao bi. Két qua thir nghiém dat hiéu suat xtr ly véi COD la 82,26 +
0,87 %; BOD la 84,35 + 0,66 %; TSS la 79,65 + 1,03%. So sanh hiéu suat x{ ly cia bé AnMBBR véi bé dai chiing (ky khi
théng thudng), hiéu suat xdr ly ctia BOD tang + 5,82% va COD tang + 8,60%. Két qué nghién ctiu nay la ca s& dé ting
dung thuc tién AnMBBR thay vi cac bé ky khi théng thudng dang dugc dp dung tai cdc nha mdy san xuat gidy bao bi

tai Viét Nam.

Tirkhéa: BE ky khi; ANMBBR; nudc thai san xuat gidy bao bi; gia thé di dong

Céng nghé AnMBBR st dung gia thé tu do lam dém
loc hé trg cho su phat trién vi sinh vat, tao diéu kién cho vi
khudn hinh thanh I&p mang sinh hoc la gidi phap gia ting
hé vi sinh vat trong bé phan (ng va nang hiéu qua x{ ly
nudc thai. Hon nlta, AnMBBR la céng nghé xt ly linh hoat,
nhé gon, dé van hanh, da dugc iing dung trong cac bé xt
ly sinh hoc dé xt ly céc loai nudc thai c6 nong dé 6 nhiém
hitu co cao, trong dé c6 nganh san xuat giay. Cong nghé
AnMBBR la céng nghé than thién véi méi truong khong si
dung hoa chat do d6 khéng c6 nguy co gay 6 nhiém moi
trudng ma van cé thé nang cao hiéu qua xu ly. So vdi cac
bé xtt ly sinh hoc ky khi théng thudng bé AnMBBR c6 kha
nang xt ly COD cao han, véi thai gian ngan hon, chiém it
dién tich hon, linh hoat trong viéc dé dang két hop vai cac
cédng nghé khac dé cai tién, tang hiéu qué xu ly sinh hoc
tiét kiém chi phi va day chinh la muc tiéu ma cac doanh
nghiép thudng xem xét khi dau tu. Vai diéu kién thuc tién
cla cac bé x{r ly sinh hoc ky khi cla nha may san xuat gidy
bao bi tai Viét Nam hién nay thi cong nghé AnMBBR la mot
trong nhiing gidi phap dugc uu tién lua chon dé€ nang cap
cédng nghé bé ky khi dang hoat déng ma khéng phai cai
tao, dau tu xay mdi hay cai dat cac ché do hoat dong tén
kém.

Bai bao nay trinh bay cac két qua thdr nghiém céng
nghé hay ky khi AnMBBR 4p dung cho nudc thai san xuat
gidy bao bi cong nghiép véi quy mé cdng suat 1m3/ngay.

a. So dé nguyén ly hé théng AnMBBR s dung cho
nghién cttu dugc trinh bay & hinh 1.

b. Dia diém thuc hién: Tram x{ ly nudc thai, Céng ty
TNHH Gidy Hung Ha - Thén Chu X3, xa Kiéu Ky, huyén Gia
Lam, Ha Noi.

c. Vat liéu nghién cdu: Nguodn vi sinh tit nguon bun
tai bé ky khi, nuéc thai dugc 1dy sau bé x{ ly hoa ly cha
Cong ty TNHH Gidy Hung Ha. Cac thong sé dac trung nudc
thai la pH (7,8 - 8,5); COD (1500 — 2500 mg/I); BOD5 (600 —
1200 mg/I) vaTSS (500 - 1500mg/I). Gia thé vi sinh khéi lap
phuong, kich thudc 8x8 mm; dién tich bé mdt riéng 8000
- 12000 m?/m?3, khéi lugng riéng 20 kg/m?, bang nhya PVC,
xuat xu Nhat Ban...

d. Trinh tu'tién hanh

- Giai doan khdi déng: Cho gia thé =20% thé tich bé, b
sung bun vi sinh ky khi t&i thi€u 30% thé tich bé. Thai gian
khai dong dugc tinh tir ngay bat dau cho nudc thai vao bé
cho dén khi dat hiéu suat xtt ly COD > 70%.

- Giai doan thr nghiém: Duy tri théng sé van hanh bé
la pH nudc thai 6,8 - 7,2; ty 1é C:N:P 400:7:1, nhiét d6 bé
3 32- 350C; néng do COD tur 2000 - 2500 mg/l; vi lugng
b6 sung 0,75ml/l; luu lugng nudc thai 1Tm3/ngay; thai gian
luu nuéc HRT 6h; nudc thai dugc bom theo chiéu ti dudi
déy bé lén trén. Khodng 10 ngay/lan tién hanh xa 20%
lugng bun gia va tudn hoan 20% lugng bun. BE déi ching
la bé ky khi théng thudng cé di€u kién van hanh giéng
bé AnMBBR nhung khéng st dung gia thé. Nudc ra cla
bé& AnMBBR dugc két ndi vGi bé xir ly hi€u khi dé danh gia
chat lugng nudc so véi QCVN 12 — MT:2015/BTNMT.

- Cac théng sé danh gid hiéu qua xu ly: TSS, COD, BOD,
CH4, MLSS.

e. Ddnh gid thir nghiém:

- Cac théng s6 chat lugng nudc trudc va sau xur ly dugc
phan tich theo Standard Method for the Examination of
Water and Wastewater [5] trong dé TSS: theo phuong
phap 2540B; MLSS: theo phuong phap 254°C va COD theo
phuong phép 5220B.

-Thoéng s6 danh gia chat lugng bun: MLVSS; MLSS; thoi
gian luu bun SRT = Sinh khéi chat rén dugc phan hay (kg)/
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T6c d6 chuyén hoa chat rdn (kg/ngay) [5]; thai gian luu
nudc HRT =V/Q, V la thé tich lam viéc clia bé phan tng; Q
la luu lugng nudc thai qua bé phan tng (m*/ngay)

- Khéi lugng khi tao thanh: Phuong phéap phan tich khi
CH, 27208 [5].

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Két qua khéi dong bé phan iing AnMBBR

K&t qua khdi dong bé phan tng cho thay tir ngay thi
35 trd di, hiéu suat xr ly COD dat trén 70% (hinh 2). Kiém
tra @6 dinh bam mang vi sinh trén gia thé nhin bang mét
thudng thdy ré rang mang bam véi dé day 1 -2mm va rd
hon trén anh chup SEM (hinh 3).
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Hinh 2: Théi gian khdi déng bé phdan ing AnMBBR

D6 day mang sinh hoc bao quanh gia thé dat tir 1-4mm
(day han so véi mang ctia bé hiéu khi thuéng 0,5- 1,5mm)
[2] dugc coi la thanh cong. Tuy thudc vao tung loai dém va
hiéu sudt cda ching, cdc mang bam trén gia thé rat quan
trong trong viéc gan két mang sinh hoc va d6 chinh la yéu
t6 quyét dinh hiéu suat xt ly nudc thai [3].
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Hinh 1. S6 dd nguyén ly hé
théng AnMBBR

Ghichd: 1. B& didu hoc; 2.
Van diéu chinh Iuu lugng; 3.
B& phdn Ung AnMBBR; 4. Gid
thé; 5. Khudy chim; 6. Biéu
nhiét. 7. Nudc ra; 8. Bé 1ang;
9. Bun tuén hodn; 10. Nudc
ra; 11. Ban thai

Hinh 3.Hinh &nh sy phat trién méng trén gia thé giai
doan khéi déng, quy mé Pilot

(1. Gid thé ngdy thi 3; 2. L& rdng clia gid thé dé phéng
dai 100x; 3. Visinh b&m trén mang gid thé ngdy tha 35; 4.
Mang vi sinh phat trién trong 16 réng gid thé ngdy thir 35
A&nh chuyp SEM & dd phdng dai 1000 x; 5 va 6. Mdang vi sinh
trén gid thé & d6 phong dai 100kx )



Nhu vay, sau 35 ngay b& AnMBBR da c6 su phat trién
mang vi sinh trén gia thé va cé thé tién hanh th nghiém
XU ly nudc thai san xuat gidy bao bi va danh gia hiéu qua
XU ly.

3.2. Két qua thir nghiém bé sinh hoc AnMBBR

B€ phédn Ung da dugc van hanh véi théng s6 chat
lugng nudc dau vao cé néng d6 COD trung binh 2330 +
109,98 mg/l, BOD trung binh 1247,53 £ 45,11va TSS trung
binh 989,88 + 46,62 (Bang 1).

Nghién citu &

Két qud thi nghiém bé phan Ung da dat dugc chat
lugng nuéc dau ra c6 ndong COD trung binh dat 412,43 +
7,51mg/I; BOD trung binh dat 194,99 + 4,01mg/|; TSS trung
binh dat 200,99 + 4,01mg/I (Bang 1) .

Hiéu suat xu ly clia bé sinh hoc AnMBBR dat dugc véi
COD la 82,26 + 0,87 %; BOD la 84,35 + 0,66 %; TSS la 79,65
+ 1,03%. So sanh hiéu sudt x ly véi bé dsi chung (ky khi
thong thudng), hiéu suat xt ly ca BOD tang + 5,82% va
COD téng + 8,60% (bang 2).

Bang 1. Két qua van hanh thir nghiém bé phan irng AnMBBR (thoi gian van hanh n = 90 ngay)

Don vi
tinh

Théng sé

Thong tin

Lén nhat Chi tiéu danh

Trung binh Nhé nhat

gial,2

BOD ma/l 1247,53£45,11 | 115500 | 1377,00
CNL vao b& AnMBBR coD ma/l 2330,45+109,98 | 2123,00 | 2681,00 15001
TSS ma/l 989,88 + 46,62 895,00 1132,00
BOD ma/l 194,99 + 4,01 190,00 208,00
CLN ra b& AnMBBR coD mg/l 412,43 +7,51 392,00 429,00
TSS mg/l 200,99 + 4,01 196,00 214,00
BOD % 84,35 + 0,66 82,98 86,06 > 851
Hiéu sudt xu Iy b& AnMBBR coD % 82,26 + 0,87 80,48 84,89 > 801
TSS % 79,65 + 1,03 77,21 82,33
BOD % 78,53 + 0,82 77,90 81,70
Hiéu sudt bé& d6i ching coD % 72,66 + 1,24 71,13 77,43
TSS % 77,75 + 2,05 74,17 82,33
CH4 m? 0,52 +0,03 0,46 0,61 >0,31
Khéi luong khi BOD mg/Il 34,05 +2,85 30,00 39,00 302
CLN ra khéi bé hiéu khi CoD mg/I 84,20 +7,71 62,00 99,00 1002
TSS mg/l 46,55 + 15,63 26,00 72,00 502

Ghi chd: 1: Theo yéu cAu chi tiéu kinh 1& ky thudt: 2 Theo QCVN 12- MT:2015/BTNMT (A)

Bang 2. So sanh hi¢u suit (%) ciia bé AnMBBR va bé ky, khi thong thwong

Trung binh | 84,35 82,26 79,65 78,53 73,66 77,75 5,82 | 8,60 | 1,90
Nho nhat 82,98 80,48 77,21 77,90 71,13 7417 5,08 9,36 | 3,03
L6n nhat 86,06 84,89 82,33 81,70 77,43 82,33 4,36 746 | 0,00

Bang 3. Panh gia chit lwgng bun trong bé phin irng AnMBBR

Lan xa bun MLVSS' (mg/l) Nong d6 bun thai2 (mg/l) S ANGEE)
11.400 17.800 10,7
Lan1 11.418 17.900 10,6
13.090 19.200 11,4
27.382 45.300 10,1
Lan 2 28.295 44,500 10,6
32.567 52.100 10,4
27.922 49.800 9,3
Lan 3 29.795 52.500 9,5
32.619 55.300 9,8
Trung binh 23.832 39.378 10,3

Ghi chd: 1: MLVSS cla bun trong bé AnMBBR: 2: Nong dé ban théi sau 10 ngdy
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Biang 4. Thong s6 ciia bé AnMBBR va so sanh v6i cong ngh¢ ky, khi khac xir Iy nwéc thai gidy bao bi
cong nghiép (¢ nhiét do beé 35°C).

AnMBBR Gidy bao bi 82,81 0,4 10,27 3,8

CSRT Tay tréng dau 70 8,5 10 - 60 1,2 [71
Ky khi ti€p xuc Ruia hoa qua 87 2-10 20 34 [6]
UASB Bun thai xtr ly nhiét 60 1 10-20 0,018 [4]
I('Co;SkgEI:;I Pudng cong nghiép 89 0,19 12 24,3 [7]
AFB Ché bién thic an 75 0,2-5 30 3,5 [1]

Danh gia chat lugng bun, gid tri MLVSS trung binh cla
bun trong bé AnMBBR la 23,8g/l; néng dé bun thai dat
39,4 g/l va SRT dat 10,3 ngay (Bang 3).

DPé& danh gia chat lugng nudc dat tiéu chudn xa thai
theo QCVN 12-MT:2015/BTNMT, nuéc sau khi ra khoi bé
AnMBBR dugc két néi vai bé xtt ly hiéu khi va danh gia
két qua chat lugng nudc dau ra. K&t qua da cho thay chat
lugng nudc sau khi ra khéi bé hiéu khi c6 BOD dat trung
binh 34,05 + 2,85mg/l (30,00 - 39,00 mg/l); COD dat trung
binh 84,20 + 7,71 mg/I (62 - 99 mg/l) va TSS dat trung binh
46,55 + 15,63mg/l (26 -72mg/l). Nhu vay, chat lugng nudc
co ban dat cac tiéu chudn xa thai theo QCVN 12/2015, tuy
nhién, chi s BOD, TSS chua dat & gia tri trung binh va mét
s6 mau khac (Bang 1), viéc hiéu chinh cac théng sé van
hanh sé dugc thuc hién dé cai thién hiéu suat x ly cta bé
phan tng AnMBBR.

So sanh mét s6 théng s6 véi cac bé phan ting st dung

L&i cdm on

cdng nghé ky khi khac cta cac nghién clu trén thé gidi
(bang 4) cho thay két qua clia nghién ctiu nay cé hiéu suat
xU ly (ECOD), thai gian luu bun (SRT) gan tuong tuang;
thoi gian luu clia nudc (HRT) va tai lugng x ly chat hiu
cd (OLR) & muc trung binh. Tuy nhién, su so sdnh nay chi
mang tinh tuong déi vi véi mai loai nudc thai sé co nhiing
dac trung riéng biét va muic do dap ing cong nghé la khac
nhau.

Thir nghiém bé phan tng AnMBBR da dat hiéu suat xu
ly v&i COD la 82,26 + 0,87 %; BOD la 84,35 + 0,66 %; TSS la
79,65 + 1,03%. So sanh hiéu suat x{ ly ctia b& AnMBBR vdi
bé d6i ching (ky khi théng thudng), hiéu suét xu ly cda
BOD tang + 5,82% va COD tdng + 8,60%.

K&t qua nghién cdu nay la co s& dé tién hanh céc tha
nghiém truc tiép tai hé théng xdr ly nudc thai ctia cac nha
mdy san xuat gidy bao bi«

Nhém tdc gid xin chdn thanh cdm on cdc co quan, t6 chitc, cd nhén da tao diéu kién cho phép nghién ciu nay dugc thuc

hién. Két qua bai bdo la mét phdn cta céng trinh nghién ciiu thuéc Bé tai “Nghién ciu ing dung cdng nghé MBBR trong xu ly
sinh hoc ky khi nuéc thai nha mdy san xudt gidy bao bi céng nghiép” theo Quyét dinh sé 1097/Qb-BCT ngay 30/3/2021 cla B
truéng B4 Cong thuong va hop déng sé 070.2021.DT.BO/HDKHCN ky ngdy 15 thdng 4 ndm 2021 gidia Bo Céng Thuong va Vién
Céng nghiép Gidy va Xenluylé.

1. Ali Shah, F, et al., 2014; Microbial ecology of anaerobic digesters: the key players of anaerobiosis. The Scientific World Journal. 2014.
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4. Mata-Alvarez, J., S. Macé, and P. Llabres, 2000; Anaerobic digestion of organic solid wastes. An overview of research achievements and perspectives. Bioresource technology. 74(1): p.
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Ngay nhdn bai: 21/12/2022; Ngay phan bién danh gid va stia chita: 27/12/2022; Ngay chap nhén dang bai: 10/01/2023
Ngudi phan bién: : TS. Nguyén Hoai Nam

Théng tin tdc gia:

NGUYEN THI THU HIEN , NGUYEN THI PHUONG THANH, TA THANH TUNG

Vién Coéng nghiép Giay va Xenluylé
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NGANH DA - GIAY VIET NAM

LE TRAN VU ANH, NGUYEN CHI THANH, PHAM PHU DUNG, BUI THANH NAM, BUI MAI TRINH

Nganh da - gidy Viét Nam déng vai trd quan trong trong nén kinh té ctia dat nuéc ca vé kim ngach xuat khiu
cling nhu giai quyét viéc lam cho ngudi lao dong. Theo thong ké [2], Viét Nam diing thi 3 vé san xuat giay dép
(sau Trung Quéc va An Do) va diing thit 2 thé gidi vé xuét khau gidy dép (sau Trung Quéc) chiém hon 10% téng
lugng gidy dép trén thé giGi. Muc tiéu dén ndm 2035, nganh Da - Gidy Viét Nam la nganh chd luc vé xuat khiu
cla nén kinh té va phat trién hiéu qua, bén viing theo mé hinh kinh té tuan hoan; hoan thién chubi gia tri san
Xudt trong nudc, tham gia hiéu qua vao chudi gia tri toan cau. Trong bai bao nay, nhom tac gia sé phan tich,
danh gia va dua cac khuyén nghi trong xu huéng phét trién bén virng nganh da - gidy Viét Nam. Trong d6 tap
trung vao cac xu huéng: Ma réng thi trudng va gidm thué xuat khau; Ung dung Khoa hoc & céng nghé (KH&CN),
tu déng héa, chuyén déi s6 dé nang cao nang sudt lao ddng, chat lugng sdn phdm; Tham gia sau hon vao chuéi
cung Uing da - giay toan cau; Cai thién diéu kién lam viéc, nang cao chat lugng nguén nhan luc va thu nhap cho

ngudi lao déng; Gidm thiéu tac déng méi trudng

Tu khéa: da - gidy Viét Nam, phat trién bén viing, xu huéng, cong nghé.

Trong nhiéu nam qua, nganh da - giay luén la nganh
xudt khdu chu luc cdia nén kinh té Viét Nam. Nam 2022,
téng kim ngach xuat khiu ctia nganh da - gidy Viét Nam
(gidy dép, tui xach) dat xap xi 27 ty USD [9], tang hon 6,2 ty
USD so v&i nam 2021.

Mac du nganh da - gidy Viét Nam da c6 vi tri nhat dinh
trén thj trudng thé gidi, tuy nhién vi thé cila doanh nghiép
ndi dia so vaGi cac doanh nghiép ¢ vén dau tu nudc ngoai
(FDI) con thap. Hon niia, dang c6 rat nhiéu yéu té khach
quan tac dong xau dén su tang trudng cta nganh nhu:
xung doét quan su Nga - Ukraina; lam phat tang cao tai cac
thi trudng 16n (My, EU,..) anh hudng dén viéc tiéu dung;
don hang suy giam do tinh hinh suy gidam kinh té€ va cac
yéu cdu mdi vé cac sadn pham co tinh bén ving cao, than
thién véi moi trudng. Chinh vi vay, cdc doanh nghiép san
xudt, kinh doanh da - gidy trong nudc can cha doéng thich
nghi trudc cac yéu cau cuda thi trudng va xu hudng phat
trién cGa nganh da - gidy thé gigi vé tiéu chuan phat trién
bén vimng d&i véi san pham, gidm thiéu phat thai, tang
cuong st dung cac loai nguyén vat liéu, ndng lugng xanh,
sach trong san xuat nham nang cao nang luc canh tranh va
vi thé ctia doanh nghiép trén thi trudng quéc té va tham
gia sau vao chudi cung tng toan cau.

2.1. Su can thiét, vai tro cia phat trién bén viing
nganh da - gidy

Phét trién bén viing la xu hudng ch dao cho hoat
doéng san xuat kinh doanh, tiéu dung trén thé gisi khong
chi t6t cho moi trudng, xa hdi ma con mang lai lgi ich kinh
té cho cac bén tham gia. Gan day, tai Viét Nam xu hudng
nay da dugc quan tam tur cdp chinh pht dén cac nganh
céng nghiép va cdng déng doanh nghiép.

Nguén tai nguyén ngay cang can kiét, cac nganh céng
nghiép phat thai nhiéu chat thai doc hai, anh hudng dén
mai trudng, con ngudi va lam bat 6n xa hoi. Da - gidy la
nganh st dung nhiéu cac loai nguyén liéu, hoa chat c6 thé
con luu lai trén san pham tiéu dung hodc bi thai bé gay 6
nhiém maéi truong [1].

Bén canh d6, cac yéu cau tur cac Hiép dinh thuong mai,
yéu cau ti nha mua, cac thuong hiéu, cac nha ban 1é 16n,
yéu cau tu ngudi tiéu dung va cong luan vé tac ddong moi
truong, trach nhiém xa hoi, trach nhiém doi véi ngudi lao
déng doi hoi qua trinh san xuat cling nhu st dung cac san
pham da - gidy phai c6 tinh bén viing cao.

Hién nay, da cé nhiéu van ban phap luat ctia Chinh
ph( Viét Nam vé bao vé méi trudng, san xuat va tiéu dung
bén viing, nhu Quyét dinh 889/QD-TTg ngay 24/6/2020:
Chuang trinh hanh déng quéc gia vé san xuat va tiéu ding
bén viing giai doan 2021-2030; Nghi dinh 08/2022/ND-
CP ngay 17/11/2020: Qui dinh chi tiét vé mot s6 diéu cla
Luat bao vé mdi trudng; Quyét dinh s6 687/QD-TTg cua
Tha tudng Chinh pha ngay 07 thang 6 nam 2022 vé viéc:
Phé duyét Dé an Phét trién kinh té tudn hoan & Viét Nam;
Quyét dinh s6 1643/QD-TTg vé viéc: phé duyét Chién lugc
phéat trién nganh Dét May va Da Gidy Viét Nam dén ndm
2030, tam nhin dén nam 2035 [4, 5, 6, 71.

2.2, Co hoi va thach thic phat trién bén viing nganh
da - gidy Viét Nam

* Co'héi phdt trién bén vitng nganh da - gidy Viét Nam

« Co héi mé réng thj trudng va giam thué xudt khdu

Viét Nam da tham gia, dam phan, ky két 17 Hiép dinh
thuong mai song phuong va da phuong, dac biét la cac
Hiép dinh CPTPP, EVFTA, ... tao thém nhiéu ca hoi ma rong,
ti€p can cac thi trudng xuat khau va thac ddy dau tu, phat
trién san xuat. Cac nha dau tu trong va ngoai nudc cé xu
huéng dau tu san xudt nguyén phu liéu dé hudng uu dai
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theo xuat xu, tr d6 nganh da - gidy Viét Nam c6 thé cai
thién dugc ngudn cung nguyén phu liéu trong nudc, tang
ti 1& ndi dia hoa san pham.

Chi phi san xuat tang tai Trung Qudc, khién xuat khau
cGiaTrung Qudc gidm, nha d6 cac don hang va dau tu nudc
ngoai dich chuyén sang cac nuéc cé chi phi hgp ly hon,
trong dé cé Viét Nam. Cudc chién thuong mai My-Trung
lam tang thué nhap khiu déi véi hang Trung quéc nhap
kh&u vao My, ciing 1a co hoi dé Viét Nam thic ddy xuat
kh&u vao thi trudng My.

Thi trudng da - gidy trén thé gigi luén thay déi theo
huéng ngay cang da dang, tao diéu kién ddy manh hoat
déng thiét k&, phat trién sdn pham va xay dung thuong
hiéu. Thi truong trong nudc véi muc tiéu thu hang nam
khoang 200 triéu doi giay dép la thi trudng tiém nang déi
vai doanh nghiép da - gidy Viét Nam.

- Co héi tng dung KH&CN, tu ddng héa, chuyén déi sé

Cac doanh nghiép da - gidy Viét Nam déu nhan thay su
can thiét phai d6i mai manh mé céng nghé san xuat thong
qua Uing dung céng nghé sé hoa va tu déng hoa clia cudc
Cach mang céng nghiép lan thi tu (CMCN 4.0). Muc tiéu
nham tang nang sudt lao dong, gidm chi phi san xuat va
tranh bi tut hau, nang cao chat lugng va gia tri sdn pham
trong béi canh chi phi lao dong trong nudc va gia nhap
kh3u nguyén phu liéu ngay cang tang.

Nhiéu sdn phdm, gidi phap cong nghé “Made in
Vietnam” ing dung cac cdng nghé méi (Al, BigData, loT) ra
ddoi phu hgp véi cadc doanh nghiép Viét Nam, dac biét véi
doanh nghiép vira va nhé. Cac tap doan I6n vé cong nghé
cUa Viét Nam c6 nang luc vé tu van va trién khai 16 trinh
chuyén déi s6 sat véi nhu cau va yéu té dic trung clia cac
doanh nghiép Viét Nam, md ra cc hdi chuyén déi s6 phu
hgp cho cac doanh nghiép da - giay.

Chinh phu Viét Nam ddc biét quan tam dén cong tac
chuyén déi s6, huéng téi xay dung Chinh pha s6, nén kinh
té s6, xa hoi s6 va cong dan s6. Nhiéu chuong trinh hanh
déng Chuyén déi sé va thic day tu dong hoa da dugc ban
hanh. Chinh phu tiép tuc né luc hoan thién thé ché, ca ché
chinh sach dé hé trg chuyén déi s6 cho cac doanh nghiép
noéi chung cling nhu nganh da - gidy néi riéng [8].

« Co héi tham gia sdu hon vao chudi cung (ng da - gidy
toan cdu

Chinh phua Viét Nam quan tam dén phét trién céng
nghiép hé trg san xuat nguyén phu liéu cho nganh da -
gidy. Phan dau dén nam 2030 ty |é ndi dia héa san pham
da - giay ctia Viét Nam la 65-70% [10].

Nguén nhan luc khoa hoc cong nghé cho nganh dugc
quan tam dao tao va bé sung hang nam, mac du sé luong
con khiém tén.

Cac doanh nghiép da - giay Viét Nam dang quyét tam
chuyén d6i mé hinh san xuét tr CMT sang OEM, OBM va
ODM dé nang cao hiéu qua san xudt kinh doanh, phat
trién thi trudng noi dia trong bdi canh chi phi nhan cong
ngay cang tang cao. Cac doanh nghiép FDI va cac doanh
nghiép I6n cda Viét Nam sé la dong luc d€ nganh tham gia
sau hon vao chudi cung ting da - gidy toan cau.

« Co hgi cdi thién diéu kién lam viéc, ndng cao chdt lugng
nguén nhdn luc va thu nhdp cho ngudi lao déng

CPTTP cung véi EVFTA, dugc goi la nhimng FTA thé
hé mdi, véi dac diém 1a nhan manh nhiéu dén quyén lao
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doéng, déng thai gitp ngudi lao dong va doanh nghiép
cung dugc huéng loi ich kinh té€ mot cach cong bang.

Viét Nam da phé chudn va cam két nhiéu cong udc vé
quyén con ngudi, vé nguyén tac va quyén ca ban trong lao
dong nhu céng udc s6 98 vao nam 2019, cdng udc s6 105
vao nam 2020. Cédng udc s6 87 du kién sé dugc phé chudn
vao nam 2023.

Céc chl doanh nghiép vira va nhd ngay cang cé y thic
r6 hon vé viéc thuc hién luat va cac quy chudn vé An toan,
vé sinh lao ddng cla chinh pha Viét Nam ban hanh.

Hang ndm chinh phu diéu chinh tang luong téi thiéu
theo vung: day ciing cd s& dé cac doanh nghiép ting
luong cho ngudi lao dong. Hon n(ra, canh tranh trén thi
trudng lao dong ngay cang trd nén khdéc liét do viéc di
chuyén nhan luc clia nganh sang cac nganh nghé khac cé
thu nhap t6t hon, nhat la cac nganh ché tao dién tir hoac
cac nganh dich vu. Diéu nay ciing la diéu kién dé cac chi
doanh nghiép da - gidy quan tdm nhiéu hon dén thu nhap
clia ngudi lao dong.

- Co hoi giam thiéu tdc déng mai trudng cua nganh da
- gidy

Céc hiép dinh thuong mai tu do CPTTP, EVFTA ... ¢4 céc
diéu khodn nhan manh dén bao vé tinh bén viing ctia moi
truding, dadm bao rang tu do thuong mai sé déng goép vao
phat trién bén viing. Cac quy dinh nghiém ngat vé muc
thué carbon déi véi cac mat hang xuédt khau (CBAM cla
Chau Au, Pao luat canh tranh sach clia My) d&t ra cac yéu
cau bat budc déi vai cac doanh nghiép trong viéc Ung
dung cédng nghé dé gidm phat thai va tiét kiém nang
lugng nhu dién, nudc trong san xuat da - giay [9].

Chinh phu Viét Nam kién dinh phéat trién xanh bén
viing. Cac chinh sach thu hat dau tu, uu dai cho viéc ting
dung cac cong nghé mdéi than thién méi trudng.

* Thdch thirc trong phdt trién bén virng nganh da -
gidy Viét Nam

« Thdch thic mé réng thi trudng va giam thué xudt khdu

Cha nghia bao hé gia tang, su dut gay chudi cung Ung
toan cau tao xu huéng dich chuyén san xuét vé gan thi
trudng tiéu thu nén nganh da - gidy Viét Nam sé gap khé
khan trong hoat dong xuat khau trong thai gian téi.

Rao can ky thuat dugc ap dat tu cac thi trudng nhap
khau, cling cac yéu cau vé trach nhiém xa hoi, bao vé méi
trudng va tuan tha cac thi tuc dé dugc hudng lgi thué FTA,
dac biét la xuat xu, la mot thach thic cho doanh nghiép
da - giay Viét Nam.

San pham xuat khau c6 nguy co bi doanh nghiép nudc
ngoai gid mao xudt xu Viet Nam dé hudng uu dai thué
quan danh cho Viét Nam theo cac hiép dinh FTA va tranh bi
ap thué ban vao My do cuéc chién thuong mai My-Trung.

Thi truong trong nudc bi canh tranh manh tU bdi san
pham gié ré tir Trung Quéc va Théi Lan. Viét Nam chua c6 céc
qui dinh vé an toan sinh thai sdn pham da - gidy nhap khau.

« Thdch thiic tham gia séu vao chuéi cung tng da - gidy
toan cdu

Doanh nghiép da - giay Viét Nam chu yéu c6 quy mo
nhé va vua, thi phan cac dong sdn pham duoc tao ra
khéng chi€m vi thé canh tranh déc quyén nén khong thé
quyét dinh dugc vé mic gia san pham, ti nguyén phu liéu
dau vao dén cac san pham tiéu dung dau ra.

Mac du kim ngach xuat khdu cao nhung nganh da -



gidy Viét Nam van chi tap trung & cac san phdm theo
phuong thic gia cdng, c6 gia tri gia tang thap. Han ché
I6n nhat cda nganh |a su phat trién khéng déng déu & cac
khau dac biét la & céng doan dau trong chudi gia tri bao
g6ém: nghién clu, phét trién va san xuat nguyén liéu mai,
phu liéu, hoa chat, thiét ké mau ma...

Hién nay, cac doanh nghiép da - gidy cla Viét Nam
6 su tap trung I6n vao thi trudng xuat khau (chiém 95%
nang luc san xuat toan nganh da - giay) von day bién dong
va kho kiém soat ma bd quén thi trudng trong nuéc. Su
[é thudc 16n vao ngudn nguyén lieu nhap khau (chiém
khodng 50% t6ng nhu cau) phuc vu cho nganh dan tdi
tinh trang san xuat nguyén liéu yéu kém trong chudi cung
(ng vén da ton tai nhiéu nam va van chua dugc cai thién.

Yéu t6 quan trong anh huéng dén chuyén déi phuong
thic san xudt dé tham gia sdu hon vao chubi cung Ung
da - gidy toan cau chinh la nguén nhan luc chat lugng cao.
San xuat nguyén phu liéu cho nganh da - giay la linh vuc
khong chi doi hoi vén dau tu Idn, ma con doi hoi dugce dap
ng nguoén nhan luc khoa hoc cong nghé trinh dé cao.
Thuc trang nhan lyc khoa hoc cong nghé yéu dang va sé
anh hudéng 16n dén su phét trién nganh céng nghiép hé
trg cho nganh da - giay.

 Thdch thdc trong tng dung KH&CN, tu déng hda,
chuyén déi sé

Cudc CMCN 4.0 mang dén su thay d6i manh vé nang
sudt, quy mé va moé hinh quan ly, anh hudng tdi tat ca cac
linh vuc trong cong nghiép, trong dé c6 nganh da - giay
Viét Nam. Trén 70% doanh nghiép nganh da - giay c6 quy
mo nho va viia dé gap khé khan trong viéc dau tu, Ung
dung céng nghé mdi. Khoang 30% doanh nghiép, gom
doanh nghiép FDI va doanh nghiép I&n trong nuéc da ting
dung ty déng hoa theo tiing cong doan san xuat.

Viéc ing dung ty dong hda, Lean va quan trj s6 sé
dan dén yéu ciu cao hon vé trinh d6 lao dong, dac biét
la nguén nhan luc khoa hoc cong nghé chat lugng cao
[3]. Diéu nay doi hoi cac doanh nghiép phai c6 chién
Iugc chudn bi, ndng cao trinh dé, tay nghé cho ngudi lao
doéng. Cac doanh nghiép trong nganh can quan tam, két
hgp manh mé véi cac co s& dao tao nhan luc dé€ gia ting
vé s6 lugng va chat lugng nhan luc dap Ung dugc yéu
cau uing dung thanh tyu CMCN 4.0 trong nganh da - giay
Viét Nam .

« Thdch thirc cai thién diéu kién lam viéc, ndng cao chdt
lugng nguédn nhdn luc va thu nhdp cho ngudi lao déng

Lao dong lam viéc trong linh vuc da - gidy & Viét Nam
c6 trinh dé thap, nguyén nhan chinh la do cac doanh
nghiép chu yéu san xudt theo phuaong thic gia cong CMT
hodc OEM. Nhan luc chat lugng cao phuc vu cho cac khau
thiét k& marketing, quan ly chubi cung Ung... rat thiéu va
yéu do cac phuong thic san xudt ODM va OBM chua dugc
cac doanh nghiép quan tam trién khai.

Ngoai cac rdi ro moi trudng vé viéc st dung nguyén
vat liéu va quan ly cac loai chat thai, nganh da - giay Viét
Nam hién dang phai d6i mat véi nhing thach thiic trong
viéc tuan tha cac nghia vu phép ly clia Viét Nam vé viéc
lam bén viing va ky vong quéc té. Cac van dé lién quan
dén lao dong nhu suc khoe va an toan nghé nghiép, hgp
déng, phat trién ngudn nhan luc va thai gian lam viéc van
[ nhiing linh vuc can cai thién dé€ dap Ung cac quy dinh
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trong luat lao déng cua Viét Nam.

« Thdch thiic vé giam thiéu tdc déng méi trudng

Muic d6 (ing dung tu déng hoa thap trong san xuat, st
dung nhiéu cong doan thu cong; té chiic va quén ly san
xudt theo mo hinh truyén théng; st dung cac céng nghé
san xuat da, gidy con kém phét trién nén nganh da - gidy
Viét Nam gay tac dong dang ké dén méi trudng.

Trang thiét bi cdng nghé & muc trung binh, tu déng
thap va khéng déng bé va muc d6 thay déi thap, chuyén
déi s6 con han ché ciing la thach thic déi véi doanh
nghiép trong viéc gidm thiéu tac déng méi trudng.

Viéc nghién ctiu khoa hoc va chuyén giao céng nghé
trong gidm thiéu tac ddng méi trudng nganh da - giay con
yéu va chua dap tng nhu cau ctia doanh nghiép trong san
Xudt.

2.3. Xu huéng phat trién bén viing nganh da - giay
Viét Nam

Céac xu hudng phat trién bén ving chi yéu trong
nganh da - gidy Viét Nam bao gom:

M@ réng thi trudng va giam thué xudt khdu: San pham
da - gidy ctia Viet Nam van chi yéu dung dé xuat khau. Do
vay, viéc tdn dung cac hiép dinh thuong mai tu do dé giam
thué xuat khiu dé tang tinh canh tranh cda san pham Ia
rat quan trong. Day ciing la ¢ s& d€ nang cao hiéu qua san
xudt kinh doanh va thu nhap cho ngudi lao dong.

Ung dung KH&CN, tu déng héa, chuyén déi sé dé ndng
cdo ndng sudt lao ddng, chdt lugng san phdm: Trong bdi
canh chi phi lao déng ngay cang tdng va su canh tranh
manh mé vé lao dong vsi cadc nganh cong nghiép khac,
viéc Uing dung tu déng hda, ting dung Lean va chuyén déi
s6 dé€ nang cao nang suat lao déng, chat lugng san pham
la rat quan trong déi vai cac doanh nghiép da - gidy, dac
biét [a cdc doanh nghiép via va nho.

Tham gia sdu hon vao chuéi cung tng da - gidy toan cdu:
Tham gia sau han vao cac khau clia chuéi cé gia tri gia tang
cao la dinh hudng cta cac doanh nghiép da - gidy nham
nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh ciing nhu cai thién
thu nhap cho ngudi lao déng. Viéc tham gia sau hon vao
cac khau thiét k& phat trién san pham, cung ing nguyén
vat liéu phu thudc nhiéu yéu t6, trong d6 c6 ngudn nhan
luc chat luong cao, su phét trién clia cdng nghiép hé tro.
VGi cac nguodn luc vugt trdi, cac doanh nghiép FDI, cac
doanh nghiép I6n ctia Viét Nam c6 khd nang ngay cang
tham gia sau hon vao cac khau nay cta chudi cung Ung.

Cai thién diéu kién lam viéc, ndng cao chdt luong nguén
nhan luc va thu nhdp cho ngudi lao déng: Diéu kién lam viéc
clia ngudi lao ddng nganh da - gidy con nhiéu han ché, dac
biét & cac doanh nghiép vira va nhé. Mic thu nhap cla lao
déng nganh da - gidy thap hon so véi cac nganh khac cua
Viét Nam. Vi vay, cac doanh nghiép da - giay sé kho thu hut
dugc ngudi lao déng gidi. Nhan luc khoa hoc cong nghé
trinh d6 cao vla yéu, vira thi€u. Néu khéng ddy manh tang
sO lugng, chat lugng nguén nhan luc thi nganh da - giay
Viét Nam khé c6 thé ting dung thanh céng tu dong héa,
chuyén déi s6, ciing nhu tham gia sdu hon vao chuéi cung
Ung da - gidy toan cau.

Gidm thiéu tdc dong maéi trudng: Nham gidm thiéu tac
déng tir moi trudng, viéc thu hat dau tu cac du an thuéc
da va san xudt cac san phdm da - gidy c6 céng nghé hién
dai, tién tién, than thién véi méi trudng tai cac khu cong
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nghiép, cum céng nghiép chuyén nganh la xu hudéng
phat trién quan trong ctia nganh da - gidy Viét Nam nham
dap ung dugc cac diéu khoan moi trudng trong cac Hiép
dinh thuong mai tu do thé hé méi cling céc khia canh moi
trudng trong chién lugc phat trién bén viing clia nganh.

2.4. Mét s6 khuyén nghi phat trién bén vitng nganh
da - giay Viét Nam

* Khuyén nghij phdt trién thj truéng

« Phdt trién thi truong quéc té:

D3y manh hoat dong xuc tién thuong mai nham hé
trg doanh nghiép da dang hda va ma réng thi trudng con
nhiéu tiém nang. Da dang hoa hinh thic quang ba va gidi
thiéu san pham; xay dung ké hoach phét trién cac thuang
hiéu da - giay Viét Nam tai chudi ban |é toan cau; nang cao
nang luc thiét k&, xay dung thuong hiéu va nang luc canh
tranh.

D43y manh, phé bién va nang cao nhan thuc cho cac
doanh nghiép vé tac dong clia cac Hiép dinh thuong mai
tu do, gilp cac doanh nghiép han ché dugc nhiing rdi ro,
ho trg, khuyén khich doanh nghiép tan dung t6i da lgi ich
ma cac Hiép dinh thuong mai tu do mang lai.

Pa dang hod thi trudng xuat khau, xac dinh mét sé thi
trudng tiém nang dé dinh huéng doanh nghiép ddy manh
xuat khau. Xuc tién viéc xay dung hang rao ky thuat (tiéu
chuén ky thuat, kién chéng ban pha gia, danh thué moi
trudng,...) nham bao vé nén san xuat trong nudc.

« Phdt trién thj trudng trong nudc:

D3y manh cong tac kiém tra, kiém soat thi trudng
nham bao vé ngudi tiéu dung, nha san xuat va tao thi
trudng lanh manh trong nuéc.

Xay dung ké hoach khai thac thij trudng néi dia, phat
trién hinh thuic thuong mai dién ti. D4y manh phat trién
nganh cong nghiép thoi trang gén vai nganh da - giay.
Tang cudng hop tac qudc té trong phét trién nganh thdi
trang da - giay.

Xay dung hé théng co s& di liéu, chia sé théng tin vé
nguyén, phu liéu nganh da - gidy dé cac doanh nghiép
trao déi kip thai vé cac ngudn cung Ung.

* Khuyén nghi phdt trién nguén nguyén liéu phuc vu
san xudt

Thuc ddy va hé trg doanh nghiép trong nudc lién
doanh, lién két véi doanh nghiép nudc ngoai xay dung cac
du an dau tu san xuat nguyén, vat liéu cho da - gidy hinh
thanh chudi cung Ung trong nudc doi véi dong nguyén
phu liéu hudng téi phat trién bén viing; san xuat xanh,
sach. Uu tién thu hut cac du an san xudt da thudc sinh thai
than thién moi trudng, cac du an san xuat gidy da chat
lugng cao.

Xay dung khu cong nghiép tap trung san xuat nguyén
phu liéu cho nganh da - giay tai Mién Nam va Mién Bac.

Trién khai cac chuang trinh xdc tién dau tu tai cac thi
trudng tap trung déng doanh nghiép san xuat nguyén,
phu liéu da - gidy nhu tai Trung Quéc, Han Quéc, Bai Loan,
Nam My.

* Khuyén nghi déi méi céng nghé, chuyén déi s6

D8i méi co ché hoat dong khoa hoc, céng nghé va
dé&i mai séng tao, nang cao nang luc quan ly nha nudc vé
khoa hoc, cong nghé va d6i méi séng tao. Péng thdi ting
cudng nang luc nghién cdu cho cac co quan nghién cdu
chuyén nganh da - gidy vé thiét ké&; nghién cuu, san xuat
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thi nghiém, phat trién sdn pham, kiém dinh chat lugng,
chuyén giao cong nghé, dao tao,... va céc linh vuc lién
quan dén da - giay.

Tang cudng dau tu cho hoat déng khoa hoc, cong
nghé théng qua cac dé tai, du 4n phuc vu phat trién san
xudt nguyén phu liéu quan trong thay thé cho nguyén phu
liéu nhap khiu. Xay dung cac co s& phan tich, kiém tra chat
lugng sdn pham dap ng dugc yéu ciu cda thi trudng xuat
kh3u.

Xay dung chinh sach ddy manh tng dung céng nghé
ctia CMCN 4.0 (in 3D, vat liéu mdéi, tu dong hod, robot, s6
hoa,...); Thu hat, st dung c6 hiéu qua cac nguoén luc nham
tng dung khoa hoc cong nghé tién tién dua trén nén tang
céng nghé théng tin va tri tué nhan tao dé tham gia sau
vao chuéi gia tri da - gidy toan cau.

* Khuyén nghi cdi thién diéu kién lam viéc, ndéng cao
chdt luong nguén nhén luc

« Khuyén nghi ndng cao chdt lugng nguén nhan luc:

Xay dung chién lugc phat trién nguén nhan luc nganh
da - giay giai doan dén nam 2030 va tam nhin dén nam
2035 (Cuc Cong nghiép, Bo Cong Thuong Viét Nam, thang
12/2020).

Tang cudng coéng tac dao tao nguén nhan luc, xay
dung déi ngl can bé quan ly, nghién ctru, ky thuat, thiét
ké co trinh d6, nang luc sang tao cao va céng nhan lanh
nghé dé tao Igi thé canh tranh va dap (ng yéu cau phat
trién trong hoi nhap va CMCN 4.0.

Hién dai hda tuing budc va nang cao hiéu qua quan tri
doanh nghiép trong nganh. Tang cudng ty 1é can bd ky
thuat c6 chuyén mén dugc dao tao chuyén sau vé phat
trién bén viing, cac yéu cau cda khach hang.

« Khuyén nghij cdi thién diéu kién lam viéc:

Doanh nghiép can tuan thu phap luat vé lao dong va
an toan vé sinh lao dong (Ludt lao dong, 2019; Luat an
toan, vé sinh lao déng, 2015).

Thuc thi nghiém tac cac diéu khodn vé méi trudng,
diéu kién lao dong trong cac diéu khoan clia cac Hiép dinh
thuong mai thé hé méi da dugc Chinh pha Viét Nam ky
két. Xay dung cac tiéu chuan vé viéc lam bén viing, dap
(ing cac yéu cau cta Quy tac kinh doanh c6 trach nhiém,
phu hgp véi thong 1& quéc té vé chubi gia tri ¢ trach
nhiém trong nganh da - giay.

Tdng cudng Ung dung tu déng hoéa, chuyén déi sé,
Lean dé cai thién diéu kién lam viéc cho ngudi lao déng.

* Khuyén nghi giém thiéu tdc déng méi truong cda
nganh da - gidy

D3y manh Ung dung, Iam chii cdng nghé san xudt san
xuat cac sdn phadm da - gidy theo hudng xanh, sach va than
thién moi trudng; cdng nghé xu ly chat thai, cong nghé
tai ché chat thai vai tinh nang va gia thanh phu hop véi
diéu kién thuc té cla Viét Nam. Phét trién, ing dung va
chuyén giao c6ng nghé tién tién, thiét bi hién dai tai ché
chat thai, sirdung bén viing nguén tai nguyén va phuc héi
moi trudng nganh da - giay.

Ra soat va tham khao céc tiéu chudn/yéu cau quéc té
dé thiét 1ap va dinh ky cap nhat céc tiéu chuin va dinh
muic clia nganh vé chat thai, tiéu thu nang lugng, st dung
vat liéu, héa chat.

T6 chuic cac khod dao tao nham nang cao nang luc vé
quan ly va kiém soét cac van dé vé moi trudng tai doanh



nghiép. Nghién ctiu xay dung chinh sach hé trg truy xuat
nguén géc, chubi gia tri minh bach... phu hgp véi cac tiéu
chuén quéc té.

Tang cudng tham gia vao khau thiét ké va phat trién
san phdm cho thi trudng xuat khau cing nhu thi truéng
ndi dia trong d6 van dé méi trudng dugc quan tam dac
biét bén canh rat nhiéu cac van dé khac can dugc giai
quyét.
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Trén day la mot s6 khuyén nghj dugc dé xuat theo dinh
hudng phat trién bén viing nganh da - gidy Viét Nam. Pé
dat dugc muc tiéu cao nhat cla su phat trién bén viing,
cac doanh nghiép phai ddm bao tinh than thién véi moi
truong tur khau dau vao, dau ra, dén phat thai cudi cling.
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Xay dung tiéu chuan cdng nghé son epoxy danh cho san pham thép

khong gi

? y ban tiéu chuan quéc té ASTM mdi day da xay dung
U mot b tiéu chuan vé son epoxy dugc sir dung trong
nganh cong nghiép, gilp gia tdng do bén cho cac san
pham thép khéng gi.

Uy ban thép, thép khong gi va hop kim lién quan cla
ASTM International (A01) dang phét trién mot tiéu chudn
dé xuat vé cong nghé son epoxy mai sé dugc st dung dé
bao vé c6t thép khoi méi trudng an mon.

Theo 6ng David Darwin, thanh vién ctia ASTM cho biét
I6p pha epoxy dugc st dung dé bao vé cét thép khdi moi
trudng an mon, chdng han nhu cac cu tric chiu clorua.
Nhng céng trinh nhu vay bao gém cau dudng cao toc co
st dung héa chat lam tan bang va cac céng trinh bé tong
c6t thép gan bién.

Ong Darwin cho biét: “Mét nhugc diém hién nay cua
cacl6p son pha la ching lam giam doé bén lién két gitia cot
thép va bé téng. Cudng do lién két thap hon nay yéu cau
cac nha thiét ké st dung chiéu dai Ién hon dé neo thép gia
c6 16p phli bén trong bé téng, nhu vay sé dan dén tén kém
nhién liéu va chi phi xay dung. Tuy nhién véi tiéu chuén
nay cac I6p phi két cdu dugc bao phu trong tiéu chuén
dé xudt sé cung cap cudng do lién két cho bé téng gidng
nhu cudng dé lién két clia thép gia cudng thong thuong!”

Thanh vién khac ca ASTM, 6ng Anthony Del Percio
clia cong ty Sherwin-Williams chi ra rang “Mot van dé quan
trong khac 1a I6p phu dé bi hu hai trong qua trinh xa ly va
ldp dat tai ch6. Ngoai do bén lién két dugc cai thién, 16p
pht két cdu con giup cai thién kha nang chiu hu hai so véi
I6p phd epoxy hién cé dugc st dung trong nganh céng
nghiép gia cé.

Két cau thép gia c6 phu epoxy dugc mo ta trong tiéu
chudn d@é xuat (WK82639) sé dugc cac nha thiét ké xay
dung va cau, s& giao théng van tai va chi s& hiiu toa nha
quan tam. Déng thai, chiéu dai ngan hon cé thé dugc su
dung dé€ neo c6t thép t6t hon véi Idp phi epoxy bén trong
bé tong.

Lién quan dén san phl epoxy, B6 Khoa hoc va Cong
nghé da ban hanh tiéu chudn TCVN 9014:2011: Son Epoxy.
Tiéu chuan nay dugc xay dung trén co s tham khao tiéu
chuadn Nhat ban JIS K 5551:2002 Epoxy resin paint.

Tiéu chuén ap dung cho son epoxy, hdn hgp gém nhua
epoxy, bot mau, chat déng ran nhu polyamit, amin va san
phdm céng amin (amin adduct)..., dung méiva cac phu gia,
dugc st dung dé bao vé két cdu thép va cac két cau bang
kim loai cGia cong trinh. .. trong méi trudng khi quyén.

PV
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Doanh nghiép
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Tram bién ap

khong ngu’c‘ﬁ truc

n A

van hanh khac tram bién ap
truyen thong nhu' the nao?

VIET ANH

rién khai cac nhiém vu chuyén déi s trong cong tac
Tquén ly ky thuat, Téng céng ty Dién luc TP Ha Noi

(EVNHANOI) ludén chu trong xdy dung ha tang lugi
dién théng minh van hanh trén nén tang sé. Hé thong
tram bién &p khéng ngudi truc la budc chuyén déi s6
manh mé trong céng tac diéu hanh, giam sat luéi dién tai
EVNHANOI.

Hién nay, EVNHANOI dang quan ly 60 tram bién ap
110/220kV vdi téng cong suat 8698MVA; 111 doan tuyén
dudng day 110kV véi téng chiéu dai 1081.36 km (trong d6
€6 945.78 km dudng day néi va 135.58 km cap ngam); 02
doan tuyén dudng day 220kV, véi téng chiéu dai 8,84 km
(trong d6 c6 8,34 km dudng day néi va 0,5 km cap ngam).

Dé& van hanh mot tram bién ap truyén théng phai can it
nhat ti 10 dén 15 cong nhan dé van hanh va gidm sat cac
théng s6. Bén canh do, viéc thao tac trong tram theo ménh
lénh diéu khién théng qua dién thoai sé tiém &n cac tinh
huéng gay mat an toan, rdi ro khi cong nhan van hanh truc
ti€p thao tac trén thiét bi.

Vé&i muc tiéu la ddy manh ap dung khoa hoc cong nghé
tién tién dé ting budc tu déng hoda cong tac san xuat,
kinh doanh. Ting budc thich ting véi nhing thay déi cta
cudc cdch mang cong nghiép 4.0 dang tao ra chuyén bién
manh mé trong moi linh vyc. Toan bo 60 tram bién ap da
dugc EVNHANOI dau tu van hanh khéng ngudi truc tur dé
gidi phong toan bo kip truc, loai bé viéc ghi chép, nhap thi
cdng toan bd cac théng sé cla cac thiét bi tram.

M6 hinh tram bién ap khong ngudi tryc dugc
EVNHANOI 4p dung da, dang phat huy hiéu qua rdé nét.
Viéc lam nay nam trong 16 trinh xay dung lugi dién théng
minh dé huéng t&i muc tiéu hién dai hda, tu dong héa...
Riéng doi véGi tram bién 4dp 110kV xdy dung mdi thi bat
budc thiét ké theo tiéu chi khédng ngudi truc nham khong
ngung cdi thién va nang cao hiéu qua trong cdng tac quan
ly, van hanh hé thong lugi dién truyén tai. M6 hinh nay da
giup ddy manh tng dung cédng nghé s6, d6i mai va cai tién
quy trinh quan ly va van hanh hé théng dién.

Tram bién ap khéng nguai truc la giai phap t6i uu cho
diéu khién hé théng dién trén dia ban tha dé hién nay khi
dién tich xay dung tram ngay cang thu hep. Cung véi d6
cac thao tac trén thiét bj va thu thap théng s6 van hanh
déu dugc thuc hién ty dong. Moi hoat dong déng cat,
van hanh [ugi, gidm sat qua trinh hoat dong, thu thap di
liéu cia tram déu dugc diéu khién, giam sat qua hé théng
camera tu Trung tam diéu khién xa.

Qua danh gia thuc t&, nhan thay tram bién ap khong
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Tram bién ap khéng ngudi truc

I T

Hé 1hong thiét bi dong cdt hop bd (GIS) dudc diéu
khién tir xa

Hé 1hong dleu hanh SCADA viéc chi huy, thao tac véan
hanh déng cét thiét bi ti xa



g

Y R

Hé théng thiét bi déng cat hop bd (GIS) duge
diéu khién tir xa

ngudi truc da mang lai nhiéu lgi ich thiét thuc nhu:
Giadm thai gian thao tac van hanh, déng cat thiét bi;
rat ngan thdi gian bao tri bado dudng, xt ly su c6
tram bién ap... R6 rang, tir day da giam t&i da nhan
luc van hanh, gidm khéi lugng céng viéc ma nhan
vién van hanh phdi thudng xuyén theo doi, ghi
chép va bdo cao.

Véi hé théng diéu hanh SCADA viéc chi huy,
thao tac van hanh, déng cat thiét bi tir xa, Trung
tam diéu khién xa va cac tram bién ap 110kV khong
ngudi truc da mang lai nhiing hiéu qua thiét thuc.
Qua theo doi trén hé théng may tinh, cac nhan vién
truc sé nam dugc théng s6 van hanh thuc té trén
lugi dién nhu dién ap, dong dién, cong suat...

Tu d6, gidm t6i da nhan luc van hanh, nang cao
nang suat lao dong, chi phi van hanh hé théng,
nang cao d6 tin cdy cung cap dién va ddm bao van
hanh luéi dién an toan. Thuc hién t6t céng tac quan
ly van hanh va gidm tén that dién nang. Hon nita
trong diéu kién thgi ti€t xau nhu mua gié, bao I.
Viéc sir dung hé théng SCADA dé thao tac cit dién
cac dudng day, tram bién ap, thuc hién cap dién trg
lai cho khach hang nhanh hon, ngan ngtra nguy co
su ¢6 gdy mat an toan cho ngudi va thiét bi.

EVNHANOI chu trong ddy manh viéc ap dung
céng nghé thong tin va khoa hoc vao thuc té€ cong
viéc. Viéc van hanh tram bién ap khéng ngugi truc
gbp phan nang cao d6 tin cdy cung cap dién, tao
ra budc dét pha trong diéu khién theo déi, cap
nhat tinh trang hoat dong clia may mdc, thiét bi tai
tram bién ap; déng thai téi uu héa nhan luc, tang
nang suat lao dong trong céng tac quan ly van
hanh va gidm t6n that dién nang. Trong thdi gian
t&i, EVNHANOI tiép tuc trién khai tram bién ap s6
dé tang tinh chinh xac, tinh du phong va dé tin cay
cung cap dién va st dung hiéu qua t8i da cac bo dir
lieu dugc thu thap dé phuc vu céng tac giam séat,
quan tri va du bao trong cong tac van hanh <

Doanh nghiép

VICASA TIEP TUC
TOI UU HOA

NANG LUQONG
NUNG PHOI TRONG
DAY CHUYEN
LUYEN CAN THEP
LIEN TUC

HOANG QUAN

2022 do Hiép héi Thép Béng Nam A (SEAISI), Cong ty

CPThépVICASA-VNSTEEL (VICASA) da dat gidi ba Cudc
thi Phat trién nganh Thép canh tranh trong khu vuc ASEAN
thong qua viéc cai tién lién tuc 2022 (IQ SEAISI Competition
2022).

Dién dan Phat trién Thép Pédng Nam A 2022 clia Hiép hoi
Thép Pong Nam A - SEAISI da dién ra tai Khach san Sunway,
Malaysia. Day la su kién truc ti€p dau tién cta SEAISI va la su
kién két noi I6n nhat tu trudc dén nay sau thoi gian dai dong
clra béi dich COVID-19 véi su tham gia cla hon 450 dai biéu
tham du dén tir 40 quéc gia trén thé gidi, khu vuc Asean va cac
tap doan san xudt thép 16n, cling véi khoadng 30 gian hang trién
Iam cung cap gii phap san xuat thép xanh trén thé giéi.

Trong khuén khé dién dan, SEAISI da té chic Cudc thi véi
ch(i dé "Phat trién nganh thép canh tranh trong ASEAN théng
qua cai tién lién tuc lan th 2" Giai Nhat thudc vé doi qudc gia
cht nha Malaysia, giai Nhi thudc vé déi Indonesia, Viét Nam ma
tiéu biéu 1a Cong ty CP Thép VICASA - VNSTEEL (VICASA) da
danh dugc giai Ba véi chu dé “Téi uu hda nang lugng nung phéi
trong day chuyén luyén cén thép lién tuc”.

Theo quy dinh cta SEAISI, giai phap cai tién ma cac quéc
gia tham gia phai dugc thuc hién trong vong 2 nam, trién khai
tr 2019 dén nam 2021 va c6 két qua danh gia vao nam 2022.
Doi VICASA clia Viét Nam da thuc hién viéc cai tién, téi uu hoa
nang lugng trong qua trinh nung phoi cia day chuyén luyén
cén thép lién tuc tai Cong ty C6 phan Thép VICASA - VNSTEEL
bang cach ti€p can theo cac phuong phap 5W2H2C, 4M1E,
C&E... théng qua phuang phap Biéu do Ishikawa.

Biéu d6 xuong ca la khai niém lan dau tién dugc Ishikawa

M 6i day, trong Dién dan Phat trién Thép Pong Nam A
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Doanh nghiép voi Khoa hoc cong nghé

Kaoru dua ra vao nam 1960 tai nha
may déng tau Kawasaki, la mét trong
cac cong cu dé quan ly chat lugng.
Bi€u do6 nay thé hién mai lién hé gilta
cac nhém nguyén nhan tac dong hay
anh huéng truc ti€p dén van dé, dac
biét phu hgp trong viéc kiém soét
cac van dé vé cai tién chat lugng. Bén
canh Cay van dé, day la mot cong cu
kha phé bién dé xac dinh nguyén
nhan-két qua.

Cac van dé can giai quyét sé duoc
giai quyét khi di tim cdc nguyén nhan
chinh, trén mbi nhanh nguyén nhan
chinh sé c6 cdc nhanh nho hon chinh
[a nguyén nhan phu (cé tac déng téi
nguyén nhan chinh). Va qua trinh di
tim nguyén nhan thi sé lién tuc dat
cau hoi: “Vi sao van dé nay lai xay ra?”
cho dén khi khéng con cau tra I6i nao
khac cho nguyén nhan ctia van dé, si
dung cong cu “5 cau hdéi tai sao - 5
Whys” dé€ thu thap thém théng tin va
xac dinh cac van dé con tiém an.

Véi viéc t8 chic lai, co cau hé
théng van hanh bang phuong phap
dat van dé va giai quyét van dé theo
phuong phap biéu dé6 xuong ca da
ho trg viéc gidm nang lugng tiéu thu
xuyén subt ti luyén thép - dac lién tuc
- can thép. Két qua thu dugc biéu thi
théng qua chi s6 tiéu hao nang lugng
cGia nam 2020, 2021 va 10 thang dau
nam 2022 theo bang dudi day:

Théng qua viéc ap dung Biéu d6
Ishikawa, sau 3 nam trién khai (tu
2020 - 2022), Cong ty C6 phan Thép
VICASA - VNSTEEL udc tinh da tiét
kiém dugc 1,5 triéu USD. K&t qua,
Cong ty da tiét kiém dugc khoang
40 kWh dién nung/tdn sdn pham
trong 2 ndm gan nhat; Tang nang
sudt va tiét kiém 0,5% tiéu hao kim
loai cda xudng can; Gidm chi phi
bao tri, vat tu, phu ting thay thé cla
[6 nung phoi trung tan; Giam chi phi
san xudt va hau nhu khoéng can dau
tu mai.

Bén canh d6 la nhiing Igi ich khac
nhu: Tang tinh canh tranh clia cac san
phdm VNSTEEL bdng cach cai thién
hiéu qua cta 16 nung phoi trung tan.
Véiviéc phat thai thap trong quy trinh
san xuat thép, VICASA hoan toan cé
thé hudng t&i muc tiéu thép xanh
vao nam 2050. Giai phap con mang
lai y nghia vé mat lau dai bai van con
khong gian dé cai tién cho tuong lai.
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Céng ty C8 phan Thép VICASA -
VNSTEEL thud so khai ra doi tU thap
nién 60 cla thé ky trudc, da trai qua
nhiéu lan thay da déi thit, nang tam
nang luc dé phu hgp véi hién tai. So
khai nang luc san xuat ctia VICASA chi
c6 45 ngan tan thép, giai doan nam
2000 céng suat lén dugc khoang tam
80 ngan. Hién tai, VICASA da dugc dau
tu may moc, thiét bi hién dai nham
nang cao chét lugng san pham, giam
suic lao dong, nang cao thu nhap cho
CBCNV. B¢ la cdi tao duc lién tuc tu
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4m |én 5.25m vao nam 2016, cai tao
chuyén cén trung hang ngang sang
hang doc vao nam 2017, dau tu bién
thé 25MVA nam 2017. Cung vai dé
la su phat trién vé nang luc sang tao
cla tap thé CBCNV. VGi giai phap “T6i
uu hda nang lugng nung phoi trong
day chuyén luyén can thép lién tuc”
va quyét tam khong dé minh bi lac
hau, luén c6 minh trong dong chdy
san xuat thép “xanh’, ban linh ngudi
tho luyén thép VICASA ti€p tuc duoc
khéng dinh <



Doanh nghiép

VIEN CO KHI NANG LUQONG VA MO - VINACOMIN:

TANG DOANH THU
TU NGHIEN CUU KHOA HOC

rong bdi canh con nhiéu khé
Tkhén do anh hudng cua dich

bénh Covid-19, nhung ndm
2022 Vién Co khi Nang lugng va Mé -
Vinacomin lai c6 mét ndam thanh céng
ruc rd vdi tat ca cac chi tiéu dé ra déu
hoan thanh va vuat so vai ké hoach.
Vién ky dugc gia tri hgp déng SXKD
V@i gia tri 6n (362 ty déng), doanh thu
SXKD dat 320,3 ty dong, vuot muc ké
hoach 52,52%, day la muic doanh thu
dat dugc 16n nhat ké tur khi thanh lap
Vién dén nay. Thi trudng va san pham
claVién cling phét trién da dang hon,
doanh thu ngoai nganh van cé xu
huéng cao trong khi thj truong trong
nganh én dinh.

NGHIEN CUU KHOA HOC
CHUYEN BIEN TICH cuC

Cong tac KH&CN van trén da
chuyén bién tich cuc, chat luong, tién
do6 thuc hién cac nhiém vu KH&CN
ti€p tuc dugc cai thién. Tang kha ndng
hap thu ngudn quy KH&CN céc cap.
Téng s6 cac nhiém vu KHCN cua Vién
dang thuc hién trong nam 2022 gobm
26 nhiém vu. Trong d6, c6 16 nhiém
vu chuyén tiép tir cdc nam trudc va 10
nhiém vu dugc giao méi nam 2022,

Tién d6 cac dé tai co ban dap ung
yéu cau, chat lugng cac dé tai chuyén
bién tét, nhiéu san pham sau nghién
cu da Uing dung vao san xuat, dugc
don vi sit dung danh gia tét vé chat
lugng san phadm. Khéi luong thuc
hién khoang 28 ty déng. Bén canh
su nd luc cta ban than, Vién dugc
hudng mot s6 co ché, chinh sach uu
dai trong ndi boé TKV cling nhu tranh
thu dugc co hdi tu viéc téng nhu cau
phu tung, stfa chita va dich vu co khi,
déng thaoi nhan dugc su hop tac va
giup d6 quy bau clia cac don vi trong
va ngoai TKV.

Nam 2023 va cac nam tiép theo,
Vién du kién xay dung ké hoach
KH&CN céc cap dat trén 40 ty dong.

SAN XUAT KINH DOANH
KHONG NGUNG TANG
TRUONG

San xuat co khi va hoat dong dich
vu ky thuat la hai mang hoat dong
cht chét cda Vién Co khi Nang lugng
va M6 - Vinacomin, chiém gan 100%
téng doanh thu toan Vién.

Hoat dong dich vu ky thuat cla
Vién bao gom hai mang la Céng tac tu
van dich vu ky thuat va tu dong hoa
va Cong tac thi nghiém, kiém dinh.
Trong nam 2022, téng doanh thu cla
hoat déng nay la 83,4 ty dong, chiém
26% téng doanh thu toan Vién. Trong
khi d6, hoat déng san xuat co khi bao
g6m ba mang la Thiét bi ché tao, Ché
tao phu tung va Stia chfa cac thiét bi.
Nam 2022, téng doanh thu cta hoat
dong nay la 233,9 ty dong, chiém
73,1% téng doanh thu.

Nam 2023, Vién sé tié€p tuc bam
sat cac chi dao cia Tap doan va du an
dau tu ctia cac don vi dé tham gia cac
g6i thau tu van thiét ké; tu van tham
tra, giam sat; kiém toan nang luong;

tu van, dao tao hé théng ISO; dich
vu quan trdc méi trudng... Dat trong
tdm vao thj trudng trong TKV déng
thai tim kiém, tham gia thém mot
sO thi trudng bén ngoai. Phan dau
téng doanh thu SXKD ndm 2023 vuat
muc ké hoach dugc giao ti 8-10%.
Dong thai, phat trién san pham, thi
trudng, gir viing ty trong doanh thu
ngoai nganh & muc khoadng 30% téng
doanh thu.

Ong Lé Thai Ha - Quyén Vién
trudng Vién Co khi Nang lugng va Mo
-Vinacomin cho biét, dé viéc thiét ké,
ché tao cac san phadm mdi, san pham
sau nghién clu sém dugc trién khai
ng dung vao san xuat, Vién clng
mong muén Tap doan Céng nghiép
Than Khodang san Viét Nam c6 co ché,
chinh sach hé trg, tao diéu kién vé kinh
phi, nai thi nghiém va ap dung, diéu
kién ap dung... dé cac don vi nghién
ctu khac phuc tinh trang cham tién
do, do viéc ché tao, ap dung cac san
phdm mdi nay thudng la kho, do rai
ro cao, thu tuc phuc tap...<*
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Khoa hoc cong nghé

SIEU KINH

CUNG HON KIM CUONG

hém nghién ctu & mién bac
N Trung Quéc phat trién vat liéu

kinh c6 thé dé dang tao ra vét
rach sau trén bé mat kim cuang.

AM-III la vat liéu mau vang trong
suét cau tao hoan toan tur carbon, dat
md&c 113 gigapascal (GPa) trong phép
kiém tra do cung Vickers. So v&i AM-
I, da kim cuong tu nhién c6 do cing
50 - 70 GPa trong khi mét s6 loai kim
cuong nhén tao cé chi s6 100 GPa.
DU con mat nhiéu ndm dé c6 thé san
xuat hang loat va gia thanh chac chan
khéng ré, clra s6 chéng dan lam béng
AM-IIl ¢6 thé cing gap 20 - 100 lan so
vGi cac san pham hién nay.

Theo cdc nha nghién cudu, vat
lieu kinh méi khong dep mat nhu da
quy nhung c6 thé tng dung réng rai
trong nganh céng nghiép céng nghé
cao. Vi du, AM-IIl I3 chat ban dan hiéu
qua gan bang silicon. Khd nang dan
dién bién né thanh lua chon tot dé su
dung trong thiét bi quang dién, bao
gém v khi can hoat dong trong moi
trudng cuc han nhu &p suat va nhiét
dé cao.

"Su ra doi cla vat liéu carbon
v6 dinh hinh siéu clng va siéu bén
nay cung cap lua chon tuyét vai cho
nhiing Ung dung thuyc té khat khe
nhat', gido suTian Yongjun va cong su
& Trung tdm khoa hoc ap suat cao tai
Dai hoc Yén Son, Tan Hoang Dao, Ha
Bac, cho biét trong nghién ctu cong
bé hém 5/8 trén tap chi National
Science Review.

Kim cuong la tinh thé. G dang tinh
thé, nguyén tr va phan td xép thang
hang theo trat tu va phuong huéng
hoan hdo. Nhung néu c6 nhiéu trat tu
va phuong hudéng, cau truc tré nén réi
ram va vat liéu trd thanh kinh. Théng
thudng, kinh rat yéu. Nhung AM-IIl la
kinh chia tinh thé bén trong.

Duéi kinh hién vi, cau tric chi tiét
nhat cla vat liéu xuat hién theo trat
ty, giéng nhu tinh thé. Nhung néu
phéng to mot chut, hinh anh trong
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AM-IIl tao ra vét xuéce trén bé mét kim cuong tu nhién.

Anh: National Science Review.

giéng vo s6 con giun bi déng cling
trén dia. Su két hgp nay c6 thé dem
dén cho vat liéu mot s dac tinh khac
thudng. Truéc d6, nhém nghién cdu
tao ra nhiéu loai vat liéu mai véi cac
su két hop khac nhau vé trat tu. AM-
Il c6 ty & nguyén tir va phan t xép
theo trat tu cao nhat, nha do dat do
cting I6n nhat. Tuy nhién, cau trdc trat
tu khéng thé ting thém niia bdi diéu
do sé bién vat liéu thanh kim cuong,
lam mat tinh ban dan va moét s6 dac
tinh khac chi ton tai ¢ vat liéu co6 trang
thai hén loan.

Nam 2013, nhém nghién clu cla
Tian tao ra vat liéu cliing nhat thé gi6i
c6 thé nhin thdy bdng mat thudng,
mot tinh thé boron nitride cling gap
déi kim cuang (200 GPa) va ky luc van
gitr nguyén tGi nay. Nhung & mét s6
phuong dién, ché tao kinh siéu cling
phtic tap hon so vdi tinh thé.

Kim cuong nhan tao dugc san
xudt tur da graphite ré tién dudgi nhiét
dé va &p sudt cao. Qua trinh san xuat
AM-Ill can fullerene, mot vat liéu
phtc tap bao gém phan ti tuong tu
qua bong da véi cau trdc réng tao
tUr nguyén t& carbon. Fullerene mém
dén muc dugc st dung trong mot
s8 loai my pham. Dudgi nhiét do va
ap sudt tang dan, nhiing "qua bong"

carbon bi nghién nat va hoa lan vao
nhau. Tian va cong su da tang ap suat
trong budng thi nghiém t&i 25 GPa va
nhiét d6 t&i 1.200 do C.

Mot s6 nhém nghién clu khac
da nd luc luyén fullerene trudc day,
nhung chua ai thr diéu kién cuc han
nhu vay do lo ngai vat liéu sé bién
thanh kim cuong. Thi nghiém c6 thé
that bai néu voi va. Nhdm cla Tian
maét hon 12 gid dé tang dan nhiét do
va ap suat tGi muc téi da, va mat thoi
gian tuong ducng dé vat liéu nguoi
turtu.

AM-III 1a két qua hop tac qudc té.
Céac nha khoa hoc dén tuir Thuy Dién,
My, Buc va Nga cling tham gia thi
nghiém & Trung Qudc, gitp dua ra
nhiéu y tudng mdi va phan tich dr
liéu. Cac nha khoa hoc tao ra nhiéu
vat liéu cung. Vi du, graphene c6
thé chiu luc han 400 GPa. Nhung do
cting nhu vay chi tén tai khi vat liéu
day bang mét nguyén tdr. Xép chong
nhiéu 16p graphene l1én nhau sé
bién né thanh graphite mém thong
thudng. AM-IIl ¢ thé dugc san xudt
theo nhiéu hinh dang va kich thudc.
Khac véi kim cuong c6 mot s mat
yéu do céch sap x€p nguyén td, AM-III
cliing & moi mat«

AN KHANG (Theo SCMP)



Céng ty SeaBrick c6 tru s tai Canada dang phét trién
nhimng vién gach tur tdo c6 thé lam nén moéng cho céc
céng trinh néi trén bién.

Vi muc nuéc bién dang cao, nhiéu thanh phé va
tham chi ca quéc gia c6 nguy ca bi nhan chim. SeaBrick
dang hudng dén viéc xay dung cac co s& ha tang trén mat
nudc nhd nhiing vién gach néi than thién véi méi trudng,
Interesting Engineering hom 22/2 dua tin.

Gach SeaBrick dugc mo ta la mot hé théng cé thé 16ng
vao nhau dé tao thanh mot nén tang, giéng nhu nhing
miéng ghép Lego. Cong ty st dung tdo be ti dai duong dé
lam cho ching ndi. Mot s6 thanh phan can thiét khac gom
dat sét do bao phti 38% ddy dai duong va tdo ma, mot loai
tdo Ién mau nau thudng moc qua muc & vung nudc ven
bién, gay rac réi cho méi trudng séng dia phuong.

Trong khi cac chinh ph va té chiic phi chinh phd mat
nhiéu thai gian va tién bac dé loai bd tdo ma, viéc st dung
gach SeaBrick khong chi gitip lam sach nhiing viing nuéc
nay ma con mang lai nguén thu nhap cho cac cong déng
bi dnh hudng bai ching.

San xuat tao be va tdo mao cling gitip cé lap carbon tu
khi quyén véi hiéu qua gap han 20 Ian so vdi riing trén
dat lién. So vai cac cong trinh bé téng nédi, st dung gach
SeaBrick trong xay dung udc tinh sé tiét kiém 72% chi
phi, trong khi tao ra lugng khi thai carbon it hon, theo
Seasteading, vién nghién ctu dugc thanh lap dé hé tro

Khoa hoc cong nghé

Gach nédi SeaBrick 1am tir t&o be. Anh: Seasteading

xay dung cac cong déng di ddng trén nhiing nén tang néi
trong vung bién quéc té.

SeaBrick da hgp tac vai Seasteading véi tam nhin
chung 1a "d@é khtr carbon cho linh vuc xdy dung toan
cau, déng thai ho trg cac cong dong ven bién dé bi tén
thuong". Nha séang lap SeaBrick tin rang viéc sif dung gach
ndi lam tir tdo be va tdo ma c6 thé gitp hanh tinh ¢ lap
vinh vién hang triéu tan CO2.

Ngoai ra, céng nghé nay ciing cé thé hé trg cac du an
nang lugng xanh nhu nha may dién gio, dién thay triéu
va nang lugng mat trdi ngoai khai, gitp ching ta chuyén
tur nén kinh té dya trén khai thac hién nay sang nén kinh
té tai tao, trong d6 tao be da qua st dung c6 thé dugc tai
sinh dé dang.

HH (Theo Interesting Engineering/Seasteading)

Tai sir dung pin xe dién cii d€ luu trir nang lurong mat troi

on 1 nghin b pin xe dién ci dang duoc tai st dung dé

luu trit ndng luong mét troi va két néi véi ludi dién cla
bang California, My. Cong nghé tién phong nay dugc ky vong
sé gidm dang ké chi phi luu trit nang lugng khéng ¢ carbon.

Céng ty khai nghiép giai phap luu trir B2U cho biét, ho
¢6 dung lugng luu trir 25 megawatt/gid dugc tao thanh tu
1.300 pin xe dién c(i gén vGi mét co s nang lugng mat troi
@ Lancaster, California.

Theo Giam d6c diéu hanh Freeman Hall, du an nay
dugc cho la dy &n ban dién dau tién thudc loai nay vao thi
trudng ban buén va cdng ty da ki€ém dugc 1 triéu USD vao
nam ngoai.

Madc du cong nghé nay con non tré, nhung viéc luu
trlr & quy mo dién ludgi giup tai st dung mot cach hitu ich
hang triéu bé pin xe dién qua st dung du kién sé bi thaira
tUr qua trinh chuyén déi sang phuong tién giao thong dién
khi héa trong nhitng nam tdi.

Day clng la mot cach tiét kiem chi phi hon dé trién
khai dung lugng pin khéng 16 nham luu trir ndng lugng
mat tr&i va gié khi mat trgi khéng chiéu sang hodc gio
khong théi.

Cong nghé ctia B2U cho phép cac bd pin xe dién dugc
g6p lai v6i nhau ma khéng can phai thao rai. Dugc thanh
lap vao nam 2019, cdng ty dugc hé trg bai cong ty thuang
mai Nhat Ban Marubeni.

Bang cach kéo dai tudi tho cla pin, cac nha phat trién
du an cé thé tiét kiém ca tai nguyén va chi phi. Ong Hall

| -2 E
Quang cdanh co sé luu tri va ndng lugng mat trdi SEPV
§ierra thudc sé hﬁu c_ﬁa cc‘_‘mg ty Gidi phap luu trit B2V,
o6 Lancaster, California, My. Anh: Reuters.

udc tinh, mét hé théng nhu clia B2U c6 thé gidm khodng
40% chi phi von cho pin quy mé ludi dién.

Trong mét cudc phong van, 6ng Hall cho biét: "Vong
doi thi hai va kha nang tai sirdung gitp vong doi téng thé
cla pin tiét kiém nang lugng hon, dua trén tat ca nhiing
nd lyc tao ra loai pin d6. Vi vay, ban dang nhan dugc gia tri
t6i da tir no".

Pin lam viéc cham chi trong suét nhiéu ndm dé cung
cdp nang lugng cho cac phuang tién va theo thdi gian,
pham vi hoat doéng clia chiing sé gidam di. Nhung chuing
van git gia tri nhu la kho luu tri ¢ dinh, vén c6 nhu cau
nhe nhang haon, 6ng Hall néi.

Pin trong hé théng B2U c¢6 tudi tho Ién dén 8 nam va
ting dugc cung cdp cho cac phuong tién do Honda va
Nissan ché tao.

Céng ty dang tim cach phat trién m& réng cac du an &
California va Texas.

HOA LAN (Theo Reuters)
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Van ban

Thong tu’ vé quy dinh Iap du toan, quan ly str dung va quyét toan kinh
phi ngan sach nha nudc thu'c hién nhiém vu KH&CN

Bc} Tai chinh vira ban hanh Théng tu s6 03/2023/TT-BTC quy dinh 1ap du toan, quan ly s dung va quyét toan kinh phingan
sach nha nudc thuc hién nhiém vu khoa hoc va cong nghé (KH&CN).

Théng tu 03/2023/TT-BTC quy dinh cac ndi dung chi cho céng tac quan ly nhiém vu KH&CN bao gém: Chi hoat déng cua
cac Hoi déng tu van xac dinh nhiém vu KH&CN, Hoi déng tu van tuyén chon, giao truc tiép té chic, ca nhan chd tri nhiém vu
KH&CN, Hoi dong tu van danh gia nghiém thu két qua thuc hién nhiém vu KH&CN va céc Hoi déng tu van khac dugc quy dinh
tai Thong tu quan ly nhiém vy KH&CN clia B6 KH&CN.

Chi hoat d6ng clia t6 tham dinh kinh phi thuc hién nhiém vu KH&CN dugc thanh 1ap theo huéng dan ctia B6 KH&CN. Chi
thu lao, cong tac phi ctia chuyén gia xG ly cac van dé ky thuat hé trg cho hoat dong cia Hoi déng. Chi thué chuyén gia tu van
doc 1ap (néu o). Chi thong bao tuyén chon trén cac phuaong tién truyén théng.

Theo Théng tu, muc chi hop Hoi déng tu van xac dinh nhiém vu KH&CN nhu sau: D6i véi Cha tich héi déng, khung dinh
muc chi t&i da la 1,5 triéu déng/héi dong; ddi vai Phé chi tich hdi déng; thanh vién hoi déng, muic chi téi da la 1 triéu déng/
hoi dong.

Chi thu lao xay dung yéu cau dat hang déi véi cac nhiém vu dé xuat thuc hién: Muc chi t6i da cho Chu tich héi dong la
700.000 déng/nhiém vu; muc chi cho Phé chii tich héi dong; thanh vién hoi déng la 500.000 dong/nhiém vu.

Vé chi tu van danh gia nghiém thu chinh thdc nhiém vu KH&CN: Trudng hop hop Hoéi déng nghiém thu, muc chi téi da
dai vai Cha tich héi déng la 1,8 triéu dong/nhiém vu; ddi vai Phoé chi tich hoi dong; thanh vién hoi dong la 1,5 triéu déng/
nhiém vu...

Théng tu nay c6 hiéu luc thi hanh ké ti ngay 26/2/2023.

MINH NAM

Bc} Céng Thuong viia c6 Théng tu 40/2022-TT- BCT ban hanh Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan kho chiia khi thién
nhién héa léng (LNG) trén ba.

Theo théng tu, B6 Cong Thuong chinh thic ban hanh Quy chuén ky thuat quéc gia. Ban hanh kém theo Théng tu nay Quy
chudn ky thuat quéc gia vé an toan kho chua khi thién nhién héa 16ng (LNG) trén ba ky hiéu: QCVN 19: 2022/BCT.

Théng tu va Quy chuén ky thuat quéc gia vé an toan kho chia khi thién nhién héa ldng (LNG) trén ba cé hiéu luc thi hanh
ké tUr ngay 4/7/2023.

Theo Quy chuan nay, khi lua chon dia diém dat kho chiia va bé tri mat bang bén trong pham vi kho phai dugc dua trén
cac danh gia chi ti€t nham xac dinh cac méi nguy tiém &n c6 thé &nh hudng téi an toan cho con ngudi va méi trudng xung
quanh kho.

Cac méi nguy phai dugc danh gia théng qua cac ban danh gia chi tiét bao gom cac bién phap phong tranh cliing nhu
gidm thiéu tadc déng cla cac mai nguy nay.

Khi lua chon dia diém xay dung trong giai doan thiét ké kho LNG trén b& phai khao sat dat nén bao gébm cac khao sat dia
ky thuat va nudc ngam; Khao sat/Banh gia nguy co dong dat; Khao sat dia hinh nham dam bao dé phan tan va thoat chat
[6ng va chat khi khi co su ¢é tran va/hodc ro ri; Nghién ctiu xac dinh cdc nguén dong dién ro (tir cac ngudn dién cao thé xung
quanh);Kh3o sat méi trudng bién va cac hudng ti€p can tu bién (d6i v6i kho cé hé théng cang bién); Khoadng cach an toan
dén cac cong trinh 1an can c6 thé anh hudng dén an toan van hanh kho LNG...

Bén canh d6, cac bon chita LNG c6 dung tich 16n han 0,5m3 khéng ducgc phép dat trong tda nha; cac bé chia chat ldng
dé chay khong dugc dat trong khu vuc ngan tran; cdc nguon nhiét hodc ngudn phat tia Ita phai dat cach khu vuc ngan tran
bon chira LNG va khu vuc xuat/nhap LNG t6i thiéu 15m; cac thiét bi hoa khi phai dat cach nhau téi thiéu 1,5m...

Ké& tir ngay 1/7/2023, moi té chtic, cd nhan khi tham gia cac hoat déng lién quan dén yéu cau vé an toan trong thiét ké va
van hanh kho chita LNG trén bd phai tuan th cac quy dinh ctia Quy chuan ky thuat nay.

Moi t6 chuic, ca nhan lién quan dén viéc thiét ké va van hanh kho chita LNG phai c6 hé sa thuyét minh vé su tuan thi cac
quy dinh ctia Quy chuén ky thuat nay.

Céac du &n kho chira LNG da tén tai trudc ngay Quy chuan ky thuat nay cé hiéu luc chua dap ting cac quy dinh trong Quy
chuan ky thuat nay, sau 3 nam ké tir ngay Quy chuén ky thuat nay cé hiéu luc phai thuc hién cac bién phap ting cudng, ddm
bao muic rdi ro chap nhan dugc theo quy dinh.

Céac du &n dau tu xay dung mdi hodc cac du an nang cdp mad rong, cai hoan du an da dau tu xay dung sau thai diém Quy
chuan ky thuat nay c6 hiéu luc phai tuan tha cac quy dinh trong Quy chuén.

THANH XUAN




