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Tom tit:

Bé tong cbt soi dét ngay cang duoc sir dung rong réi trong ki thuat xay dung ha ting co sé. Trong linh vuc gia
cudng két cau xudng cap, bé tong cdt soi dét dam bao dwgc nhiéu tiéu chi vé phat trién bén viing, than thién
moi trudng hon so vai vat liéu polymer cét sgi (Composite FRP). Bai bao gigi thiéu két qua nghién ctu thuc
nghiém va mo phong sé tng xtr kéo cua bé téng cbt soi thuy tinh. Cot soi dét va bé tdng hat min duoc thi
nghiém riéng dé xac dinh cac cuong do kéo hodc nén va mé dun dan hoi. Cac dic trung co hoc ciing 1a tham
sb dau vao cho mé hinh phan tir hitu han dé dy béo wng xu kéo caa mau bé tong cét lusi dét. M6 hinh dua trén
md hinh phé hay vat liéu boi nat mot chiéu cho 16p bé tdng hat min va mé hinh dan hi tuyén tinh cho ¢t ludi
dét. Két qua md hinh sb dugc dbi chitng véi két qua thue nghiém thu duoc tir mau bé téng hat min, hai két qua
nay duoc phan tich va thao luan dé thay tinh phu hop caa md hinh sé.

Tir khoa: Bé tong cét soi dét; Ludi soi thay tinh; Do bén kéo; M6 hinh phan tir hitu han.

Abstract:

Textile-reinforced concrete (TRC) composite is increasingly used in infrastructure engineering. In the case of
reinforcing/strengthening degraded structures, this composite material ensures more sustainable and
environmentally friendly development criteria than fibre-reinforced polymer (FRP) composite materials. This
paper presents experimental and numerical results of the tensile behaviour of glass textile-reinforced concrete.
Glass textile and fine-grained concrete were tested separately to identify the tensile or compressive strengths
and Young’s modulus. These mechanical characteristics were also used as the input parameters for the finite
element model to predict the tensile behaviour of glass TRC samples. This model was based on the cracking
failure model for fine-grained concrete and the linear elastic model for the glass textile. The numerical model
results were compared with the experiment obtained from the TRC samples. Experimental results and the
numerical model were analyzed and discussed to find the agreement of the numerical model.

Keywords: Textile-reinforced concrete; Glass textile; Tensile strength; Numerical modeling.

1. Gigi thiéu trién bén virng, than thién moéi trudng hon so voi
vat liéu polymer cbt soi (Composite FRP — Fiber
Reinforced Polymer). Bé tong cbt ludi soi dét la
su két hop gitra mot 16p nén bang bé tdng hat min
(Cementitious matrix) va dugc gia cuong thém
bai cac Iudi sgi dét cong nghiép (Reinforcement
Textile) ¢6 ngudn gdc khac nhau nhur soi cac bon,
thay tinh, ba zan,... Lép nén bé tdng hat min

O trén thé gici, bé téng cét soi dét (Composite
TRC — Textile Reinforced Concrete) ngay cang
dugc sir dung rong réi trong ky thuat xay dung ha
tang co so. Do 1a mot budc chuyén minh mai doi
véi ky thuat vat liéu, cé tinh dot pha va mang lai
nhiéu hiéu qua kinh té - k§ thuat. Ngoai ra, vat
liéu nay con dam bao duoc nhiéu tiéu chi vé phat
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(BTHM) c0 vai tro vira la l6p bao vé khoi su tac
dong cua mai treong, vira 1a 16p dém dé chuyén
tiép va phéan b6 noi luc trong ludi soi dét. Nguoc
lai, 30 bén co hoc cao cua ludi soi dét dam bao
vé miat cudng d6 cho bé tdng cdt soi dét. NO
mang dén nhiéu loi thé hon so véi bé tong cdt
thép (BTCT) thong thudng vé cudng do chiu kéo
cao, it bi an mon, nhe, dé thi cong. Do d6, né con
c6 thé duoc tng dung dé gia cudng két cau xudng
cap ciing nhu 1am két cAu méi chiu lyc trong cong
trinh cau, nha cao tang, vé ham giao théng va
dugc coi la vat liéu caa twong lai trong nganh xay
dung ha tang co sé [1].

O trén thé gioi, nghién ctru vé vat liéu bé tdng
cdt soi dét twong dbi day du & ca cap do vat liéu
va két cau [2], [3]. Vat liéu nay da thir nghiém gia
cuong cho cac loai két cdu bé tong cot thép va
chiu nhiéu trudng hop tai trong khac nhau nhu tai
trong dong dat, nhiét do cao, tai trong lap,... Két
qua cho thay, hiéu qua gia cuong cua bé tong cot
soi dét thap hon so véi polymer cét soi trong diéu
kién thuong, nhung & cac diéu kién dac biét nhu
nhiét d6 cao, bé tdng cbt soi dét lai hiéu qua hon
han [4]-[6]. Bén canh do, bé tdng cét soi dét cho
thdy hiéu qua tét hon trong viéc tang cuong kha
ning chiu uén va chiu cit cia dam BTCT. Két
cau gia cudng giit lai duoc 55% gié tri so Véi
cuong do o nhiét do thuong, trong khi vat liéu gia
cuong FRP mat di gan nhu toan bd hiéu qua caa
nd. Két qua nay cé thé hiéu dugc qua dang phé
hity cua dam sau thi nghiém. Su boc tach han cua
l6p FRP gia cuong, quan st thiy rd rang trén
mau thi nghiém, duoc giai thich bai su yéu kém
cua 16p keo lién két gitta FRP va dam dudi su tac
dung cua nhiét 6 cao [2], [3]. Két qua nay cho
thdy sy wu viét hon han caa bé tong cot soi dét so
véi polymer cét soi.

Tai Viét Nam, bé tong cbt soi da duoc nghién
ctru va ung dung vao cdng tac phét trién ha tang
k§ thuat trong gan mot thap ky tro lai day. Nhung
cac loai sgi duoc str dung la sgi cong nghiép nhu
sgi cac bon, soi thuy tinh, sgi polypropylene, ...
c6 cudng do cao, gia thanh twong ddi va duoc sir
dung & nhitng cong trinh c6 tinh dic thd von bé
tong thuong khong thé dap tng dugc cuong do
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y&u cau. Ngoai ra, bé tong cét soi 1a mot giai phap
bén viing dé gia cuong céc loai két cau ha ting bi
suy giam d6 bén theo thoi gian hoic do dn mon,
hoa hoan, dong dat, ...

Hién nay, mot sb nghién ciu thuc nghiém ¢
cap do vat liéu da duoc thuc hién nham xac dinh
cac dic trung co hoc cia BTHM cbt luéi soi dét
theo thi nghiém kéo truc tiép hoac uén tai ba
diém [7]-[9]. Cao Minh Quyén [7] d& nghién ctu
so sénh hai loai thanh phan cap phdi BTHM vé
cuong do ciing nhu tinh dinh bam véi lugi ¢t soi
thity tinh. Két qua cho thay, thanh phan cap phéi
st dung cét va bot Quartz ¢ bo sung thém thanh
phan tro bay dé thay thé chat két dinh bang xi
mang cho cuong d6 va mod dun dan hdi cao hon
xap xi 1,3 1an so véi thanh phan cap phdi sir dung
cat song tu nhién. Lé Minh Cuong va cong su [8]
da ché tao va xéac dinh cac dic trung co hoc va do
bén kéo cia BTHM tinh ning cao két hop véi cot
lugi dét (g dung trong cong trinh cau. Céc két
qua thuc nghiém déu cho thay do bén kéo tuong
d6i cao cua bé tong ludi cdt soi dét, ¢ thé sur
dung dé gia cuong Ién két ciu.

O cap do két cdu, mot s tac gia da thir nghiém
xac dinh hiéu qua gia cuong cua bé tong cbt ludi
soi dét khi gia cuong két cau chiu udn, chiu cit,
chiu nén, chiu choc thing [10]-[14]. Nguyén Huy
Cuong va cong su [11] d& mé phong su pha huy
do udn caa dam bé tong cét thép duoc ting cuong
bang bé tong cét lusi dét. Két qua md phong
duge ddi chiung véi két qua thyc nghiém trude
d6, cho thay hiéu qua gia cuong dang ké 1én dén
180% so voi dam ddi chimg khong duoc gia
cuong. Bui Thi Loan [13] da nghién cuu thuc
nghiém g xir cua két cau sandwich tuong gach
v6i bé tong cot ludi dét dudi tac dung cua tai
trong trong mit phang. Két qua cho thay cac 16p
gia cuong lam ting d6 cung cua két cau tuong
gach dat nung ¢ pha tha hai. Ngoai ra, n6 lam
tang suc chiu tai cua tuong 1én 36% ciing nhu gia
tang kha nang bién dang cua két cau dén 25% so
Véi tuong khong gia cuong. Ung xir co hoc cua
bé tong cét soi dét thudong duoc xac dinh thdng
qua thi nghiém kéo doc truc hoac udn thuan tay.
Phan Ién cac két qua nghién ciru déu chi ra nhitng
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duong cong ung suat-bién dang véi nhiéu giai
doan 1am viéc khéc nhau va phu thudc vao rt
nhiéu yéu té dén tir dic trung co hoc cua cac vt
lieu thanh phan ciing nhu sy 1am viéc chung giira
céc 16p vat lieu nay. Ngoai ra, cac yéu tb con
nguoi ciing anh huong lén dén két qua thuc
nghiém thu duoc. Vi viy, dé dat duoc su hoi tu
cua két qua thuc nghiém ciing nhu nghién ctru su
anh huong cua cac tham sé vat liéu dén ang xir
chung caa bé tong cbt soi dét, can sb luong 16n
cac thi nghiém va dan téi su tén kém. Do do,
phuong phap nghién ciru bang mé phong sé ré
rang 1a phi hop dé xem xét anh huéng cua cac
tham s (vat liéu, kich thugc, mdi truong, ...),
vira giam thoi gian va cac chi phi nghién cau, vira
dam bao d6 tin cay cao.

Nghién ctu ndy gii thiéu nhitng két qua thuc
nghiém va md phong s lién quan dén ang Xt co
hoc cua bé tong cbt soi dét thuy tinh. BTHM
duoc thiét ké thanh phan cap phdi nham pha hop
vé6i ludi soi dét thiy tinh dé tao thanh bé téng cot
lugi dét. Cac két qua thuc nghiém vé cuong do
cua ludi soi dét thiy tinh, BTHM va bé tong cot
soi dét dugc sir dung dé ddi chung két qua cua
md hinh s6. Nghién ctru ndy mong muédn c6 thé
bd sung thém nhiing thong tin can thiét, gop phan
cting ¢d nguon tai liéu cho nghién cau, tng dung
bé téng cét soi dét trong xay dung ha tang co so.

2. Két qua nghién ciru thuc nghiém
2.1. Lwéi sgi dét thay tinh

Ludi sgi dét duoc su dung trong nghién cau nay
1a SITgrid200, ludi soi c6 ngudn gdc thay tinh,
voi mat lugi déu 12 x 12 mm ca soi doc va soi
ngang (warp and weft). Mdi b6 sgi co ban nay
(yarn) déu dwoc ciu tao tir 2400 soi nano
(filament) c6 kich thudc rat bé tir 7 dén 27 pm.
Lué6i soi dét duoc xu ly bé mat bang mét 16p
polymer ¢ ngudn gdc styrene butadine dé ting
cuong do cho bd sei ciing nhu tang kha nang dinh
bam vai BTHM. Dién tich mot bé soi la 1.76
mm?, cho ¢4 sgi doc va sgi ngang. Cudng do kéo
dtt va mo dun dan hdi cua mot bé soi tran duoc
xac dinh thdng qua thi nghiém kéo truc tiép theo
tiéu chuan ASTM D6637 [15]. Bang 1 dudi day
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gidi thiéu két qua thuc nghiém thu duoc cho luéi
soi dét thay tinh.

Bang 1. Cudng do chiu kéo va md dun dan hdi cua
luéi soi dét thay tinh.

Bién
L Cwong d0 dangtai Mo dun
"02-;‘0 'i‘“" béseitrdn  dinh  dan hdi
: (MPa) tng suit  (GPa)
(%o)
SITgrid200 2120.28 16.07 129

2.2. Bé tong hat min

Thanh phan cap phdi BTHM dugc st dung trong
nghién ctru nay dugc thiét ké dua trén nhiing
nghién cuu cua cac tac gia trude day [9], [14].
Thanh phan cét liéu cha yéu trong BTHM la cét
Moéng Cai va cat Phong Pién ¢ bd sung mot
lwong vira du tro bay Pha Lai dé 1am giam luong
xi mang su dung. Phuy gia siéu déo
Polycarbonxylate R-209 dang bot duoc sur dung
dé 1am tang tinh cong tac cia BTHM, tang kha
nang tham nhap vao ludi soi dét thay tinh. Thanh
phan cap phéi cuia BTHM duoc gigi thiéu trong
bang 2 dudi day.
Bang 2. Thanh phan cip phdi BTHM
sur dung trong nghién cuu.

e n Nguén Loai Ham
Vatligu oc vatligy  'oNd
g I egim?)
Cat Mong Cai 626
Cét Phong Dién 942
. PC40
Xima Bu
1 mang ut Son (OPC) 600
Tro bay Pha Lai F 110
Nude Nuoe 233
may
Polycar
Phu gia siéu déo Sika boxylate 2,4
R-209

Céc mau thir nghiém dé xac dinh cudng do nén
va kéo udn ciia BTHM duoc ché tao trong phong
thi nghiém, kich thudc 40 x 40 x 160 mm theo



Pham Btrc Tho, Hoang Binh Phuc, Tran Manh Tién, Cao Minh Quyén

tiéu chuan chau Au BS EN 196-1 (hinh 1 a, b)
[16]. Pé xac dinh m6 dun dan hdi cia BTHM,
cac mau hinh tru tron kich thuéc tiéu chuan 15 x
30 cm duoc st dung.

Dé do bién dang cua mau, thiét bi cam bién
chuyén vi duoc thiét ké sao cho pht hop vai kich

(c) Méu hinh tru

Két qua thuc nghiém lién quan dén cuong d6 kéo
udn va nén dic trung duoc gidi thiéu trong bang
2. Cudng d6 kéo udn dic trung cua BTHM la
9.57 Mpa, trong khi cuong do nén dic trung la
57.91 MPa. M6 dun dan hdi khi nén cua BTHM
12 31.6 GPa.

Do léch chuan cua céc gia tri dic trung co hoc
trén déu nam trong giéi han cho phép, dam bao
két qua thuc nghiém c6 tinh hoi tu.

thuéc mau (LVDT vong) (hinh 1 ¢,d). Cac mau
BTHM dugc bao quan theo diéu kién tiéu chuan
va tién hanh thir nghiém & 28 ngay tudi. Hinh 1
gidi thiéu phuong phap dic mau va thi nghiém
xac dinh cuong d6 cua BTHM.

(d) Thi nghiém do mé dun dan hoi
Hinh 1. Phuong phép thuc nghiém xac dinh cuong do va mo dun dan hoi cia BTHM.

Bang 3. Két qua thi nghiém cuong do kéo udn va
cuong d6 nén cia BTHM.

cuong DOMCh pslech Mo
s chuan  Cwong A
do kéo . . chuan dun
ubn  cwong donen cedng  dan
do kéo fctb . s
frtb uén (MPa) do nén hoi
(MPa) (MPa) (MPa)  (Gpa)
9.57 0.85 57.91 3.46 31.6
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2.3. Bé tdng cét sei dét thiy tinh dinh bang ti s6 gitta mat cat mot bd soi tran voi
dién tich mat cit ngang BTHM 1a 0.704%. Dé
tranh hién tuogng tap trung ¢ng suét hai dau cua
mau khi kéo, nhém téc gia da tién hanh gia cuong
hai dau bang cach dan céc tim thép &p dai 150
mm vao mau. Trong qua trinh thi nghiém, luc kéo
duoc tao ra nho dich chuyén cudng bac cua dau
kéo, véi téc d6 Imm/phut.

Mau bé tong cét soi dét thary tinh duoc ché tao
trong phong thi nghiém véi kich thuéc mau la
600 x 25 x 10 mm (dai x rong x day), bao gom
mét b6 soi dét thay tinh & trong — duoc cat ra tir
lusi dét va bao gom ca céc soi ngang (hinh 2).
Néu chi tinh dén cac soi doc chiju luc kéo, ham
luong gia cuong (reinforcement ratio) dugc Xac

150 200

S O
fL]|+|+|+| - |

N <

Bo kep thep Bé sen dét
190 | 200 v 150 K

— .
o /‘ Iy

Tam TRC
Hinh 2. Mau bé tong cbt soi dét thuy tinh chiu kéo.

Két qua thuc nghiém thu duoc tng suit kéo dit  liéu, chia ludi va diéu kién bién nhu sau: BTHM
cua mAu bé tong cbt soi dét thuy tinh 12 omax =  duoc chia thanh phan tir dang khdi hop chit nhat

12.71 MPa. cho phép két hop vai phan tir lugi dét dé tao

. thanh phan tir composite; mé hinh pha huay vat
3. M6 hinh phan ti hitu han liéu do nut theo mot phuong dugc sir dung cho
3.1. Xay dwng mé hinh sé BTHM; hai ¢au mau dugc gia cuong bang tim

kim loai, c6 dinh moi dich chuyén; luc kéo dugc
tao ra bang chuyén vi cudng birc duoc ap dung
vao cho mét dau ciaa mau. Hinh 3 gigi thiéu md
hinh mau dugc xdy dung trong Ansys
Mechanical.

M hinh phan tir hitu han (PTHH) duoc xay dung
trong phan mém Ansys Mechanical, c6 kich
thudc hinh hoc twong tu véi mau bé tong cét ludi
dét trén thyc nghiém. Mot s6 diém déng luu y voi
mo hinh mau lién quan dén phan ti, mé hinh vat

Phan tir LINK180

cho so1 dét
X .
Han ché moi dich chuyén - >
cua cac nut B
Phin tir SOLID65 Dich chuyén
cho bé tong hat min cudng buc

Hinh 3. M6 hinh phan tir hitu han cho bé tong cdt soi dét thay tinh.
3.2. S6 liéu dau vao trinh bay céc thong sé dau vao cho mé hinh vat

S6 licu dAu vao cho mo hinh sé 12 két qua thye 16U D& 1ONg cot soi dét thuy tinh.

nghiém di dugc xac dinh & phan trén. Bang 4
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Bang 4. Cac thong sé dau vao cho mé hinh PTHH.

Luwdéi sgi dét thiy tinh Bé tong hat min

Ef Ot Em ft &Eck TC
(GPa) (MPa) (GPa) (MPa)

129 2120.3 31.6 411 1.3x10* 0,8

Trong d6: Ef va ot lan luot 1a mo dun dan hoi va
cuong do kéo caa ludi soi dét thuy tinh, duoc ldy
tir bang 1; Em, ft, &« va Te lan luot 12 cac hé sb

At

Lt

trong m6 hinh vat liéu pha huy do nat theo mét
phuong cho bé tong hat min, dugc dinh nghia
theo hinh 4. Gia tri cua cac tham sé nay duoc lay
va tinh toan tur bang 4.

fet™

Hinh 4. M hinh vat liéu pha huy do nut theo mot phuong cho bé tong hat min.

3.3. Két qua mo hinh sb

M hinh s ¢6 thé du bao duoc tng Xt va cac dic
trung co hoc khi kéo cua bé téng cdt soi dét thiy
tinh. Hinh 5 thé hién quan hé wng suat bién dang
ctia bé tong cét soi dét thay tinh bao gdbm céc giai
doan 1am viéc khac nhau. Giai doan ban dau la
tuyén tinh khi ma BTHM chua bi ntt, mé dun
dan hoi cua vat liu ldc ndy co gia tri tuong
duong v6i 16p nén BTHM str dung. Giai doan hai
duogc dic trung boi nhitg dudng 1én xubng do ¢6
su xuat hién vét nat trong 16p BTHM. Ung suét
téng thé tang khong dang ké trong khi bién dang
mau tang lén rat nhiéu lan. Giai doan nay két thlic
khi 16p BTHM bj ntt hoan toan va chuyén sang
giai doan tai bén, chi con cac b soi thiy tinh chiu
luc kéo nén quan hé ing suat bién dang 1a twong
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dbi tuyén tinh. Khi dat d&én bién dang pha hity cua
soi thay tinh, mau bi kéo dut va dat trang thai gidi
han vé ng suét.

Cac déac trung co hoc cua bé tong ludi soi dét
thuy tinh dugc xac dinh thdng qua céc gié tri thg
suat bién dang tai cac diém chuyén tiép giita cac
giai doan lam viéc. Ung vai giai doan tuyén tinh,
c4c gia tri o, & va E lan luot 1a 4.35 MPa, 0.014
%, va 31.15 GPa. Ung véi giai doan hai, c4c gia
tri ddc trung co hoc cua bé tong cdt soi dét thiy
tinh lan luot 1a on = 4.90 MPa, &) = 0.552 % va
Eii=0.10 GPa. Cac dac trung co hoc cua bé tong
cdt soi dét thay tinh & trang théi gidi han duoc
xac dinh (diém UTS - ultimate tensile strength)
lan luot 12 ours = 12.48 MPa, euts = 1.730 % va
Ei = 0.76 GPa.
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Hinh 5. Quan hé ting suat — bién dang cua bé téng
cot ludi dét thay tinh.

Khi so sanh két qua tir md hinh s6 véi két qua
thuc nghiém thu duoc trude do, ¢ thé thay rang
day 1a mot két qua twong doi pht hop. Ung suat
tgi han tir md hinh la outs = 12.48 MPa so véi
(g suat 16n nhat tir thuc nghiém omax = 12.71
MPa (sai léch két qua dudi 2%). Bién dang dai
I6n nhat cua bé tong cot ludi dét thay tinh 1 eurs
=1.730 % so véi két qua thuc nghiém cua b soi
tran 1a 1.607 %. Sy sai khac vé bién dang c6 thé
duoc giai thich boi bién dang cua I6p BTHM lam
tang bién dang tong thé cua toan bo mau bé téng
cot soi dét thuy tinh.

4. Théo lugn

Cuodng do kéo tong thé cua bé tong cdt soi dét
thay tinh bi anh huéng boi cac tham sé vé kich
thude hinh hoc. Viéc lya chon chiéu day phu hop
cua I6p BTHM xung quanh ludi soi dét cho phép
lam tang hiéu qua tuong tac gitra hai 16p vat li¢u,

nang cao kha ning chiu lyc. Trong phan thao
luan, chiéu day miu duoc thay dbi tir 5 mm dén
15 mm (theo cac muc thay doi 2.5 mm) dé xem
xét anh huong cua tham sb nay dén cac dic trung
co hoc cua bé tong cdt soi dét. V& mat ban chat,
khi tang chiéu day cua I6p BTHM, ti I& gia cuong
gitra dién tich ct soi dét véi dién tich mat cat bé
téng s& giam xudng, dan dén cac dic trung co hoc
ctia bé tong cdt soi dét giam xudng.

Két qua md phong sé cho cac truong hop
chiéu day cho thiy, dang tng xtr co hoc cua bé
téng cot soi dét thiy tinh thay d6i khong dang ké.
Chung déu 1a cac duong cong (ng suat bién dang
phi tuyén, c6 xuat hién vét nut roi tai bén, tuy
nhién ¢ cac mic do khac nhau. Céac gia tri dac
trung co hoc tai cac giai doan lam viéc bi thay
ddi theo chiéu day cua Iép BTHM. Hinh 6 cho
thay sy anh huéng caa chiéu day 16p BTHM dén
cac dac trung cuong d6 qua cac giai doan lam
viéc cua bé tong cbt soi dét thay tinh. T d6 co
thé nhan thay, su thay doi chiéu day cua l6p bé
tong hat min c¢6 lam thay ddi gia trj Gng suat o1
on nhung khong dang ké. Tuy nhién, viéc thay
doi hé s gia cudng thong qua ti s6 giira dién tich
cdt soi dét vai dién tich mat cit bé tong di lam
thay di rt 16n dén (ng suat giéi han cia bé téng
cbt soi dét. Sy bién thién nay khong la tuyén tinh
ma theo dang duong cong 10m, cé xu hudng tiém
can voi duong nam ngang. Khi chiéu day 16p
BTHM qua 16n, hé sé gia cudng nho hon gia tri
t6i han, hiéu qua gia cuong bang khéng.

25 22.86 . .
—e—Ung suatgd I
20 —e—Ung suat gd II
16.48 Ung suat gd III
=
215
5 12.48
= 9.67
“S 10 7.68
) 638 5 64
& %49 462 451
‘= 5
534 487 435 305 2168
0
0 25 5 75 10 125 15 175 20

Chiéu day (mm)

Hinh 6: Anh huong caa chiéu day 16p bé tong hat min dén dac trung cuong do
& cac giai doan 1am viéc cua bé tong cdt soi dét thay tinh.
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5. Két luan va kién nghi

Bai béo gidi thiéu nhiing két qua thuc nghiém va
moé phong sb lién quan dén Gmg xir va cac dic
trung co hoc khi kéo cuia bé tong cdt ludi soi dét
thity tinh. Tir két qua thu duoc, mot sb két luan
c6 thé duoc rit ra cho nghién ctru nay nhu sau:

e Bé tong cdt soi dét thuy tinh st dung 16p
nén bing BTHM c6 cdp phdi chu yéu la cat
Phong Dién va cat Mong Céi, b6 sung mét luong
tro bay Pha Lai dé giam lwong xi ming, cho
cuong do khang nén danh dinh 57.91 MPa va kéo
udn 9.57 MPa. Két qua cuong do dat duoc va cac
tinh chat vat Iy khéc 1a tét, dam bao dé tién hanh
tong hop bé tdng cot soi dét.

e Khi két hop véi 1udi soi dét thay tinh véi
ham lugng gia cuong 0.704%, bé tdng cét soi dét
cho cuong do kéo dut 1a 12.71 Mpa;

e Mb hinh sé dya trén Ansys Mechanical c6
thé du bao ung xir co hoc cua bé tong cét soi dét
thay tinh ndi trén, cac dac trung co hoc cua bé
téng cot soi dét & cac giai doan lam viéc duoc xac
dinh dya vao duong cong ung suat — bién dang;

e Dua vao md hinh, anh huéng cua chiéu day
I6p BTHM dén cac dic trung co hoc da duogc
khao sat. Két qua cho thay, khi giam chiéu day
I6p BTHM, céc dic trung vé Gng suat tai céc
diém chuyen tiép I va Il c6 thay d6i khong dang
ké, tuy nhién ¢ng suat gigi han tai diém UTS
(ultimate tensile strength) tang lén dang ké, tuy
nhién khdng theo quy luat tuyén tinh.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai trg boi Bo
Gi4o duc va Pao tao trong dé tai ma sé “B2022-
MDA-08": Nghién ciru ché tao bé tong hat min
tinh ning cao két hop véi ludi soi dét phuc vu
xay dung cong trinh ha ting co s
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