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LỜI NÓI ĐẦU 

Khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường (EME - Earth, Mine, Environment) là lĩnh vực khoa 

học cơ bản, liên ngành và có tính ứng dụng cao. EME ra đời, phát triển, có ảnh hưởng sâu rộng tới 

toàn bộ các hoạt động trong đời sống con người, có đóng góp quan trọng cho sự phát triển và tiến 

bộ xã hội thông qua quá trình khai thác và sử dụng tài nguyên, bảo vệ môi trường, ứng phó với biến 

đổỉ toàn cầu. Sự phát triển mạnh mẽ của các ngành này cũng là tiền đề của nhiều lĩnh vực khoa học 

cơ bản và ứng dụng khác, đồng thời là công cụ để thúc đẩy các tiến bộ công nghệ trên thế giới, 

cùng tạo ra sự phồn vinh của nhân loại.  

Trong bối cảnh thế giới bước vào cuộc Cách mạng công nghiệp lần thứ tư (CMCN 4.0), 

sức ép cạnh tranh lớn trong khu vực và trên quốc tế, sự chuyển đổi mô hình phát triển từ tuyến tính 

sang tuần hoàn, kinh tế xanh,… việc đổi mới sáng tạo trong đào tạo, nghiên cứu cơ bản và ứng 

dụng khoa học về EME trở nên càng cấp thiết. Trách nhiệm và nghĩa vụ của các nhà khoa học là 

đổi mới sáng tạo về đào tạo, nghiên cứu cơ bản, liên ngành và ứng dụng, phát triển công nghệ trong 

lĩnh vực khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường, đảm bảo cung cấp nguồn nhân lực chất lượng cao, 

trình độ cao, các sản phẩm khoa học, công nghệ và chuyển giao tri thức cho đất nước, đáp ứng nhu 

cầu phát triển bền vững, ứng phó biến đổi khí hậu, góp phần chuyển đổi số và nâng cao năng lực 

cạnh tranh quốc gia. 

Từ năm 2018, Hội đồng Giáo sư Liên ngành Khoa học Trái Đất - Mỏ đã phối hợp với các 

đơn vị đào tạo và nghiên cứu tổ chức Hội nghị khoa học toàn quốc thường niên về lĩnh vực khoa 

học Trái Đất, Mỏ, Môi trường. Năm 2022, Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia 

Hà Nội là đơn vị đăng cai tổ chức, phối hợp với các viện nghiên cứu, trường đại học trong nước tổ 

chức Hội nghị Khoa học toàn quốc Khoa học và công nghệ Trái Đất, Mỏ, Môi trường phục vụ đổi 

mới sáng tạo và nâng cao năng lực cạnh tranh quốc gia (EME 2022 for Creative Inovation and 

Enhancement of the National Competitiveness (CREATIVE EME 2022)) nhằm tập hợp các kết quả 

nghiên cứu, đồng thời tạo cơ hội cho các nhà quản lý, nhà khoa học, giảng viên, doanh nhân, 

nghiên cứu sinh, học viên cao học và sinh viên giao lưu, trao đổi, thảo luận và đề xuất các hướng 

nghiên cứu mới trong lĩnh vực khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường trên phạm vi toàn quốc. 

Mục tiêu hội nghị: 

- Thảo luận, công bố các kết quả đổi mới sáng tạo trong nghiên cứu cơ bản và ứng dụng, phát 

triển công nghệ về Khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi trường và các lĩnh vực liên quan phục vụ nâng cao hiệu 

quả kinh tế, năng lực cạnh tranh quốc gia và phát triển bền vững đất nước. 
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- Đề xuất các giải pháp thúc đẩy đổi mới sáng tạo trong lĩnh vực khoa học Trái Đất, Mỏ, Môi 

trường để góp phần nâng cao năng lực đổi mới và năng lực cạnh tranh quốc gia, phát triển bền vững. 

Ban Tổ chức Hội nghị khoa học toàn quốc CREATIVE EME 2022 đã nhận được 73 báo 

cáo khoa học, mỗi báo cáo khoa học đều được bình xét bởi tối thiểu 02 nhà khoa học trong cùng 

lĩnh vực nghiên cứu. Qua quá trình bình xét, 46 báo cáo có nội dung phù hợp, chất lượng tốt được 

lựa chọn để xuất bản trong Kỷ yếu toàn văn của Hội nghị. Ban Tổ chức Hội nghị xin cám ơn sự 

góp ý, chỉ đạo của Ban Chỉ đạo, Hội đồng Giáo sư Liên ngành Khoa học Trái Đất - Mỏ; sự tham 

gia gửi bài và bình xét của đông đảo các nhà khoa học, các chuyên gia; sự giúp việc tích cực của 

Ban Thư ký; sự hỗ trợ của các tổ chức, cá nhân tham gia chuẩn bị và tài trợ cho Hội nghị khoa học 

toàn quốc này.  

                                                                                                 Ban Tổ chức 
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TÓM TẮT 

0F

1Kết quả của nghiên cứu chuyển dịch kiến tạo mảng là xác định được mô hình chuyển dịch của một khu 
vực địa lý cụ thể. Dựa trên kết quả xác định chuyển dịch đó, không những cho phép dự báo các tai biến địa 
chất có liên quan mà còn phục vụ cho việc xây dựng hoặc hiện đại hóa hệ quy chiếu. Do đó, đây là công việc 
được tiến hành thường xuyên và liên tục. Để dự báo tai biến địa chất dựa trên kết quả xử lý số liệu trắc địa, 
sau khi xác định được chuyển dịch thẳng đứng của các điểm cần phải tính vận tốc chuyển dịch thẳng đứng 
của các điểm cũng như thành lâp bản đồ biến dạng theo phương thẳng đứng. Sử dụng phần mềm 
Gamit/Globk phân tích dữ liệu đo GNSS thu được bởi 4 trạm CORS tại vùng Đồng bằng sông Cửu Long để 
xác định chuyển dịch thẳng đứng. Nhóm nghiên cứu đã đề xuất mô hình toán học xác định vận tốc chuyển 
dịch thẳng đứng với dữ liệu đầu vào là tọa độ trắc địa và tọa độ vuông góc không gian địa tâm. Kết quả tính 
toán cho thấy, vận tốc chuyển dịch thẳng đứng xác định được theo hai phương pháp có giá trị giống nhau. 
Giá trị vận tốc chuyển dịch thẳng đứng tuyệt đối nhỏ nhất là 0,44 mm/năm và giá trị lớn nhất là 3,69 
mm/năm. 

Từ khóa: Chuyển dịch kiến tạo mảng, chuyển dịch thẳng đứng, địa động học, GNSS. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Xét trên phạm vi toàn cầu, vỏ Trái đất được chia thành 7 mảng lớn và chin mảng kiến tạo nhỏ, 
các mảng liên tục chuyển động về các phía so với nhau. Tại Việt Nam, tồn tại nhiều đới đứt gãy trải 
dài từ miền Bắc đến Nam Trung Bộ và Tây Nguyên như đứt gãy Lai Châu - Điện Biên, đới đứt gãy 
Sông Hồng, đới đứt gãy Sông Mã,… Chuyển dịch của các mảng khi vượt quá giới hạn cho phép sẽ 
tạo ra các tai biến địa chất như động đất, núi lửa, sóng thần,… gây nên hậu quả hết sức nghiêm 
trọng. Chuyển dịch thẳng đứng của lớp vỏ Trái đất bao gồm cả do chuyển dịch kiến tạo mảng và 
sụt lún bề mặt nếu xảy ra ở vùng ven biển sẽ ảnh hưởng đến tình trạng ngập lụt ven biển; nếu xảy 
ra ở những vùng khác có thể gây nên ngập úng cục bộ hoặc biến dạng bề mặt đất ở khu vực. Bên 
cạnh đó, chuyển dịch kiến tạo mảng, sụt lún bề mặt làm thay đổi tọa độ của các điểm mốc khống 
chế dẫn đến ảnh hưởng tới hệ quy chiếu trắc địa trên cả phạm vi toàn cầu và địa phương. Khi xây 

* Tác giả liên hệ, địa chỉ email: nguyengiatrong@humg.edu.vn 
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Nghiên cứu đề xuất mô hình tính vận tốc chuyển dịch thẳng đứng xác định được bằng … 

dựng các hệ quy chiếu hiện đại, các quốc gia đều tính đến sự tham gia của các hiện tượng nêu trên. 
Do đó, quan trắc và phân tích dữ liệu trong chuyển dịch kiến tạo mảng, sụt lún bề mặt là công việc 
được diễn ra thường xuyên và liên tục. 

Để quan trắc chuyển dịch kiến tạo mảng, có thể sử dụng nhiều công nghệ khác nhau như giao 
thoa cạnh đáy lớn (VLBI), đo laser đến Mặt trăng (LLR), GNSS, các kỹ thuật viễn thám (InSAR, 
DInSAR,…). Việc quan trắc như trên có thể tiến hành theo chu kỳ rời rạc hoặc đo liên tục tùy thuộc 
vào công nghệ được sử dụng. Trước khi trạm thu tín hiệu vệ tinh liên tục (CORS) được xây dựng, 
ứng dụng công nghệ GNSS để xác định chuyển dịch của các mảng lục địa được tiến hành đo theo 
phương pháp đo tương đối tĩnh truyền thống. Khi đến thời gian đo được định trước, sẽ đặt máy thu tại 
các điểm để thu tín hiệu vệ tinh. Công nghệ CORS, với ưu điểm cung cấp dữ liệu liên tục theo thời 
gian cho phép xác định quy luật chuyển dịch của các mảng tốt hơn và với độ tin cậy cao hơn. 

Tại Việt Nam, đa số các công trình nghiên cứu ứng dụng công nghệ GNSS trong chuyển dịch 
kiến tạo mảng mới chỉ quan tâm tới xác định chuyển dịch theo phương nằm ngang (mặt bằng) mà ít 
quan tâm tới vấn đề xác định chuyển dịch thẳng đứng. Trên cơ sở sử dụng phần mềm Bernese, số 
liệu đo GNSS tương đối truyền thống, Nguyễn Ánh Dương và cộng sự [2] đã xác định chuyển dịch 
của đứt gãy Lai Châu - Điện Biên về hướng Đông - Đông Nam với độ lớn 34,6 mm/năm, tốc độ 
dịch trái 2,3 mm/năm; Vy Quốc Hải [3] đã xác định chuyển dịch tuyệt đối khu vực Tam Đảo - Ba 
Vì với tốc độ chuyển dịch về phía Đông xấp xỉ 34,5 mm/năm và về hướng Bắc xấp xỉ -12 
mm/năm; Tốc độ chuyển dịch tân kiến tạo Biển Đông được xác định bởi tác giả Phan Trọng Trịnh 
và cộng sự [14]. Tác giả Lê Huy Minh cùng cộng sự [7, 8] đã sử dụng phần mềm Gamit/Globk xác 
định chuyển dịch kiến tạo mảng tại Việt Nam theo chuỗi thời gian trên cơ sở sử dụng dữ liệu đo 
liên tục của các trạm thường trực IGS và các trạm thu tín hiệu vệ tinh liên tục được xây dựng bởi 
Viện Vật lý địa cầu. Nguyễn Gia Trọng và đồng tác giả [15] cũng sử dụng phần mềm Gamit/Globk 
để xác định chuyển dịch cho các trạm CORS phân bố trên phạm vi lãnh thổ Việt Nam. Các nghiên 
cứu của các tác giả nêu trên mới chỉ dừng lại ở việc sử dụng phần mềm Gamit/Globk để xác định 
đại lượng chuyển dịch theo chuỗi thời gian. Nguyễn Ngọc Lâu [4] xác định tọa độ của các điểm 
hàng ngày sử dụng phương pháp định vị tuyệt đối chính xác (PPP) rồi từ đó sử dụng mô hình toán 
học đơn giản để xác định lượng chuyển dịch theo năm. Tính đến thời điểm hiện tại, chỉ có tác giả 
Lại Văn Thủy [13] đề cập vấn đề xây dựng mô hình biến dạng không gian dựa trên các dữ liệu đo 
GNSS. Tuy nhiên, trong các công bố của mình tác giả chưa trình bày sâu về vấn đề xác định 
chuyển dịch thẳng đứng của lớp vỏ Trái đất. 

Trên thế giới, xác định chuyển dịch kiến tạo mảng cũng như xây dựng mô hình biến dạng 
không gian được tiến hành rất đa dạng và được xây dựng thành các ứng dụng theo thời gian thực 
hoặc gần thực. Bằng việc sử dụng các phần mềm như Bernese, Gamit/Globk tác giả Bahadır Aktug 
[1] đã xác định độ lớn chuyển dịch cho khu vực Anatolia; Martin Lidberg và cộng sự [21] đã xác 
định chuyển dịch cho khu vực Bắc Âu trên cơ sở đó đã xác định được phần dư chuyển dịch mặt 
bằng trong khu vực. Gero W. Michel và cộng sự [5, 6] đã xác định chuyển dịch cho khu vực châu 
Á - Thái Bình Dương dựa trên dữ liệu đo của dự án GEODYSSEA. Xác định mô hình biến dạng 
không gian được nhiều tác giả như Jae Myoung [2], Tomohisa Okazaki [9], Mark Petersen [10], 
Wei Qu [11] và Federica Riguzzi [12] nghiên cứu và công bố. 

Để xây dựng mô hình biến dạng theo chiều thẳng đứng, không thể sử dụng trực tiếp giá trị 
chuyển dịch thẳng đứng xác định được sau khi phân tích chuỗi dữ liệu đo GNSS mà phải sử dụng 
giá trị chuyển dịch trong mặt quy chiếu cục bộ. Trong nội dung bài báo này, nhóm nghiên cứu sẽ 
giới thiệu hai phương pháp xác định vận tốc chuyển dịch thẳng đứng trong mặt quy chiếu cục bộ từ 
kết quả phân tích dữ liệu đo GNSS. 
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2. DỮ LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Dữ liệu nghiên cứu  

Dữ liệu được sử dụng trong nghiêu cứu này là dữ liệu của 04 trạm CORS thuộc mạng lưới 
VNGEONET được xây dựng và vận hành bởi Cục Đo đạc, Bản đồ và Thông tin địa lý Việt Nam 
(Hình 1). Thông tin chi tiết về dữ liệu thực nghiệm được cho trong Bảng 1. 

 
Hình 1. Vị trí 04 điểm CORS trong mạng lưới VNGEONET  

Bảng 1. Thông tin về dữ liệu thu nhận được của 04 trạm CORS thuộc mạng lưới VNGEONET 

Tên các trạm Loại ăng ten Loại máy 
thu 

Dạng dữ liệu Tần suất (s) Thời gian có 
dữ liệu 

BTRI (Bến Tre) LEIAR25.R4      
LEIT 

LEICA 
GR50; 

RINEX; 
phiên bản 

2.11 

30 26/08/2019 - 
18/03/2022 

CLON (Trà Vinh) 

CTHO (Cần Thơ) 

HTIE (Kiên Giang) 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Phân tích chuỗi dữ liệu GNSS thu được bởi các trạm CORS 

Chuyển dịch thẳng đứng của các điểm có thể chỉ ở mức dưới centimét, trong những trường 
hợp như vậy để xử lý/phân tích chuỗi dữ liệu GNSS chỉ có thể sử dụng các phần mềm chuyên dụng 
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cho kết quả xử lý với độ chính xác cỡ milimét như Bernese, Gamit/Globk, Gipsy-Oasis, … Nhóm 
nghiên cứu lựa chọn phần mềm Gamit/Globk để phân tích chuỗi dữ liệu đo GNSS theo thời gian để 
xác định các thành phần chuyển dịch. 

Phần mềm Gamit/Globk được phát triển bởi Viện Công nghệ Massachusett (MIT) và đơn vị 
cộng tác. Đây là một phần mềm cho phép xử lý và phân tích dữ liệu GNSS trong các mục đích 
nghiên cứu chuyển dịch mảng kiến tạo, nghiên cứu khí quyển cũng như tính toán quỹ đạo chính 
xác cho các vệ tinh nhân tạo. Ngoài ra, phần mềm còn cho phép xử lý hỗn hợp các loại dữ liệu như 
GNSS, giao thoa cạnh đáy dài (VLBI) và đo laser đến vệ tinh (SLR). 

Quá trình xử lý bắt đầu bằng việc chuẩn bị dữ liệu và khai báo các tham số cho phần mềm. Dữ 
liệu đo bao gồm dữ liệu đo của 4 trạm do tại Việt Nam và các trạm thường trực của IGS. Số liệu 
thu được từ các trạm đo tại Việt Nam cần phải được sao chép vào thư mục được chỉ định còn các 
dữ liệu thu được của các trạm thường trực sẽ được tự động tải về trong quá trình xử lý. 

Trước tiên, dữ liệu đo sẽ được xử lý theo từng ngày độc lập với nhau, sau đó kết hợp kết quả 
xử lý hàng ngày để có được chuỗi giá trị chuyển dịch theo thời gian cũng như đại lượng chuyển 
dịch xác định theo chu kỳ (thông thường tính theo năm). 

2.2.2. Mô hình tính chuyển đại lượng chuyển dịch thẳng đứng 

Để có thể thành lập các mô hình biến dạng không gian, cần phải quy chuyển các đại lượng 
chuyển dịch tại các điểm về cùng mặt quy chiếu. Trong trường hợp này, có hai lựa chọn như sau: 

a. Tính chuyển tọa độ của các điểm từ dạng tọa độ trắc địa trong Khung tham chiếu Trái đất 
quốc tế (ITRF) về tọa độ vuông góc phẳng trong hệ tọa độ địa phương (mà cụ thể ở đây là hệ tọa 
độ VN-2000) bao gồm các bước tính như sau: (i) Tính chuyển tọa độ của các điểm từ ITRF về hệ 
tọa độ VN-2000 sử dụng 7 tham số tính chuyển được công bố bởi Bộ Tài nguyên và Môi trường. 
Có thể sử dụng 7 tham số nêu trên vì Khung tham chiếu Trái đất quốc tế gần đây và hệ tọa độ 
WGS-84 có thể coi là trùng nhau; (ii) Tính đổi tọa độ trắc địa thành tọa độ vuông góc phẳng. 

Sử dụng trực tiếp dạng tọa độ trắc địa trong hệ tọa độ trọng tâm. Trong nghiên cứu này, coi 
toàn lãnh thổ Việt Nam là một vùng tính để tính tọa độ trọng tâm. 

 Tọa độ mới của các điểm trong trường hợp này được tính như sau: 

 

i i mean

i i mean mean

Δφ  = φ  - φ
Δλ  = (λ  - λ )cosφ



       (1) 

Trong công thức (1), i iφ , λ  là các thành phần tọa độ nguyên bản ban đầu; mean meanφ , λ  là các 
thành phần tọa độ của điểm trọng tâm. 

Vận tốc chuyển dịch thẳng đứng được xác định theo công thức: 

u(new) uv  = v  - (Aλ + Bφ + C)       (2) 

Các tham số A, B, C trong công thức (2) là các đại lượng với giá trị cụ thể đã được xác định. 

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN 

Kết quả phân tích dữ liệu GNSS sử dụng phần mềm Gamit/Blobk thu được tọa độ và lượng 
chuyển dịch của các điểm như sau: 
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Bảng 2. Tọa độ và lượng chuyển dịch thẳng đứng (LCD) của các điểm xác định  

được bằng Gamit/Globk trong ITRF-14 

TT Tên điểm B (độ) L (độ) LCD (mm/năm) 

1 BTRI 10,04683 106,59719 -10,67 

2 CLON 9,99284 106,20316 -20,55 

3 CTHO 10,02682 105,76838 -14,26 

4 HTIE 10,36954 104,45289 -5,17 

 Kết quả chuyển về tọa độ trắc địa trong hệ tọa độ VN-2000 như sau: 
Bảng 3. Tọa độ và lượng chuyển dịch thẳng đứng (LCD) của các điểm trong VN-2000 

TT Tên điểm B (độ) L (độ) LCD (mm/năm) 

1 BTRI 10,04785 106,59540 -10,67 

2 CLON 9,99396 106,20137 -20,55 

3 CTHO 10,02783 105,76659 -14,26 

4 HTIE 10,37055 104,45109 -5,17 

Bảng 4. Tọa độ vuông góc phẳng và lượng chuyển dịch thẳng đứng (LCD) của các điểm trong VN-2000 

TT Tên điểm X (m) Y (m) LCD (mm/năm) 

1 BTRI 1111127,520 674844,436 -10,67 

2 CLON 1104972,767 631676,312 -20,55 

3 CTHO 1108587,722 584009,852 -14,26 

4 HTIE 1146433,613 439910,893 -5,17 

Sử dụng công thức (2), xác định được vận tốc chuyển dịch như sau: 
Bảng 5. Vận tốc chuyển dịch thẳng đứng của các điểm xác định được sử dụng tọa độ trắc địa 

TT Tên điểm B (độ) L (độ) LCD (mm/năm) 

1 BTRI 10,04785 106,59540 1,24 

2 CLON 9,99396 106,20137 -3,69 

3 CTHO 10,02783 105,76659 2,89 

4 HTIE 10,37055 104,45109 -0,44 

Bảng 6. Vận tốc chuyển dịch thẳng đứng của các điểm xác định được sử dụng tọa độ vuông góc phẳng 

TT Tên điểm X (m) Y (m) LCD (mm/năm) 

1 BTRI 1111127,520 674844,436 1,25 

2 CLON 1104972,767 631676,312 -3,70 

3 CTHO 1108587,722 584009,852 2,89 

4 HTIE 1146433,613 439910,893 -0,44 
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Từ số liệu ở các Bảng 5 và 6 có thể thấy, tuy với hai phương pháp tính khác nhau nhưng vận 
tốc chuyển dịch thẳng đứng xác định được chênh lệch nhau chỉ ở mức 0,01 mm do đó có thể coi 
kết quả xác định được là như nhau. 

Tuy nhiên, nếu xác định vận tốc chuyển dịch bằng cách sử dụng tọa độ vuông góc phẳng sẽ 
phát sinh thêm nội dung tính đổi tọa độ do đó nhóm nghiên cứu khuyến nghị nên sử dụng phương 
pháp xác định vận tốc chuyển dịch thẳng đứng với giá trị tọa độ đầu vào ở dạng tọa độ trắc địa. 

Khu vực thực nghiệm trong bài báo này tương đối nhỏ do đó việc xác định vận tốc chuyển 
dịch thẳng đứng có thể sử dụng công thức (2). Trong trường hợp khu vực thực nghiệm lớn hơn 
hoặc trải dài trên toàn lãnh thổ (như Việt Nam) cần phải nghiên cứu mô hình toán học xác định vận 
tốc chuyển dịch thẳng đứng cho phù hợp. 

4. KẾT LUẬN 

Chuyển dịch mảng kiến tạo (bao gồm chuyển dịch theo phương ngang và chuyển dịch theo 
phương thẳng đứng) là nguy cơ tiềm ẩn các mối đe dọa do các tai biến địa chất gây ra. Để có thể dự 
báo được xu thế chuyển dịch, nhất thiết phải thành lập các bản đồ trường biến dạng trong đó có 
trường biến dạng theo phương thẳng đứng. Muốn vậy, trước tiên cần phải xác định được vận tốc 
chuyển dịch của các điểm. 

Trong nghiên cứu này, các tác giả đã đề xuất mô hình xác định vận tốc chuyển dịch thẳng 
đứng với hai phương pháp tính khác nhau ở dữ liệu đầu vào được sử dụng là tọa độ trắc địa và tọa 
độ vuông góc phẳng. Kết quả tính toán cho thấy, vận tốc chuyển dịch thẳng đứng xác định được 
theo cả hai phương pháp là như nhau. Giá trị vận tốc chuyển dịch thẳng đứng tuyệt đối lớn nhất đạt 
3,69 mm/năm và nhỏ nhất là 0,44 mm/năm Tuy nhiên, khi sử dụng dữ liệu đầu vào là tọa độ trắc 
địa sẽ giảm thiểu được một số bước tính toán. 

Mô hình mà nhóm tác giả đề xuất ở đây chỉ mới được thực nghiệm cho một khu vực nhỏ của 
Đồng bằng Sông Cửu Long. Trong trường hợp khu vực tính thực nghiệm rộng hơn hoặc trải dài 
trên phạm vi toàn lãnh thổ cần tiếp tục nghiên cứu đề xuất mô hình xác định vận tốc chuyển dịch 
thẳng đứng một cách hợp lý. 
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ABSTRACT 

1F

2The result of the study of tectonic movement is determining the transformation model for a specific 
geographical area. Based on the results of displacement establishing, it not only allows forecasting of 
relevant geological hazards but also serves to modernize the reference system. Therefore, it's required to be 
monitored regularly and continuously. In order to forecast geological hazards based on the results of geodetic 
data processing, after determining the vertical displacement of stations, it is necessary to determine the 
vertical displacement velocity of stations. The GNSS measurement data of 4 CORS stations in the Mekong 
Delta were analyzed for determining vertical displacement by Gamit/Globk software. This study proposed a 
mathematical model to determine vertical displacement velocity by input data in the geodetic system and 
geocentric reference system. The analyzing results show that the vertical displacement velocity determined 
by the two methods has the same value. The minimum absolute velocity for vertical displacement is         
0.44 mm/year and the maximum value is 3.69 mm/year. 

Keyword: Tectonic movement, vertical displacement, geodynamics, GNSS. 

 

* Corresponding author, email address: nguyengiatrong@humg.edu.vn 

399 

                                                 



 

 

NHÀ XUẤT BẢN KHOA HỌC TỰ NHIÊN VÀ CÔNG NGHỆ 
Nhà A16 - Số 18 Hoàng Quốc Việt, Cầu Giấy, Hà Nội 

Điện thoại: Phòng Phát hành: 024.22149040; 

                 Phòng Biên tập: 024.37917148; 

                                 Phòng Quản lý Tổng hợp: 024.22149041; 

Fax: 024.37910147; Email: nxb@vap.ac.vn; Website: www.vap.ac.vn 

 
 

KỶ YẾU HỘI NGHỊ KHOA HỌC TOÀN QUỐC 

TRÁI ĐẤT, MỎ, MÔI TRƯỜNG BỀN VỮNG LẦN THỨ V 

Khoa học và công nghệ Trái Đất, Mỏ, Môi trường phục vụ đổi mới sáng tạo  

và nâng cao năng lực cạnh tranh quốc gia   

(Creative EME 2022) 

PROCEEDINGS OF THE 5
th

 NATIONAL CONFERENCE ON 

SUSTAINABLE EARTH, MINE, ENVIRONMENT  

EME 2022 for creative innovation and enhancement                                                  

of the national competitiveness 

 

 

Chịu trách nhiệm xuất bản 

Giám đốc, Tổng biên tập 

PHẠM THỊ HIẾU 
 

 

Biên tập:   Nguyễn Thị Chiên, Nguyễn Văn Vĩnh, Hà Thị Thu Trang 

                      Trình bày kỹ thuật:  Đỗ Hồng Ngân 

Trình bày bìa:  Đỗ Hồng Ngân   

 

 

 

 

 

                                                                                 ISBN: 978-604-357-121-9 

 

In 100 cuốn, khổ 19×27 cm, tại Công ty Cổ phần Khoa học & Công nghệ 

Hoàng Quốc Việt. Địa chỉ: Số 18 Hoàng Quốc Việt, Cầu Giấy, Hà Nội.          

Số xác nhận đăng ký xuất bản: 4680-2022/CXBIPH/02-66/KHTNVCN.          

Số quyết định xuất bản: 83/QĐ-KHTNCN, cấp ngày 15 tháng 12 năm 2022.            

In xong và nộp lưu chiểu quý IV năm 2022. 






