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LOT NOI DAU
Khoa hoc Trai Bat, Mo, Moi treong (EME - Earth, Mine, Environment) 1a 1inh vyc khoa
hoc co ban, lién nganh va c6 tinh ung dung cao. EME ra doi, phét trién, c6 anh huong sau rong téi
toan b cac hoat dong trong doi sdng con ngudi, cé dong gop quan trong cho sy phat trién va tién
bo x4 hoi thong qua qua trinh khai thac va sir dung tai nguyén, bao vé méi truong, tng phé véi bién
d6i toan cau. Sy phat trién manh mé ciia cac nganh nay ciing 1a tién dé caa nhiéu linh vuc khoa hoc
co ban va tng dung khac, dong thoi 1a cong cu dé thuc day cac tién bo cong nghé trén thé giai,

cling tao ra sy phdn vinh caa nhan loai.

Trong béi canh thé gigi budc vao cudc Cach mang cong nghiép lan thir tu (CMCN 4.0),
stc ép canh tranh 16n trong khu vuc va trén quéc té, su chuyén d6i md hinh phét trién tir tuyén tinh
sang tuan hoan, kinh té xanh,... viéc d6i méi sang tao trong dao tao, nghién ciru co ban va tng
dung khoa hoc vé EME tré nén cang cip thiét. Trach nhiém va nghia vu caa cac nha khoa hoc la
d6i méi sang tao vé dao tao, nghién ciru co ban, lién nganh va tng dung, phat trién céng nghé trong
linh vuc khoa hoc Trai Dat, Mo, Méi trudng, dam bao cung cap ngudn nhan lyc chat lwong cao,
trinh do cao, cac san pham khoa hoc, cdng nghé va chuyén giao tri thirc cho dat nuée, dap wng nhu
cau phat trién bén viing, tng pho bién d6i khi hau, gép phan chuyén déi s6 va nang cao ning lyc

canh tranh quéc gia.

Tir nam 2018, Hoi dong Gido su Lién nganh Khoa hoc Trai Dat - Mo da phéi hop vai céc
don vi dao tao va nghién ctu té chicc Hoi nghi khoa hoc toan quéc thuong nién vé linh vuc khoa
hoc Trai Dat, Mo, Mai truong. Nam 2022, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Qudc gia
Ha Noi 1 don vi ding cai to chirc, phbi hop véi cac vien nghién ctru, truong dai hoc trong nuéc to
chtrc Hoi nghi Khoa hoc toan quéc Khoa hoc va cong nghé Trai Bat, Mo, Méi truong phuc vu doi
m&i séng tao va nang cao nang luc canh tranh qudc gia (EME 2022 for Creative Inovation and
Enhancement of the National Competitiveness (CREATIVE EME 2022)) nham tap hop cac két qua
nghién cau, doéng thoi tao co hdi cho cac nha quan ly, nha khoa hoc, giang vién, doanh nhan,
nghién ctiu sinh, hoc vién cao hoc va sinh vién giao luu, trao d6i, thao luan va dé& xuat cac huéng

nghién cttu méi trong linh vuc khoa hoc Tréai Dat, Mo, Mai truong trén pham vi toan qudc.
Muc tiéu héi nghi:

- Thao luan, cong b céc két qua ddi méi séng tao trong nghién ciru co ban va tng dung, phat
trién cong nghé vé Khoa hoc Trai Dat, Mo, Méi trudng va cac linh virc lién quan phuc vu nang cao hiéu

qua kinh té, ning luc canh tranh qudc gia va phat trién bén viing dat nudc.
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- Dé xuit cAc giai phap thuc ddy ddi méi sang tao trong linh vuc khoa hoc Trai Dat, Mo, Mbi

truong dé gop phan nang cao nang lyc doi méi va nang luc canh tranh qudc gia, phat trién bén viing.

Ban T6 chtc Hoi nghi khoa hoc toan quéc CREATIVE EME 2022 di nhén duoc 73 béo
céo khoa hoc, mdi béo céo khoa hoc déu duogc binh xét bai téi thiéu 02 nha khoa hoc trong cling
linh vuc nghién ctu. Qua qua trinh binh xét, 46 bao céo c6 ndi dung phu hop, chét lugng tét duoc
lya chon dé xuat ban trong Ky yéu toan van cua Hoi nghi. Ban To chic Hoi nghi xin cam on su
gép y, chi dao cua Ban Chi dao, Hoi dong Gio su Lién nganh Khoa hoc Trai Dat - Mo; sy tham
gia gui bai va binh xét cua dong dao cic nha khoa hoc, cac chuyén gia; su gilp viéc tich cuc cua
Ban Thu ky; su hd trg ciia céc to chirc, ca nhan tham gia chuan bi va tai tro cho Hoi nghi khoa hoc

toan quéc nay.

Ban Té chiic
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NGHIEN CUU BPE XUAT MO HINH TINH VAN TOC CHUYEN DICH
THANG DPUNG XAC PINH PUQC BANG CONG NGHE GNSS

Nguyén Gia Trong", Nguyén Viét Nghia', Ly Lam Ha? Nguyén Ha Thanh®,
Vii Trung Diing*, Nguyén Viét Quan®, Bui Hiru Trong’
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TOM TAT

Két qua cta nghién ctru chuyén dich kién tao mang 1a xac dinh dugc md hinh chuyén dich ctia mot khu
vuc dia 1y cu thé. Duya trén két qua xac dinh chuyén dich d6, khong nhiing cho phép du béo cac tai bién dia
chét ¢6 lién quan ma con phuc vu cho viéc xay dung hodc hién dai hoa hé quy chiéu. Do do, day 1a cong viéc
duoc tién hanh thuong xuyén va lién tuc. Dé du bao tai bién dia chit dya trén két qua xu ly s6 lidu tric dia,
sau khi xac dinh duogc chuyén dich thiang dimg ciia cac diém can phai tinh van tdc chuyén dich thing dimg
cia cac diém ciing nhu thanh lap ban d6 bién dang theo phuong thing dung. St dung phin mém
Gamit/Globk phan tich dir liéu do GNSS thu dugc boi 4 tram CORS tai ving DPdng bang séng Ciru Long dé
xé4c dinh chuyén dich thing dung. Nhom nghién ctru da dé xudt mo hinh toan hoc xac dinh véan tdc chuyén
dich thing dung voi dir licu dau vao 1a toa do tric dia va toa d6 vudng goc khong gian dia tam. Ket qua tinh
toan cho thay, van toc chuyén dich thing dimg xac dinh dugc theo hai phwong phap c6 gia tri glong nhau.
Gia tri van toc chuyén dich thang dung tuyét ddi nho nhat 1a 0,44 mm/niam va gia tri 16n nhat 1a 3,69
mm/ndm.

Tir khéa: Chuyén dich kién tao mang, chuyén dich thang dung, dia dong hoc, GNSS.

1. PAT VAN PE

Xét trén pham vi toan cﬁu, vo Tréi dét duogc chia thanh 7 mang 16n va chin mang kién tao nho,
cac mang lién tuc chuyén dong vé cac phia so voi nhau. Tai Viét Nam, ton tai nhiu d6i dat gdy trai
dai tir mién Bic dén Nam Trung B¢ va Tay Nguyén nhu dit gay Lai Chau - Dién Bién, doi dut gay
Séng Hong, doi dut gay Song Ma,. Chuyen dich cua cac mang khi vuot qua gi6i han cho phép s&
tao ra cac tai bién dia chit nhu dong dét, nui lta, song than . gdy nén hau qua hét sirc nghiém
trong. Chuyén dich thing dung cua 16p vo Trai dit bao gdm ca do chuyén dich kién tao mang va
sut 1un bé mdt néu xay ra & ving ven bién s& anh hudng dén tinh trang ngép lut ven bién; néu xay
ra & nhitng ving khac c6 thé gy nén ngap ung cuc bd hodc bién dang bé mit dit & khu vuc. Bén
canh do, chuyén dich kién tao mang, sut l1tn bé mit 1am thay dbi toa do cua cac diém mébe khéng
ché dan dén anh hudng téi hé quy chiéu tric dia trén ca pham vi toan cau va dia phuong. Khi xay

* Tac gia lién h¢, dia chi email: nguyengiatrong@humg.edu.vn
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dung cac hé quy chiéu hién dai, cac qubc gia déu tinh dén su tham gia ciia cac hién tuong néu trén.
Do d6, quan trac va phan tich dir liéu trong chuyén dich kién tao mang, sut lan bé mat 1a cong viéc
duoc dién ra thuong xuyén va lién tyc.

D¢ quan tric chuyén dich kién tao mang, c6 thé sir dung nhiéu cong nghé khac nhau nhu giao
thoa canh ddy l6n (VLBI), do laser dén Mt trang (LLR), GNSS, cac ky thuat vién tham (InSAR,
DInSAR,...). Viéc quan tric nhu trén c6 thé tién hanh theo chu ky roi rac hodc do lién tuc tiry thudc
vao cong nghé duoc su dung. Trude khi tram thu tin hi¢u v¢ tinh lién tuc (CORS) duoc xdy dung,
mg dung céng nghé GNSS dé xac dinh chuyén dich cia cac mang luc dia dugc tién hanh do theo
phuong phap do tuong dbi tinh truyén thdng. Khi dén thoi gian do dugc dinh trude, s& dit may thu tai
cac diém dé thu tin hiéu vé tinh. Cong nghé¢ CORS, véi uu diém cung cép dir liéu lién tuc theo thoi
gian cho phép xéc dinh quy lut chuyén dich ciia cdc méang t6t hon va véi do tin cdy cao hon.

Tai Viét Nam, da s6 cac cong trinh nghién ctru ing dung cong ngh¢ GNSS trong chuyen dich
kién tao mang moi chi quan tam toi xac dinh chuyen dich theo phuong nam ngang (mat bang) ma it
quan tim t6i van dé xac dinh chuyen dich thang dung. Trén co s sir dung phin mém Bernese, s6
liéu do GNSS tuong dbi truyén thong, Nguyén Anh Duong va cong su [2] da x4c dinh chuyén dich
ctia dut giy Lai Chau - Dién Bién vé huéng Dong - Pong Nam véi do 16n 34,6 mm/nam, tdc do
dich trai 2,3 mm/nam; Vy Quéc Hai [3] d3 xac dinh chuyén dich tuyét d6i khu vuc Tam Dao - Ba
Vi véi téc d6 chuyén dich vé phia Pong xap xi 34,5 mm/nam va vé hudng Béc xap xi -12
mm/nam; Tdc do chuyén dich tan kién tao Bién Pong duoc xac dinh boi tac gia Phan Trong Trinh
va cong su [14]. Tac gia L€ Huy Minh cung cong sy [7, 8] da su dung phan mém Gamit/Globk xac
dinh chuyén dich kién tao mang tai Viét Nam theo chudi thoi gian trén co s sir dung dit liéu do
lién tuc cta cac tram thuong tryc IGS va cac tram thu tin hi€u vé tinh lién tuc dugc xay dung boi
Vién Vit 1y dia ciu. Nguyén Gia Trong va dong tac gia [15] ciing st dung phan mém Gamit/Globk
dé xac dinh chuyén dich cho cac tram CORS phan bo trén pham vi lanh tho Viét Nam. Cac nghién
clru cila cac tic gia néu trén moi chi dimg lai ¢ viéc sir dung phin mém Gamit/Globk dé x4c dinh
dai luong chuyén dich theo chudi thoi gian. Nguyén Ngoc Lau [4] xac dinh toa d§ cua céac diém
hang ngay str dung phuong phap dinh vi tuyét dbi chinh xac (PPP) 1i tir d6 sir dung mo hinh toan
hoc don gian dé xac dinh luong chuyen dich theo nam. Tinh dén thoi diém hién tai, chi co tac gia
Lai Vin Thuay [13] dé cap van dé xay (dyng m6 hinh bién dang khong gian dwa trén cac dir liéu do
GNSS. Tuy nhién, trong cac cong bd ciia minh tic gia chua trinh bay sau vé vin dé xac dinh
chuyén dich thang dimg cta 16p vo Tréi dat.

Trén thé gidi, xac dinh chuyén dich kién tao mang ciing nhu xdy dyng mé hinh bién dang
khong gian duoc tién hanh rat da dang va duoc xdy dung thanh cac tmg dung theo thoi gian thuc
hodc gan thuc. Bang viéc sir dung cac phdn mém nhu Bernese, Gamit/Globk tac gia Bahadir Aktug
[1] da xac dinh d6 16n chuyén dich cho khu vuc Anatolia; Martin Lidberg va cong su [21] da xac
dinh chuyén dich cho khu vuc Bic Au trén co sé d6 da xac dinh duge ph?m du chuyén dich mat
béng trong khu vuc. Gero W. Michel va cong su [5, 6] da xac dinh chuyén dich cho khu vuc chau
A - Thai Binh Duong dua trén dir li€u do cua du an GEODYSSEA. Xéc dinh m6 hinh bién dang
khong gian dugc nhiéu tac gia nhu Jae Myoung [2], Tomohisa Okazaki [9], Mark Petersen [10],
Wei Qu [11] va Federica Riguzzi [12] nghién ciru va cong bd.

Dé xdy dung mé hinh bién dang theo chiéu thang dung, khong thé sir dung tryc tiép gia tri
chuyén dich thing dimg xac dinh dugc sau khi phan tich chudi dit liéu do GNSS ma phai st dung
gia tri chuyén dich trong mdt quy chiéu cuc bg. Trong ndi dung bai bao nay, nhom nghién ctru s&
gi6i thidu hai phuong phap xac dinh van tdc chuyén dich thang dimg trong mat quy chiéu cuc bo tir
két qua phan tich dit liéu do GNSS.
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2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dir liéu nghién ciu

Dit liéu duoc st dung trong nghiéu ciru nay 1a dit liéu cua Ofl tram CORS thudc mang ludi
VNGEONET dugc xay d}rng va van hanh boi Cyuc Po dac, Ban d6 va Thong tin dia 1y Viét Nam
(Hinh 1). Thong tin chi tiét vé dit liéu thuc nghiém dugc cho trong Bang 1.

_—BIRI (B&n Tre)

// (Can Thd) SN

e CTHO ©._ = .
Phi  HTIE .- o

Quoc N Te3 Vinh
(Kién Giang) (TraVinh)

Bién Bdng

Qb Trudong Sa

Hinh 1. Vi tri 04 diém CORS trong mang luéi VNGEONET
Bang 1. Thong tin vé& dix liéu thu nhan duge cua 04 tram CORS thudc mang luéi VNGEONET

Tén cac tram Loai ang ten Loai miay | Dang dirliéu | Téin suit(s) | Thoigian cé
thu dir liéu
BTRI (Bén Tre) LEIAR25.R4 LEICA RINEX; 30 26/08/2019 -
LEIT GR50; phién ban 18/03/2022

CLON (Tra Vinh) »11

CTHO (Cén Tho)

HTIE (Kién Giang)

2.2. Phuong phap nghién cau
2.2.1. Phén tich chuéi dit ligu GNSS thu dwoc béi cic tram CORS

Chuyén dich thang dimg cua cac diém co thé chi ¢ muc dudi centimét, trong nhitng trudng
hop nhu vay dé€ xu ly/phan tich chuoi dit li€u GNSS chi ¢6 thé sir dung cac phan mém chuyén dung
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cho két qua xir 1y véi do chinh xac c¢& milimét nhu Bernese, Gamit/Globk, Gipsy-Qasis, ... Nhém
nghién ctru lya chon phan mém Gamit/Globk d€ phan tich chuoi dir liéu do GNSS theo thoi gian dé
xac dinh cac thanh phan chuyén dich.

Phan mém Gamit/Globk dugc phat trién boi Vién Cong nghé Massachusett (MIT) va don vi
cong tac. Pay 1a mot phan mém cho phép xur 1y va phan tich dir liéu GNSS trong cac muc dich
nghién ctru chuyén dich mang kién tao, nghién ctru khi quyén ciing nhu tinh toan quy dao chinh
Xac cho cac vé tinh nhan tao. Ngoai ra, phan mém con cho phép xir Iy hdn hop cac loai dit liéu nhu
GNSS, giao thoa canh day dai (VLBI) va do laser dén vé tinh (SLR).

Qua trinh xir 1y bit ddu bang viéc chuin bi dit liéu va khai bao cc tham sb cho phan mém. Dit
liéu do bao gém dir liéu do cua 4 tram do tai Viét Nam va cac tram thuong tryc ctua IGS. Sé liéu
thu duogc tir cac tram do tai Viét Nam can phai dugc sao chép vao thu muc duoc chi dinh con cac
dir lidu thu duoc cua cac tram thudng truc s& duoc ty dong tai vé trong qua trinh xur 1y.

Trudge tién, dir li¢u do s€ dugc xu 1y theo ting ngay doc 1ap vdi nhau, sau do két hop két qua
xr 1y hang ngay dé co duge chudi gia tri chuyén dich theo thoi gian ciing nhu dai lugng chuyén
dich xac dinh theo chu ky (thong thuong tinh theo nam).

2.2.2. M6 hinh tinh chuyén dgi lwong chuyén dich thing dirng

Dé c6 thé thanh lép cac m6 hinh bién dang khong gian, can phai quy chuyén cac dai lugng
chuyén dich tai cic diém vé ciing mit quy chiéu. Trong truong hop niy, c6 hai lwa chon nhur sau:

a. Tinh chuyen toa do cta cac diém tur dang toa do trac dia trong Khung tham chiéu Trai dét
qudc t& (ITRF) vé toa d6 vudng goc phang trong hé toa do dia phuwong (ma cu thé & ddy 1a hé toa
d6 VN-2000) bao gém cac budc tinh nhu sau: (i) Tinh chuyén toa do cua cac diém tir ITRF vé hé
toa do VN-2000 sir dung 7 tham sb tinh chuyén dugc cong bd bai Bo Tai nguyén va Moi truong.
C6 thé sir dung 7 tham sb néu trén vi Khung tham chiéu Trai dit qudc té gan day va hé toa do
WGS-84 c6 thé coi 1a tring nhau; (i) Tinh d6i toa d tric dia thanh toa do vudng goc phang.

Str dung truc tiép dang toa do tric dia trong h¢ toa do trong tdm. Trong nghién ctru nay, coi
toan lanh tho Viét Nam I1a mdt vung tinh dé tinh toa do trong tam.

Toa d6 méi cua cac diém trong trudng hop nay duoc tinh nhu sau:

{A(P| = ®i = Omean
A}‘i = O\‘l - }\‘mean )COS(Pmean (1)
Trong cong thuc (1), ®i> M 13 céc thanh phin toa do nguyén ban ban dau; Pmean> Mmean 13 cAc
thanh phan toa d6 cta diém trong tam.
Van tdc chuyén dich thang dimg duoc xac dinh theo cong thic:
Vipewy = Vy = (AL +Bo +C) @)

Céc tham sb A, B, C trong cong thuc (2) 1a cac dai lugng voi gia tri cu thé da duoc xac dinh.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

i Két qua phan tich dir liéu GNSS sir dung phan mém Gamit/Blobk thu duoc toa do va lugng
chuyén dich cua cac diém nhu sau:
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Bdng 2. Toa do va lugng chuyén dich thang dung (LCD) cua cac diém xac dinh

dugc bing Gamit/Globk trong ITRF-14

TT Tén diém B (d9) L (d9) LCD (mm/niim)
1 BTRI 10,04683 106,59719 -10,67
2 CLON 9,99284 106,20316 -20,55
3 CTHO 10,02682 105,76838 -14,26
4 HTIE 10,36954 104,45289 -5,17

Két qua chuyén vé toa do tric dia trong hé toa d6 VN-2000 nhur sau:

Bdng 3. Toa d6 va luong chuyén dich thing dimg (LCD) cia cic diém trong VN-2000

1T Tén diém B (do) L (d9) LCD (mm/nim)
1 BTRI 10,04785 106,59540 -10,67
2 CLON 9,99396 106,20137 -20,55
3 CTHO 10,02783 105,76659 -14,26
4 HTIE 10,37055 104,45109 -5,17

Bdng 4. Toa d6 vudng gbc phing

va luong chuyén dich thing dimg (LCD) ciia cac diém trong VN-2000

TT Tén diém X (m) Y (m) LCD (mm/niim)
1 BTRI 1111127,520 674844,436 -10,67
2 CLON 1104972,767 631676,312 -20,55
3 CTHO 1108587,722 584009,852 -14,26
4 HTIE 1146433,613 439910,893 5,17

Str dung cong thurc (2), xac dinh dugc van tde chuyén dich nhu sau:

Bdng 5. Van tdc chuyén dich thing ding cua cac diém xac dinh duoc sir dung toa do tric dia

TT Tén diém B (d9) L (d9) LCD (mm/niim)
1 BTRI 10,04785 106,59540 1,24
2 CLON 9,99396 106,20137 -3,69
3 CTHO 10,02783 105,76659 2,89
4 HTIE 10,37055 104,45109 -0,44

Bdng 6. Van toc chuyén dich thing dimg cua cc diém xac dinh dugc sir

dung toa d§ vuong gbc

phing

TT Tén diém X (m) Y (m) LCD (mm/niim)
1 BTRI 1111127,520 674844,436 1,25
2 CLON 1104972,767 631676,312 -3,70
3 CTHO 1108587,722 584009,852 2,89
4 HTIE 1146433,613 439910,893 -0,44
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T 56 lidu ¢ cac Bang 5 va 6 co thé thiy, tuy v6i hai phuong phép tinh khac nhau nhung vén
th chuyén dich thang ding xac dinh dugc chénh 1éch nhau chi ¢ mirc 0,01 mm do d6 ¢6 thé coi
két qua xac dinh duoc 1a nhu nhau.

Tuy nhién, néu xac dinh van tbc chuyén dich bang cach sir dung toa d6 vudng goc phang sé
phat sinh thém ndi dung tinh d6i toa d6 do d6 nhém nghién ctru khuyén nghi nén stir dung phuong
phap xac dinh van toc chuyén dich thang dlimg véi gia tri toa d6 dau vao & dang toa do trac dia.

Khu vuc thyc nghiém trong bai bao nay twong d6i nho do d6 viée xac dinh vén téc chuyén
dich thang dimg c6 thé st dung cong thirc (2). Trong truong hgp khu vuc thyc nghiém 16n hon
hodc trai dai trén toan 1anh thd (nhu Viét Nam) can phai nghién ctru mé hinh toan hoc xac dinh van
tdc chuyén dich thang dimg cho phu hop.

4. KET LUAN

Chuyen dich mang kién tao (bao gdm chuyen dich theo phuong ngang va chuyen dich theo
phuong thing dung) la nguy co tiém an cac mdi de doa do céc tai bién dia chét gy ra. Dé c6 thé du
bao dugc xu thé chuyén dich, nhét thiét phai thanh lap cic ban do truong bién dang trong d6 co
truong bién dang theo phuong thing dung. Mudn vay, trudc tién can phai xac dinh duoc vén toc
chuyén dich cua cac diém.

Trong nghién clru ndy, cac tic gia da dé xudt mo hinh xac dinh van tdc chuyén dich thing
dung vo1 hai phuong phap tinh khac nhau ¢ dir liéu dau vao dugc st dung 1a toa do trac dia va toa
d6 vudng goc phang. Két qua tinh toan cho thiy, véan téc chuyén dich thing dimg xac dinh dugc
theo ca hai phuong phap la nhu nhau. Gia tri van tbe chuyen dich thang ding tuyét dbi 16n nhét dat
3,69 mm/nam va nho nhat 1a 0,44 mm/nam Tuy nhién, khi sir dung dir li€u dau vao la toa do tric
dia s€ giam thiéu duoc mot sé budc tinh toan.

Mo hinh ma nhém tac gia dé xuét & day chi méi dugc thue nghiém cho mot khu vuc nho cua
Pdng bang Soéng Ctru Long. Trong trudong hop khu vuc tinh thuc nghiém rong hon hodc trai dai
trén pham vi toan lanh th6 can tiép tuc nghién ciru d& xuit mé hinh xac dinh van tc chuyén dich
thang dimg mot cach hop 1y.
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Nghién ctru dé xuat mé hinh tinh vén téc chuyén dich thang ding xéac dinh duoc bang ...

RESEARCH PROPOSAL ON THE MODEL FOR ESTIMATION VERTICAL
VELOCITY BY GNSS TECHNOLOGY
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ABSTRACT

The result of the study of tectonic movement is determining the transformation model for a specific
geographical area. Based on the results of displacement establishing, it not only allows forecasting of
relevant geological hazards but also serves to modernize the reference system. Therefore, it's required to be
monitored regularly and continuously. In order to forecast geological hazards based on the results of geodetic
data processing, after determining the vertical displacement of stations, it is necessary to determine the
vertical displacement velocity of stations. The GNSS measurement data of 4 CORS stations in the Mekong
Delta were analyzed for determining vertical displacement by Gamit/Globk software. This study proposed a
mathematical model to determine vertical displacement velocity by input data in the geodetic system and
geocentric reference system. The analyzing results show that the vertical displacement velocity determined
by the two methods has the same value. The minimum absolute velocity for vertical displacement is
0.44 mm/year and the maximum value is 3.69 mm/year.

Keyword: Tectonic movement, vertical displacement, geodynamics, GNSS.
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