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Nghién ctru ché tao gach khong nung st dung chat két dinh
geopolymer
Tang Van Lam"*, Nguyén Trung Hiéu', V5 Dinh Trong!, Vii Trong Khang?, Nguyén Quéc Chuan®
!Trirong Pai hoc Mo - Pia chat

’Ban quan Iy cdc dir dn xdy dung huyén Lwong Tai
3Truong Dai hoc Thity Loi

TOM TAT

Nhitng ndm gén day, vat liéu than thién véi moi truong, dac biét 1a vét lidu khong nung da phat trién
manh mé&. Hién nay, viéc st dung cac loai vat liéu khong nung dugc khuyén khich st dung rdng rai trong
hau hét cac cong trinh xdy dung. Cong nghé vt liéu khong nung 13 cong nghé sach, than thién moi
truong, khong phat thai cac loai khi doc hai gy 6 nhiém méi trudng trong qué trinh san xudt nhu vat liéu
truyén thong. Trong bai viét nay trinh bay nghién ciru ché tao gach khong nung, dugc ché tao tir hdn hop
bé tong sir dung chit két dinh Geopolymer. Trong d6, chét két dinh Geopolymer dugc nhao tron tir hon
hop tro bay nhiét dién, xi luyén kim két hop véi dung dich kiém hoat hoa. Phwong phap nghién ctru dwoc
thuc hién theo céc tiéu chuin Viét Nam. Nhimg két qua thu dugc cho thdy hdn hop bé tong st dung chat
két dinh Geopolymer sau khi nhao tron c¢6 do chay déo cao. Cudng do nén ciia mau ¢ tudi 28 ngay dao
dong trong khoang trén 70 MPa tuy theo ty 1& vat li¢u s dung. San phim gach khong nung thu dugc c6
mau sac tr xam dam dén xam nhat tiry theo ham lugng tro bay va xi 10 cao. Bé mit san pham khi ché tao
nhin, it 16 rong hon so v&i gach xi mang cit thong thuong.

Tir khoa: Gach khong nung; chat két dinh Geopolymer; 6 nhiém méi truong; chat thai cong nghiép; xay
dung bén viing.

1. Pit van dé

Nhitng nim gén day, vat liéu than thién véi moi truong, dic biét 1a vat liéu khong nung da phat trién
manh mé. Hién nay, viéc sir dung céc loai vat liéu khong nung dugc khuyén khich su dung rdng rai trong
hau hét cic cong trinh xdy dung (Thu tuéng Chinh phu, 2021). Céng nghé vat lidu khong nung 13 cong
ngh¢ sach, than thién moi truong, khong phat thai cac loai khi doc hai gdy 6 nhiém méi truong trong qua
trinh san xuét nhu vét li¢u truyén thong. Ngoai ra, vit liu khong nung da st dung nguon phé thai cong
nghiép dé san xuét, 1a sy dong gop 16n dbi vdi viée phat trién cong trinh xanh bén viing.

San xuat gach dét sét nung truyén thong va hoat dong san xuét xi ming duoc cho la da gay 6 nhiém
nghiém trong do mutrc d6 phét thai khi Carbon dioxide, khoi bui, khi doc va can két nguon tai nguyén
thién nhién (Efficiency, 2007). Viéc sir dung cac loai gach khong nung thay thé gach dét sét nung truyen
thong 1a xu huéng tat yéu. Hién nay & Viét Nam c6 hai loai gach dang duoc sir dung rong rai 1a gach dét
sét nung truyén thong va gach xi mang-cat khong nung.

Gach dét sét nung truyén thdng st dung nguyén liéu tir dit sét, giy can kiét ngudn tai nguyén thién
nhién. Hon nita vdi loai gach nay can mot lugng 16n than-nhién li¢u trong qua trinh nung luyén, viéc nay
thai ra lugng 16n CO; ra méi truong (Kiéu Quy Nam va nnk., 2010).

Gach khong nung dugc ché tao tir hdn hop xi mang-cat tu nhién ma xi ming duoc tao ra tlr nguyén licu
1a dit sét va da voi, cat thi khai théc trén cdc long song. Diéu nay ciing 1am can kiét ngudn tai nguyén
thién nhién, ddng thoi viéc san xudt xi mang ciing thai ra lwong 16n khi nha kinh (CO,) va khéi bui... gay
6 nhiém mai treong nghiém trong (B6 xay dung, 2013).

Viét Nam dang trong thoi ky cong nghi€p hod, hién dai hoa nén nhu cdu sir dung dién tir cac nha may
nhiét dién, gang - thép ding dé xay dung cc nha may xi nghiép. Viéc nay khién cac nha may nhiét dién,
gang thép da phat thai ra cac loai tro - xi ngay cang 16n, ton « tai cic bai chura, gay 0 nhiém méi trudng,
phé huy céc chu ky sinh théi. Do d6 viéc tai sir dung triét dé hon cac loai phé thai rdn cong nghiép dé tao

"Tdc gid lién hé
Email: tangvanlam@humg.edu.vn
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ra cac san phiam bé tong Geopolymer khong giy 6 nhidm méi truong thir cdp 1a rat can thiét (Tang Vén
Lam nnk., 2020). Bén canh do, trong giai doan hién nay Viét Nam da va dang dinh huéng theo nén kinh
té tuan hoan tiét kiém ngudn tai nguyén, giam trach nhiém phép ly vé bao vé moi trudng, quan ly chat
thai. Vi vay, diy manh viéc xtr 1y, tiéu thy nhiéu hon nira cac loai tro, xi phat thai tir cdc nha mdy nhiét
dién va luyén kim 1am nguyén lidu san xuat bé tong, san xuit gach khong nung va ding trong cong trinh
x4y dung 13 13 hét sirc quan trong trong giai doan hién nay (Nguyén Thanh Bing va nnk., 2019).

Do d6, muc dich ctia bai bao nay 1a ché tao gach khong nung tir hdn hop bé tong sir dung chét két dinh
Geopolymer. Trong d9, chét két dinh Geopolymer dugc nhao tron tu hén hop tro bay nhiét dién Pha Lai,
xi 16 cao Hoa Phat két hop véi dung dich kém hoat hoa. Trong d6, tro bay va xi 10 cao dugc sir dung nhu
la vat li€u alumino-silicat, dung dich NaOH 12M va Na,SiO3 v6i mé dun silic Ms; = 2,5 dugc st dung
nhu dung dich kich hoat. Qua trinh thi nghiém dugc thuc hién theo céc tiéu chuin Viét Nam hién hanh.

2. Vit liéu sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Vit liéu sir dung .

2.1.1. Vit lieu Alumino-silicat (ALS) gom tro bay nhiét dién Pha Lai va xi lo cao hoat tinh cua Hoa Phat.
(a). Tro bay (TB) loai F ctia nhiét dién Pha Lai thoa mdn cac yéu ciu cia TCVN 10302:2014.

(b). Xi 10 cao hoat tinh (Xi) da dugc sdy kho, hoat héa va nghién min. Xi thai nay da dugc mua tir nha
méy théa man yéu cdu cua tiéu chuan TCVN 11586:2016. Cac tinh chat vét 1y co ban va thanh phan héa
hoc cua tro bay va xi nhiét dién Pha Lai duoc thé hién trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1. Tinh chdt vat ly ciua Tro bay nhiét dién Pha Lai va xi lo cao hoat tinh Hoa Phat (Tang Vin
Ldam va nnk., 2022).

o n R Ty dién bé mat riéng Khoi lugng riéng | Khéi lwong thé tich kho
Loai vat liéu Ky hiéu (m?/g) (g/em?) (ke/m?)
Tro bay TB 5,82 2,35 1575
Xi 10 cao Xi 0,37 2,92 1550

Bang 2. Thanh phcfn hoa hoc cua Tro bay nhiét dién Pha Lagi va xi lo cao hoat tinh Hoa Phat
Ham lugng céc 6xit co trong vat liéu (%)

Si0; | AL,O; | Fe;03 | SO; | K20 |Na,O| CaO |Thanh phén khac | Lugng mat khi nung

Tro bay 542 | 233 9,8 25 [ 1,3 | 1,1 | 1.2 2,1 4,5

Xildocao [363] 12,5 34 145104 1] 03 |40, 1,3 1,2

Loai vat liéu

2.1.2. Dung dich hoat héa trong nghién ciru nay sir dung la hon hop Natri hydroxit — NaOH (dang rdin)
va dung dich Natri silicat — NaSiOs.

(a). Natri hydroxyt (NaOH) su dung ¢ dang rén (dang vay kho) duoc dat mua tai cong ty hoa chat Viét
Nhat. Natri hydroxyt c6 mau trang duc va do tinh khiét 99%. Natri hydroxit thoa man cac yéu cau ky
thuat ctia tiéu chuan TCVN 3794:2009 va TCVN 3793:1983. Trong nghién ciru nay, ndng d6 mol/lit cua
dung dich NaOH duoc sir dung 1a 12 M v6i thanh phan da dugc tinh toan theo cong thirc héa hoc gdom:
34,7% NaOH va 65,3% nudc.

(b). Dung dich Natri silicat (Na,SiOs) duoc mua ¢6 ngudn goc tir nha méy héa chat Viét Nhat c6 mo
dun silic Si02/Na;O = 2,5. Dung dich Natri silicat st dung ¢6 thanh phan gom: 11,8% Na,O; 29,5% SiO»
va 58,7% nudc, théa man cac yéu cau k§ thuat cua tiéu chuan 64TCN 38:1986.

2.1.3. Cét liéu nho sir dung trong nghién cieu nay la cdt vang séng L6 (C), logi hat thé, chdt lwong tot,
théa man yéu cdu cia tiéu chudn TCVN 7570:2006. Trong thanh phdn cia bé tong, cdt vang song Lo la
thanh phan cot liéu nhé trong logi bé téng nay.

2.1.4. Phu gia siéu déo duoc sw dung la loai SR 5000F «SilkRoady (SR5000). Day la logi phu gia giam
nueée tam cao, thé hé 3, cé thanh phan diea trén géc Polycarboxylate. Phu gia siéu déo SR 5000F thoa
man cdc yéu cau ky thudt ciia TCVN 8826:2011.

2.1.5. Nude sach (N) dwoe siv dung lam dung méi dé pha ché dung dich kiém hoat héa, dong thoi dege
diing dé bao dwdng mdu sau khi thi nghiém, théa man cia tiéu chuan TCVN 4506:2012.

2.2. Phwong phap nghién ciru

- Thanh phén hat cua cat dugc xac dinh trén bd sang ti€u chudn theo TCVN 7572-2:2006.
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- Thanh ph:;‘ln hdn hop bé tong khong xi mang dugce tinh todn va xac dinh theo phuong phap thé tich
tuyét doi va két hgp véi di€u chinh bang thuc nghiém.

- Tinh cong tac ctia hdn hop bé tong thi nghiém dugc xéc dinh bang d6 xde cua con hinh nén cut kich
thude 100x200x300 mm, phtt hop voi TCVN 3121-3:2003.

- Khéi lugng thé tich ctia hdn hop bé tong duge xdc dinh bing phwong phéap can khéi luong va do thé
tich trong thung dong tiéu chuén, , phu hop v6i TCVN 3108:1993. Bén canh do, khéi lwong thé tich cua
mau thi nghiém sau khi d cimg rén ciing duoc xac dinh, phit hgp véi TCVN 3115: 1993,

- Cudng d¢ kéo khi ubn va cuong d¢ nén cua mau vat liéu thi nghiém dugc xéc dinh theo TCVN
6016:2011. Két qua cuong do ctia bé tong sir dung chét két dinh Geopolymer dugc xdc dinh trén co s&
lyc nén pha hoai cac mau thi nghiém hinh ling tru véi kich thudc 40x40x160 mm & céc tudi 3 ngay, 7
ngay, 14 ngay va 28 ngay.

2.3. Cdc yéu cau doi véi bé tong sir dung chit két dinh Geopolymer

(i). Hon hop bé tong sur dung chat két dinh Geopolymer c6 tinh cong tac t6t véi do xdoe 20 + 25 cm,
duoc xac dinh trén thiét bi con thtr d9 chay hinh ndi cut véi kich thude 100x70x60 mm.

(ii). C6 cuong do nén thiét két & tudi 28 ngay dat trén 70 MPa xac dinh trén cic vién mau hinh dam
kich thudc 40x40x160 mm.

2.4. Lwa chon ty I¢ ciia vt li¢u sir dung

TU nhitng co sé trén Kkét hop vdi cac Kkét qua khao sat thi nghiém so b, nghién ctiru da chon dugc géc
cac h¢ s0 ty 1€ vat liéu nhu trong Bang 3.

Bang 3. Ty I¢ cua cac vt liéu sw dung

Ty 1€ C TB SR5000 DDHH Na,SiO, KK
vat liéu ALS Xi ALS ALS NaOH
Gia tri 1,3 60/40 va 40/60 1% 0,35 2,5 3%

Trong do: ALS 1a ham lugng vat liéu Alumino-silicat, ALS = TB + Xi.

DDHH la ham lwgng dung dich hoat héa, DDHH = NaOH + NaSiO;.

KK — Ham luong khong khi cudn vao hdn hop bé tong khi nhao tron.
2.5. Cip phéi bé tong sir dung chit két dinh Geopolymer

Tinh toan theo phuong phap thé tich tuyét dbi dua trén cac gia tri ty 18 vat liéu lua chon trong Bang 2
va hiéu chinh cho phu hop véi cic tinh chat vat li€u s dung, nghién ctru khao sat 02 cap phoi cua bé tong
cuong do cao voi thanh phan nhu trong Bang 4.

Bdng 4. Cdp phéi so b ciia hén hop bé téng sir dung chdt két dinh Geopolymer

- N
Mau TN ;—B TB Xi C SR5000 NaOH NaySiO3 E
i
M-01 60/40 519 346 1124 8,6 86 216 0,184
M-02 40/60 351 526 1141 8.8 88 219 0,184

Trong dé: N/R 14 ty 1& Nudc/Rén voi thanh phan "yén"r gdm hdn hop tro bay, xi 16 cao va phan rin cia
dung dich hoat héa (NaOH, Na»SiOs) dugc coi 1a “chat két dinh”.

(a) ' ' (b) (c) (d)
Hinh 1. (a)-Tro bay Pha Lai; (b)- Xi Io cao Hoa Phat; (c)- Dung dich Na:SiOs va (d)- NaOH ¢ dang rin
Ngoai ra, do hién nay & Viét Nam chwa c6 tiéu chuin dé xac dinh thanh phan cta bé tong sir dung chat
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két dinh khéng xi mang. Do do, thanh phén cép phéi so bd trong nghién ctru nay duoc tinh toan dya trén
phuong trinh ctiia phuong phép thé tich tuyét doi véi ham lugng khong khi cuén vao trong hon hop bé
tong khi nhao trdn 1a 3%.

3. Két qua va thao luan

Thuc nghiém trong didu kién phong thi nghiém da xdc dinh khéi lugng thé tich va do chay xoe ciia hdn
hop bé tong ¢ trang thai déo. Bén canh d6, mot s tinh chat quan trong cua bé tong Geopolymer ¢ trang
thai ran ciing da dugc xac dinh. Cac két qua thuc nghiém duoc thé hién trong Bang 5.

3.1. Tinh chit ciia hén hop bé tong siv dung chit két dinh Geopolymer

Tir két qua trong Bang 5 cho thay, khi thay doi ty 1¢ tro bay/xi luyén kim tir 60/40 dén 40/60 thi tinh
cong téc ctia hdn hop bé tong thay doi déng ké. Do xde ngay sau khi nhao tron ctia hdn hop bé tong giam
tir 24 cm xubng 20 cm. Hon hop thu dugce c6 tinh cong tac tot hon bé tong xi mang truyén thong mic du
v6i ty 16 Nu6e/Ran = 0,184. Diéu nay duoc giai thich mot phan do khong ¢ xi mang Portland, luong
nuée khong bi méit do xi ming thity hoa, dong thoi do tic dong twong hd ciia phu gia sidu déo SR 5000F
va hdn hop bé tong khéng ¢ cdt lidu 16n, nén hdn hop sau khi nhao trén van c6 tinh cong tac rat tét, do
déo cao, dd dong nhat tdt, khong c6 hién twong phén tang tich 16p giita cdc thanh phan trong bé tong sau
khi nhao tron.

Mat khac, véi su tang ham lugng xi nhiét dién tir 40% 1én 60% da lam ting ham lugng Oxit canxi
(Ca0). Sy hoa tan Cation Ca?" tir 6xit CaO trong xi luyén kim 1a mot nguyén nhan din dén lugng nudc
du thira giam, két qua 1a giam dan do xoe ctia hdn hop bé tong sau nhao tron (Chindaprasirt et al., 2009).
D6 1a nguyén nhan tac dong dén tinh cong tic cua hdn hop bé tong sau khi nhao tron da giam 15%.

Hon nita, khdi luong thé tich cua hdn hop bé tong khong xi méng dugc xdc dinh theo phuong phap
tidu chudn trong thung dong c6 thé tich 1 lit. Gia tri khdi lugng thé tich trung binh ctia cic cap phdi bé
tong nay la 2,28 tan/m’, gia tri nay nho hon so véi khéi luong thé tich cua hén hop bé tong xi mang
truyén thong. Piéu nay dwoc giai thich 1a do trong thanh phin khéng c¢6 cdt liéu 16n va khéi lugng riéng
ctia tro xi trong hdn hop bé tong nay déu nho hon khéi lwong riéng cua xi mang Portland.

Bang 5. Tinh chdt cia hén hop bé tong va bé tong sir dung chat két dinh Geopolymer

M-01 M-02
Stt Tinh chat Trung | Doléch | Trung | D6 léch

binh chuén binh chuén

1 | Do chay xoe cua hdn hop bé tong (cm) 24 0,85 20 0,93
2 | Khoi luong thé tich cua hon hop bé téng (kg/m?) 2235 16,24 2318 15,67
3 | Khéi lugng thé tich cua bé tong & tudi 28 ngay (kg/m?) | 2205 14,67 2290 13,09

4 | Cuong do kéo khi uén (MPa) tai tudi: 3 ngay 2,15 0,57 2,26 0,65

7 ngay 422 0,89 4,35 0,78

14 ngay 5,58 1,26 5,67 1,61

28 ngay 6,71 1,55 7,02 2,12

5 | Cudong do nén (MPa) tai tudi: 3 ngay 24,8 2,85 24,9 2,35

7 ngdy 432 3,34 46,5 3,75

14 ngay 59,9 4,05 60,1 4,67

28 ngay 70,5 5,26 73,5 5,66

3.2. Tinh chit co Iy ciia bé tong sau khi rin chic

Tir 56 ligu trong Bang 5 cho thiy, ca 02 cp phéi bé tong sir dung chét két dinh Geopolymer déu c6 gia
tri cuong d6 nén trung binh dat trén 70 MPa tai tudi 28 ngay, dat muc tiéu thi€t ké vé cuong d6 nén.

Hon nita, ty s6 cuong d6 kéo khi uén va cuong do nén cua cic miu thi nghiém dao dong khoang
1/9<1/11. Ty s6 nay tuong dong so v6i bé tong xi mang truyén thong (Nguyén Vin Tuan et al., 2018).
Diéu nay cho thdy gia tri cuong do kéo khi uén cua loai bé tong nay tuy duoc gia ting nhung ty sd cuong
d6 kéo/cudng d6 nén thay doi khong déng ké.

Mit khéc, khdi lugng thé tich trung binh cua cac miu thi nghiém sau khi rén chég 28 ngay dugc xdc
dinh & trang thai bdo hoa nudc 1a 2,25 tan/m?. T gi,é tri khoi lugng thé tich nay cé ,thé khang dinh loai bé
tong chat lugng cao hat min khong xi mang dugc x€p vao loai da nhan tao twong doi nang. Tuy nhién, gia
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tri nay da giam dugc khoang 10+15% so v6i khéi luong thé tich ciia bé tong xi ming thong thuong dwoc
quy dinh trong TCVN 2737:2020 (Ti€u chuan Viét Nam, 2020).

Khi ty 1¢ TB/Xi thay doi tir 60/40 (mdu M-01) dén 40/60 (miu M-02) thi cuong do cia mu thi nghi¢m
da tang tir 5-10%. Hi€u qua cia sy ket hop tro bay nhiét dién va xi 10 cao nghién min trong thanh phan bé
tong st dung chat két dinh Geopolymer dugc bién giai bang cac hiéu ung sau:

(i) — Tro bay nhiét dién va xi 16 cao dong vai tro chinh la vét liéu Alumino-silicat, vat liéu giau nhom
va silic, cung cdp nguyén tir Si va Al cho qué trinh polymer héa va tao ra cic thanh phan hoat tinh
[SiO(OH);7] va [AI(OH)4]. Két qua ciia qua trinh nay 1a hinh thanh cac gel Geopolymer c6 dang CaO-
AlL,03-Si02-H,0  (C-A-S-H) va NayO-AlL03-Si0»-H,0 (N-A-S-H), lién két cac thanh phan hat c¢dt liéu
101 rac lai voi nhau (Ferdous et al., 2013; Kiéu Quy Nam et al., 2020).

(i) — Xi luyén kim c6 chira mot phin cac khoang vt & dang canxi-silicat (Ca0.xSiO») ¢6 kha nang
phéan ung thiy hoa véi nudce ngay trong diéu kién thuong. Dic tinh nay dugc goi la hidu tng thuy luc cia
xi luyén kim trong qua trinh nhao trén véi nude. Vi hi¢u ung thuy luc, xi luyén kim da tao thanh khoang
hidro-silicat- canxi (xCa0.ySi02.zH,0 — C-S-H) vira tang téc d6 rin chic ciia hdn hop bé tdng & nhiét do
thudng vira ting cudng do cho miu thi nghiém (Tang Van Lam nnk., 2022).

(iii) — Khi thanh phan xi luyén kim 16n, ham lugng CaO hoa tan trong dung dich kiém hoat hoéa ting,
Ca?* (trong xi 10 cao) hoa tan déng vai tro dau mdi lién két giira cac 16p geopolymer véi céc hat xi 10 cao
tao thanh céc gel Ca-O-Si; Ca-O-Al; C-S-H hodc C-A-S-H. Céc gel ndy c6 mot vai trd quan trong 1a két
dinh c4c hat cét liéu cling nhu cac hat tro xi lai véi nhau dé tao thanh mot khéi théng nhét, cAu tric dic
sit, gidm 15 réng, do d6 da tang d6 dac chéc va d6 bén co hoc cua san phém sau khi ché tao. Nhan dinh
nay khé tuong dong véi cac két qua trong nhidu nghién ciru trude ddy (Tanr Bau Jlam et al., 2021).

3.3. Ché tgo gach khong nung tir bé tong sie dung chit két dinh Geopolymer

Sau khi dd xac dinh dugc mot s6 tinh chit co ban cua hon hop bé tong s dung chat két dinh
Geopolymer, nghién ctru da sur dung 02 cép pho1 trong Bang 4 dé ché tao mot s6 miu gach khong nung
trong diéu kién phong thi nghiém. Muc dich ché tao cdc san pham gach khong nung trang tri, nghién ciru
ndy da thyue hién trén khuén mau dwoc gia cong tir gd ép vdi kich thudce 13 300x300x60 mm. Hon hop vat
liéu sau khi nhao trén dwge db vao khudn, ddm chit va hoan thién bé mit san phém. San phém sau khi tao
hinh dugc bao dudng 1 ngay trong khudn gd, tiép d6 thao khudn va hoan thién bé mat cia san pham.

San pham gach khong nung duoc ché tao trong phong thi nghiém c6 kich thude 300x300x60 mm véi
céc dac diém sau:

+ Mau séc tir xam d4m dén x4m nhat, tuy theo ham lugng tro bay nhiét dién va xi luyén kim.

+ B& mat mau sau khi ché tao nhén, it 15 rdng hon gach tir hdn hop xi mang-cat thong thuong.

+ Khéi lugng cua mdi vién gach sau khi ché tao khoang 3,5 — 4,2 kg.

+ Khdi lugng thé tich ciia san phdm c6 thé duge diéu chinh bang cach sir dung thém thanh phan ¢t
lidu nhe 1a hat xp phé thai.

+ Quié trinh ché tao don gian, tao hinh nhu gach dét sét, nhung khong phai nung — luyén, do d6 tiét
kiém nhién liéu, giam phat thai khi nha kinh va giam gia thanh san pham.

4. Két ludn

Trén co s& cac ngudn vat lidu, thai phdm hién c6 trong nude va tir két qua thuc nghiém trong pham vi
cua phong thi nghiém da rut ra dugc mét $6 két luan nhu sau:

Khi ham luong xi luyén kim tang tir 40% dén 60% trong thanh phan bé tong thi d6 xde ciia hdn hop
giam tir 24 cm xudng 20 cm, nhung khéi lugng thé tich cua hdn hop bé tong ting tir 2235 kg/m® dén 2318
kg/m?3. Bén canh d6, khdi lugng thé tich mau bé tong sau khi réin chic 28 ngay khoang 2,25 tan/m?.

Cuong d6 kéo khi udn ciia miu bé tong sir dung chat két dinh Geopolymer tai tudi 28 ngay dao dong
trong khoang 6,72 MPa dén 7,02 MPa, trong khi d6 cudng d6 nén ciia mau ¢ tudi 28 ngay dao dong trong
khoang tir 71,0 MPa dén 73,5 MPa.

Trong gi6i han cua nghién ctru ndy, san pham gach khong nung dugc ché tao trong phong thi nghiém
¢6 kich thude 300x300x60 mm véi dac dlem nhu: B& mit mau sau khi ché tao nhin, it 15 rdng; mau sic
tir xAm nhat dén xam dam; khoi lugng mdi vién khoang 3,5 — 4,2 kg.

Tu thyc nghiém cho thﬁiy, do hén hop bé tong c6 d6 déo cao nén qué trinh ché tao don gian, tao hinh
nhu gach dat sét, nhung khong phai nung — luyén, vi vy da tiét kiém nhién liéu, giam phat thai khai bui,
khi nha kinh va giam gia thanh san pham.
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ABSTRACT

Research on the possibility of manufacturing unburnt bricks using
geopolymer binder

Tang Van Lam!*, Nguyen Trung Hieu!, Vo Dinh Trong', Vu Trong Khang?, Nguyen Quoc Chuan?
!Hanoi University of Mining and Geology
2Construction project management board of Luong Tai district
3Thuyloi University

In recent years, environmentally friendly materials, especially unburnt materials, have developed
strongly. Currently, the use of unburnt materials is widely recommended in most construction works. This
paper presents research on the possibility of manufacturing unburnt bricks, which is manufactured from
concrete mixture using Geopolymer binder. In which, Geopolymer binder was obtained from a mixture of
fly ash in thermal power plants, blast furnace slag combined with an activated alkaline solution. Research
methods are carried out according to Vietnamese standards. The results obtained show that the fresh
concrete using Geopolymer binder after mixing has good workability. The compressive strength of the
concrete samples at the age of 28 days was above 70 MPa depending on the ratio of materials used. The
unburnt bricks have colors ranging from dark gray to light gray depending on the content of fly ash and
blast furnace slag. The surface of the product is less porous than ordinary sand-cement bricks.

Keywords: Unburnt bricks; Geopolymer binder; Environmental pollution; industrial waste; sustainable
construction.
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