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LOI NOI DAU

Khoa hoc, cong ngh¢, ddi méi sang tao va Cach mang cong nghiép lan thu tu dang dién bién
rat nhanh, dot pha, tdc dong sau rong va da chiéu trén pham vi toan cau. Quan diém phat trién cua
Pang va Nha nudc ta 1a phat trién nhanh va bén viing dua chu yéu vao khoa hoc cong nghé, doi
mai sang tao va chuyén ddi sb. V6i muc tidu 1a ddi méi manh mé& co ché hoat dong nghién ctru,
quan 1y khoa hoc, cong nghé, d6i mai sang tao, tao thuan loi cho nghién ctru, chuyén giao pht hop
v6i co ché thi truong, nang cao tinh tu chu cua cac truong dai hoc; tang cuong, lién két gilra cac
co quan quan 1y, cac nha tuyén dung, cac doanh nghiép véi cac vién nghién ciru, truong dai hoc;
trong d6 tip trung vao ning cao chat luong dio tao, 1am chi va timg budc tham gia tao ra cong
nghé moi, chia sé hé thong co s dir liéu phuc vu cong tac dao tao va quan 1y; gop phan phat trién
kinh té - x4 hoi bén vitng, thich tng v&i bién doi khi hau.

Xuét phat tr muc ti€u trén, hoat dong nghién ctru khoa hoc, chuyén giao cong nghé va chia
sé hé thong co so dit lidu trong ddo tao, quan 1y tai nguyén moi trudng 1a nhitng hoat dong trong
tam hang dau cta Truong Pai hoc Tai nguyén va Mbi trudng Ha Noi; gop phian nang cao chit
luong dao tao, chit lugng ngudn nhén lc va ting cudng su hop tac, két ndi trong nghién ciru khoa
hoc véi cac dbi tac trong va ngoai nudc.

Trong khudn kho céc hoat dong nghién ciru khoa hoc, chuyén giao cong nghé nam 2021,
Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi t6 chirc hoi thao “Giai phap két ndi va chia sé
hé théng co s6 dir liéu phuc vu cong tac dao tao, quan 1y linh vire tai nguyén moi trudng”. Hoi thao
1a dién dan khoa hoc dé cac nha khoa hoc chia sé kién thtrc, kinh nghiém, két qua nghién ctru khoa
hoc, chuyén giao cong nghé, cac giai phap vé hoan thién co ché chinh sach; bd sung va hoan thién
cac quy dinh ky thuat; thiét 1ap, van hanh hé¢ théng co sO dir liéu nganh, lién nganh; xay dung va
phat trién cac tng dung tri thire, hé thdng khai thac va quan 1y thong minh; hop tac qudc té, dao
tao, chuyén giao cong nghé va truyén thong trong linh vic tai nguyén va méi truong. Hoi thao tap
trung vao cac van dé chil yéu sau day:

- Xay dung hé thdng co sé dir liéu sd nganh tai nguyén va méi trudng phuc vu dao tao va
nghién ctru khoa hoc;

- Céc giai phap tich hop, bao mat va khai thac hiéu qua co s¢ dit liéu s6 trong quan tri t6 chirc
va nghién ctru khoa hoc;

- Giai phap s6 héa dir liéu thong minh trong quan 1y linh vyc tai nguyén va méi truong va
linh vuc dao tao;

- Chuyén ddi sb trong co s& gido duc dai hoc, cac td chire va doanh nghiép;

- Trao ddi, chia sé viéc khai thac va tao 1ap co so dit liéu ) phuc vu nghién ctru khoa hoc va
cong nghé linh vuc tai nguyén va méi truong.

Ban Té chtrc Hoi thao va Truong Pai hoc Tai nguyén va Mai truong Ha Noi xin tran trong
cam on Bo Tai nguyén va Moi truong, cac co quan quan ly, cac vién nghién clru, cac truong dai
hoc; tran trong cam on sy tham gia chia sé ¥ tuong va ¥ kién cua cac chuyén gia, cac nha khoa
hoc, cac nha quan 1y, cac can bo nghién ctru va giang day, cac nghién ctru sinh, hoc vién cao hoc



va sinh vién quan tdm dén cac van d& ctia Hoi thao. Ban T6 chirc ciing ky vong Hoi thao s& cung
cap va dong goép dugc nhiéu ¥ kién vé giai phap két ndi va chia sé hé thdng co so dit liéu phuc vu
cong tac dao tao, quan ly linh vyce tai nguyén, moi trudng.

Trong qua trinh bién tip, khong thé tranh khoi nhiing sai sot, rit mong cac nha khoa hoc,
cac nha chuyén mén, cic nha quan 1y bang tri thirc va nhiét huyét cia minh dong gop dé lam sang
to, 1am sau sic thém cac van dé lién quan; gop phan nang cao chat lwong dio tao ngudn nhén lyc
cua Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha NOi; quan 1y va stir dung hop 1y tai nguyén moi
truong nham tang truong kinh té, dn dinh x3 hoi, dam bao trat tu an ninh, quéc phong ndi chung.

BAN TO CHUC



PHAN TiCH NGUY CO XAY RA TAI BIEN TRUQT LO TAI KHU VUC
HUYEN VI XUYEN VA TP. HA GIANG, TINH HA GIANG SU DUNG
PHUONG PHAP HE SO TIN CAY VA MO HINH THONG KE BAYES

Nguyén Qudc Phi!, Phi Treong Thanh2, Nguyén Quang Minh'
Vii Manh Twéng?®, Tran Thi Thu®, Tran Tung Lam®
'Truong Pai hoc M6 - Pia chit
*Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi treong Ha Noi
3S¢ Tai nguyén va Moi truong Hai Duong
*S¢ Tai nguyén va Moi truong Khanh Hoa
*Vién Vat ly Dia cAu, Vién Han 1am Khoa hoc Viét Nam
Tém tit
Viéc dp dung cdc phwong phdp todn dia chat vao nghién ciku tai bién trieot 16 ngay cang
dwoc quan tam do tinh chat dinh lwong héa cdc cdc thong sé va két qua tinh todn. Nghién ciru nay
sir dung phirong phdp hé sé tin cdy (Certainty Factor - CF) va mé hinh thong ké Bayes (WoE) dé
ddnh gid moi quan hé giita kha ndng xdy ra tai bién truot 16 véi cdc yéu t6 méi truong lién quan.
Phan tich thuc té tai khu viee huyén Vi Xuyén va thanh phé Ha Giang, tinh Ha Giang cho thdy mikc
do chinh xac cua hai phwong phap dat dwoc lan luot 1 88 % va 82 %. Cdc két qua dat dwoc cho
thdy kha nang dp dung hiéu qud cdc phwong phdp todn dinh lrong trong danh gid tai bién méi
trieong phuc vu céng tac quan 1y va phong chong thién tai tai cac dia phirong.
Tir khéa: Truot 10; Hé s tin cdy; M6 hinh théng ké Bayes; Ha Giang.
Abstract

Landslide hazard assessment of Vi Xuyen district and Ha Giang city, Ha Giang province using
certainty factor and Bayesian statistical models

The application of statistical methods to landslide hazard evaluation is increasingly interested
due to the quantitative nature of parameters and calculation results. This study uses Certainty
Factor (CF) and Bayesian statistical models to evaluate the relationship between landslides and
related environmental factors. Landslide assessment at Vi Xuyen district and Ha Giang city of Ha
Giang province shows that the accuracy of the two methods is 88 % and 82 %, respectively. The
obtained results show the ability to effectively apply quantitative methods in environmental hazard
assessment for disaster prevention and management at local scales.

Keywords: Landslide; Certainty Factor; Bayesian statistical models; Ha Giang.

1. Pit van dé

Ngay nay, viéc phan ving dy béo tai bién dia chat v6i su tro giup cta cong nghé thong tin da
tré nén dé dang hon va dat do tin cdy cao bﬁng viéc su dung khdi lugng 16n cac dir li¢u lién quan.
Noi dung chinh ctia vi¢c phan vung tai bién dija chét 1a viéc khoanh dinh nhitng khu vuc ¢6 mic
d6 rui ro theo muc do, ngudn gde va theo cac co ché khac nhau. Viéc phan ving du bao phai trén
nhirng thong tin co ban két hop vai cac vi tri xay ra tai bién thu thap duoc trong lich st cua ving
nghién ctru.

Viéc phan ving tai bién dia chat dic biét 4p dung cho tai bién trugt 16 dya trén 3 tinh chit co
ban dugc Varnes (1984) dua ra nhu sau:

1. Qué khir va hién tai 1a chia khoa cho tuong lai. Nhing diéu kién va qua trinh truot 16 di
va dang xdy ra ciing s& dién ra tuong tu & trong tuong lai.

Gidi phdp két néi va chia sé hé thong co so dir liéu phuc vu cong tdc dao tao, 29
quan ly linh viee tai nguyén moi truong



2. Nhiing diéu kién co ban hinh thanh nén hién twong truot 16 1a ¢6 thé xac dinh dugc.

3. Co thé danh gia dugc muc do cua tai bién truot 16.

Cac hé phuong phap danh gia va phan ving tai bién ciing da phat trién ngay cang phong phu,
c6 thé ké dén nhu: Cac phwong phap do v& tryc tiép (do v& dia mao hodc phan tich tai liéu vién
tham, anh hang khong), cac phuong phép kinh nghiém (dya trén kién thic chuyén gia), phuong
phap chi sb (phén tich Bayesian, phan tich cip), cic phuong phap toan thdng ké (phuong phap xac
suat, hdi quy da bién, hdi quy logic, cac phuong phap sir dung tri tué nhan tao nhu mang noron
than kinh, cdy quyét dinh,...) va cac phuong phap dua trén cac dic tinh dia k§ thuat (mo hinh
SINMAP, can bang gi6i han, cac phuong phap sd, 1y thuyét phan tich khéi). Trong d6, mé hinh
ho6i quy logic va mang noron than kinh 13 hai phuong phap pho bién nhat, nhan dugc nhiéu sy
quan tim cua cac nha nghién ciru tai bién dia chit noi chung va phan tich tai bién trugt 16 ndi riéng
(Dai & Lee, 2003; Chung et al., 1995; Lee et al., 2004; Lee, 2005).

Bai bao nay nghién ctru viée st dung phdi hop cac phuong phép toan va vién tham trén nén
GIS nham phén tich va du bao kha ning xay ra tai bién truot 16 tai khu vuc huyén Vi Xuyén va Tp.
Ha Giang, tinh Ha Giang. Cac phuong phép tinh toan thong ké s& duogc str dung dé danh gia mbi
quan hé giita nguy co xay ra tai bién v6i cac thong s6 dia chit va méi trudng lién quan.

2. Phuong phap nghién ctiru
2.1. Mé hinh théng ké Bayes

Mo hinh thdng ké Bayes hay con dugc goi 1a mé hinh trong s6 bang ching (Weight of
Evidence - WoE) tinh toan céc trong sb dua trén gia thuyét thong ké xac suit cua Bayes. Gia sir T
1a dién tich ving nghién ctru va ving ndy duogc chia ra thanh nhiéu ving dién tich nho hodc diém
anh c6 dién tich ¢ dinh (6 don vi). Téng s6 don vi hodc diém anh trong ving nghién ciru sé& 1a
N{T} va tuong tng cic diém truot 16 (D) trong ving nghién ctru ciing sb lugng don vi, diém anh
trong tng N{D}. Céc bién nhj phan B, vi du nhu ban d dia chét, ban d6 dia mao, ban do tham
thuc vat,... tng véi cac sd luong 6 don vi hodc diém anh N{B}(Nguyen & Hoang, 2004):

Ying nghifn cin Ving nghién ol
i r BrD

L
e 5 |
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Hinh 1: Mé hinh biéu dién xdc sudt xudt hi¢n diém truwot 16 theo mé hinh Bayes

Nhu vay xac sudt xuat hién cac diém truot dugc tinh theo cong thuc:

. N{p]
F{D} = —= 1
I; viT} )
- X4c suat xuat hién du bao B cin cr vao diém truot da biét dugc tinh toan theo cong thirc:
P{BND}
F{E/D} = ——— 2
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- X4c suét xuét hién dau hi€u du bdo B can cur vao dién tich khong xuét hién truot 16 duogc
tinh theo cong thuc:

P{B N I}

P ="y

(3)
- X4c suét khong Xuat hién diu hiéu du bao B can ctr vao nhiing diém truot 16 da biét nhu
sau:
P{EN D]}

P'!-_El.-rD} = W

4)

- Xac suat khong xuat hién dau hiéu du bao B can ctr vao dién tich ngoai di€ém truot 16 1a:

P{En D}
e h D 5
P(B/D) =5y 5)
Tur do ty trong thong tin duong W dugc xac dinh theo cong thurc:
PiE /DY
Wr=lh———— 6
Pi{B D} ©)
Va ty trong thong tin &m W x4c dinh theo cong thic:
P{E/D}
W= = 7
N a5 /D) ™

Do tuong phan C gitta ty trong thong tin duong W™ va ty trong thong tin &m W dugc xac
dinh theo cong thic:

C=w-w (8)

Trong nghién ctru tai bién dia chat, 46 twong phan C thuong duoc st dung nhu 1 trong sb
cho cac dbi tuong.

Xéc suat tai bién duoc tinh toan thong qua cac thong sé: Ty trong thong tin duwong W, ty
trong thong tin &m W va dg tuong phan (Contrast - C). Trong do, d0 tuong phan thuong dugc su
dung lam trong s cho cac 16p thong tin va co gia tri bién doi theo 1y thuyét tir - co dén + oo, duge
tinh theo timg béc s6 liéu ctia cac 16p thong tin. Cac bac co gia tri trong s6 > 0 1a cac bac tap trung
nhiéu vi tri tai bién dia chat trén mot don vi dién tich va nguoc lai, cac bac c6 gia tri trong s6 < 0 13
cac bac ¢ it diém tai bién trén mot don vi dién tich. Céc gia tri trong sd nay thé hién murc do quan
trong cua ting bac trong timg yéu té (16p thong tin).

2.2. Phwong phdp hé sé tin cdy (Certainty Factor - CF)

Phuong phép hé sé tin cdy thudc hé cac phuong phap phan tich chi sb thong ké hién dang
duogc ung dung rat phd bién cho nghién ciru nguy co tai bién & ty 1 trung binh nhu trong ving
nghién ctru (1:25.000, 1:50.000). Hé sb tin cdy CF ¢ dang 1 ham xé4c suét va duoc gi6i thiéu dau
tién trong hé chuyén gia vé y khoa MYCIN (Shortliffe & Buchanan, 1975) dé wéc luong kha ning
chan doan bénh, tién lugng nguy co nhiém bénh dua trén céc triéu ching da biét. Trong nghién
ctru tai bién dia chat, mé hinh CF 1an dau tién dugc str dung phén tich truot 16 trong cac cong trinh
cua Chung & Fabbri (1993, 1999), Binaghi et al. (1998), Lan et al. (2004). M6 hinh CF cho phép
danh gia mirc d tin cdy gitra kha ning xdy ra truot 16 va cac yéu t6 lién quan.

Hé s6 CF c6 thé duge mé ta dudi dang sau:

Gidi phdp két néi va chia sé hé thong co so dir liéu phuc vu cong tdc dao tao, 31
quan ly linh viee tai nguyén moi truong



‘?—'—;1 ki .'I, = .ll
CF. 5 ' 7 ©)
g khi [ < [
fll=1)
trong d6: CF,;: H¢ s tin cdy thanh phan I trong thong s6 j;
fi;: Mat d9 truot 16 trong thanh phan I ctia thong sb j.
f: Mat d6 cac truot 16 trén toan bd dién tich nghién ctru
) Y . A
== Vd =— 10
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trong do:

Aj;: Dién tich trugt 16 trong thanh phan I ctia thong sb j;

A, Dién tich cua thanh phan I trong thong s6 j;

A": Dién tich trugt 16 trén toan bo khu vuc nghién ctru;

A: Tong dién tich khu vyc nghién ctru.

CF 1a chi s6 mé ta mirc d6 tin cdy cua chuyén gia vé kha ning xay ra cta 1 hién tuong.
Tuong tu nhu hé s twong quan giita cac thong sb, gia tri ciia CF bién doi trong khoang tir - 1 dén
1 (Nguyén Quéc Phi, 2011; Nguyén Qudc Phi va nnk., 2013). Trong dé, gia tri dwong (> 0) chi mirc
do tin cdy cao vé mdi lién hé gifra hién tuong truot 16 va cac yéu td lién quan, gia tri am (< 0) phan
anh murc d0 tin cay thap ciia mbi quan hé nay. Do vay, CF,=1co nghia 1a kha nang xay ra hién
tuong trugt 16 dudi anh huong cua yeu t6 Y 1a chéc chén, kh1 CF=-1 thi kha nang xay ra hién

tuong truot 10 dué6i anh hudng cta yéu td Y 1a khong chic chin Va kh1 CF,=0 thi méi quan hé gitra
trugt 10 va yéu td Y 1a chua rd rang, khong thé két luan gi tir mbi quan he nay.

3. X4y dung bin dd phan ving dw bao nguy co truot 16 tai khu viee huyén Vi Xuyén va
Tp. Ha Giang

3.1. Co 56 nguén tai liéu

Dua trén nguén tai licu thu thap duoc co s¢ dir liéu phuc vu cho viéc phan tich nguy co tai
bién trugt 16 trong khu vuc nghién ctru di duoc xay dung bao gdm:

- Thong tin vé céc vi tri xay ra trugt 16 dugce téng hop nguén tai liéu khao sat thuc dia va
tir cac két qua nghién ctru da co trong khu vuc nghién ctru két hop voi két qua phan tich anh vién
tham da thoi gian.

- Nén ban d6 dia chit ty 1& 1:200.000 dén 1:50.000 tai khu vuc nghién ctru do Toéng cuc Dia
chat va Khoang san phat hanh.

- Céc ban dd dia hinh UTM ty 1€ 1:50.000, 1:10.000 khu vuc nghién ctru do B9 Tai nguyén
va Moéi truong ban hanh va mot s6 tai liéu do v€ chi tiét tir cac du an da thyc hién thu thap duoc
trong vung nghién ctru.

- Céc s6 liéu do mua vé tinh GSMaP ctia Co quan Nghién ctru va Phat trién hang khong vii
tru Nhat Ban (JAXA) va sb liéu do d6 4m vé tinh SMOPS (Soil Moisture Products) ctia Co quan
Thong tin, Dir liéu va Vién tham moi trudng Quéc gia cua My (NESDIS).
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- Anh vé tinh Landsat 8 (OLI + TIRS) thu thap tir Cuc Dia chat My (USGS) va anh Sentinel-2
A/B cua Co quan Hang khong vil tru chau Au (ESA).

3.2. Xay dung co sé dir lidu hién trang tai bién va cdc yéu té anh huéng

3.2.1. Vi tri cdc diém truot

Cac vi trf truot 10 dugc thu thip tir cic nghién ctru c6 trudce, dic biét 1a sé lidu tir D& an vé
phan ving truot 10 ctia tinh Ha Giang do Vién Khoa hoc Dia chit va Khoang san (2014) chi tri.
Phan 16n céac khoi truot thu thap ngoai thuc dia tir cac dy an 1a cac khdi truot ndm doc theo cac
tuyén giao thong, lién quan chit ché dén cic hoat dong nhéan sinh. Téng s6 diém truot 16 thu thap
dugc tir cadc nghién clru trude trong dién tich nghién ctru 1a 306 vi tri. Cac khdi truot ty nhién
thudng nam sau bén trong nii, khong c6 phuong tién tiép can t6t, do vay cac vi tri khéi truot ndy
duoc ddi chiéu va khoanh b sung trén anh Google Earth qua cac nam. Cac khéi truot trén Google

Earth dugc thé hién trén cac hinh sau:

Hinh 2: Cic khoi trwot trén danh Google Earth

Cac diém trugt 16 quan sat duoc trén Google Earth chi yéu 1a cac khéi truot ti nhién v6i quy
md 16n hon rit nhidu cac khdi truot phan bd doc cac tuyén dudng giao thong, tuy nhién phan 16n
chung phan b6 sau trong nui hodc trén cac suon dbc cao, kho tiép can khi khao sat thuc dia. Bén
canh do, do dic diém tham phu thuc vat cua khu vyc phat trién hét sic manh mé, nguén tu liéu
anh Google Earth ciing cho phép hoc vién quay lai cac thoi diém trong qua khir dé xac dinh cac vi
tri diém truot da bi che phu hodc xac dinh s 1an tai hoat dong cia mot sé diém trugt. Do vay, véi
dic diém mién phi, anh c6 d6 phan giai cao va kha nang khoanh dinh da thoi gian tai nhiéu vj tri,
day 1 ngudn thong tin bd sung hét sirc quan trong gitip cho viéc chuan bi co s¢ dit lidu cac diém
truot dugc ddy du va tin cdy hon cho cac phan tich thong ké sau nay. Két qua thong ké trén anh
Google Earth cho phép hoc vién xac dinh dugc 669 vi tri diém sat 16, bd sung vao CSDL vi tri céac
diém truot trong toan ving nghién ctru 13 975 diém (Nguyén Anh Pire, 2020). Cac diém truot 10
trong khu vuc nghién ctru ¢6 quy md tir nho (< 200 m?®) dén rat 16n nhu khéi truot tai xa Thuong Son
(~15.000 m*), Kim Linh (9.450 m?®) va Thanh Thuy (9.360 m®), déu thudc huyén Vi Xuyén.
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a) b)
Hinh 3: Vi tri cdc diém trwot 16 dwoc khoanh trén Google Earth (a)
va két qud tong hop 975 vi tri (b)

Sau khi c6 dit liéu cac diém truot, ngudn dir liéu s& dugc chuyén doi va dua vao phan mém
iGeoHazard dé phuc vu cho viéc phan tich théng ké va danh gia nguy co truot 1.

3.2.2. Cac yéu 16 anh hwong dén nguy co xday ra truot lo

Dua trén nguén s6 liéu thu thap duogc bao gff)m céc ban do dia chat, dia hinh, anh vién tham
da thoi gian va dit liéu do mua vé tinh, d6 4m dat, cac thanh phan méi trudng dugc phan tach thianh
11 yéu t6 anh huong lién quan dén cac diéu kién dia chat nén, cac diéu kién dia hinh tu nhién, diéu
kién khi tuong - thity van va cac diéu kién nhan sinh. Céc 16p ban do thong tin dau vao déu dugc
dura vé kich thudc dang 6 ludi raster 10 x 10 m véi tong s6 16.403.896 pixel cho mdi 16p thong tin,
tuong duong dién tich ving nghién ctru 1a khoang 1.640,39 km2. Lép thong tin vé hién trang trugt
16 sir dung don vi 1a dién tich khdi trugt thay vi vi tri diém dé phan anh t&t hon quy mé cua hién
tuong truot 16 tai vung nghién ctru. Téng dién tich cac vi tri trugt 16 dua vao phan tich 1a 4,98 km?.
Céc yéu té duoc trinh bay nhu trong cac hinh sau:
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Hinh 4: Cdc yéu t lién quan dén diéu ki¢n dia chdt, a) Thanh phan thach hoc; b) Khoding
cdch dén dirt gay; c) Khodng cdch dén ranh giéi dia chit
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Hinh 5: Cic yéu té lién quan dén diéu kién tw nhién, a) Pé cao dia hinh; b) P déc; c) Huong
doc dia hinh; d) Chi sé thwe vit NDVI

a) b)
Hinh 6: Cic yéu té lién quan dén khi twong thiiy vin
a) Phin bé lwong mwa; b) P$ dm dit
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a) b)
Hinh 7: Céc yéu to lién quan dén cdc hoat dong ciia con nguwoi
a) Mdt do dan cu; b) Mang luéi giao thong

3.3. Két qud phén viing dw bdo truot 16

Dé phan ving nguy co xay ra tai bién trugt 1, dwa trén két qua tinh toan nguy co tai bién
theo ca hai phuwong phap, nguy co tai bién tai khu vuc nghién ctiru dugc phan ra thanh 4 cp dua
theo mé hinh phan phéi chuan dua trén két qua tinh toan gia tri trung binh (TB) va phuong sai (PS)
nhu mo ta trén Hinh 8:

.-"f -\ﬁ'lxﬁ A —
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I:h‘runghmh

|2 .

TB
Hinh 8: Mé hinh phin phéi chuin

Dua trén sd liéu tinh toan thuc té, cac so dd phan vung du bao tai bién sau d6 duoc phan ra
thanh cac vung nhu sau:

- Vling c¢6 nguy co xdy ra tai bién thap.

- Ving c6 nguy co x4y ra tai bién trung binh.

- Viing c¢6 nguy co x4y ra tai bién cao.

- Ving c6 nguy co xay ra tai bién rét cao.

Cac ngudng s6 lidu cu thé theo cac phuong phap duoc tong hop nhu sau:

Bing 1: Ngwong phin bo nguy co tai bién tai khu viwc nghién civu

Phan bac nguy co Thap Trung binh Cao Rit cao
) Heé sb tin cay (CF) | <-1,59 | -1,59-0,22 | 022-2,03 > 2,03
Phuong phap Z -
Thong ké Bayes <-2,42 -2,42-0,0 0,0-242 >2.42
i Bl v | con [N
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So db dy béo nguy co xay ra tai bién cho két qua kha tuong dong nhau, dién tich c6 nguy
co cao nhat tap trung tai cac xa Lao Chai, Xin Chai, Thanh Btric, Phuong Tién, Cao B6 thudc huyén
Vi Xuyén, cac khu vuc con lai ¢6 nguy co trung binh dén thap.

Y P T Y W NS Y L

P TS TN Tl Y TP B

Duya trén cac ngudng phan bac nguy co xay ra tai bién, két qua phan bac theo mé hinh thong
ké Bayes duoc phan cap chi tiét theo Bang 2.

b)
Hinh 9: So' do dw bdo nguy co tai bién theo mé hinh thong ké Bayes (a)
va phwong phdp hé sé tin cdy (b)

E_SIp )

Bing 2. Bing phan bic nguy co tai bién theo phwong phdp thong ké Bayes

Nguy co tai bién | Dién tich (km?) | Ty 1é (%) | Dién tich truot (pixel) | Ty 18 (%)
Thip 468,90 28,58 916 7,36
Trung binh 622,11 37,92 2.271 18,25
Cao 436,20 26,59 4.748 38,15
Rit cao 113,18 6,90 4.510 36,24
Tong 1.640 100 12.445 100

Két qua phan bac theo phwong phép thdng ké Bayes cho thdy khu vure ¢6 nguy co tai bién cao
dén rat cao chiém khoang 33 % dién tich viing nghién ciru song chiém gan 75 % vi tri cac diém tai
bién d3 biét. Trong do, riéng khu vuc dugc danh dau c6 nguy co tai bién rét cao chi chiém 6,9 %
dién tich nhung chiém tdi hon 36,24 % cac diém truot da biét.

Tuong ty, két qua phan bac theo phuong phap hé sé tin cay ciing dugc théng ké theo Bang 3.

Bing 3. Bing phan bic nguy co tai bién theo phwong phdp hé sé tin cgy CF

Nguy co tai bién | Dién tich (km?) Ty 1€ (%) | Dién tich trugt (pixel) Ty 1€ (%)
Thip 487,32 29,71 1.013 8,14
Trung binh 622,42 37,94 2.312 18,58
Cao 413,05 25,18 4.570 36,72
Rét cao 117,60 7,17 4.550 36,56
Tong 1.640 100 12.445 100
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Két qua phan bac theo phuong phap thong ké CF cho thay khu vuc c6 nguy co tai bién cao
dén rat cao chiém khoang 32 % dién tich viing nghién ctru song chiém gan 73 % vi tri cac diém tai
bién d3 biét. Trong do, riéng khu vuc dugce danh dau co nguy co tai bién rat cao chi chiém 7,17 %
dién tich nhung chiém t6i hon 36,56 % cac diém trugt di biét, cho thay kha nang dy bao kha chinh
xac cua phuong phap.

Bing 4. Két qud phan tich mirc dp tin cdy ciia cdc phwong phdp

Phuong phap Hé so Kappa | P chinh xac | D§ ding Hé so F
H¢ s06 tin cay CF 0,765 0,882 1,000 0,938
Thong ké Bayes 0,647 0,824 1,000 0,903

Céc két qua so sanh vé& murc do tin cdy giita cac mo hinh déu cho thdy mé hinh hé sb tin cay
CF c6 chét luong tt hon véi hé s6 Kappa 1 0,765, d6 chinh xac t&i 0,882 (~88 %). M6 hinh thong
ké Bayes c6 do chinh xac thap hon song ciing déu cho d6 chinh xéac tuong dbi cao, cho thay kha
nang 4p dung hi¢u qua cadc mod hinh théng ké cho muc dich du bao hién tugng tai bién dia chét tai
khu vyc nghién ctru.

4. Két luan

Céc biéu hién tai bién dia chét trong khu vuc nghién ctru duoc ghi nhan chu yéu gém co:
Truot 16 tu nhién va doc cac tuyén duong giao thong chinh, ngoai ra con c6 hién tuong sat 16 bo
song va x6i mon khe ranh. Trén ban do phan viing nguy co xay ra tai bién, cac khu vuc c6 nguy co
cao nhat tap trung tai cac xa Lao Chai, Xin Chai, Thanh Duc, Phuong Tién, Cao Bd thudc huyén
Vi Xuyén. Qua trinh danh gia chi tiét dbi voi cac 16p thong tin c6 thé thay cac yéu t6 anh hudng
manh nhét dén do tap trung cac diém truot gém: dd cao dia hinh tr 500 - 1.500 m, do ddc dia hinh
tir 30° trér 1én, hudng ddc dia hinh 1a huéng Nam, yéu t6 thach hoc - dia ting 1a phirc hé Song Chay
pha 1 va 3, 46 am dat tir 35,5 % trd 1én.

Két qua nghién ctru dya trén cac phuong phép tinh toan dinh luong cho phép chi ra cac ving
c6 kha ning xuat hién cac dang tai bién trugt 16 véi cac mirc d6 nguy co khac nhau trong khu vuc
nghién ciu. Két qua phan vung dugc kiém nghiém su dung vi tri cac diém truot 16 thuc té trong
dién tich nghién ctru cho thiy két qua phan ving theo phuong phap hé sé tin cay CF c6 d6 chinh
xé4c cao hon (88 %) so v&i mo hinh théng ké Bayes (82 %). Két qua phan bac theo hé s tin cay
cho thiy cac khu vuc co nguy co tai bién cao dén rat cao chi chiém khoang 32 % dién tich ving
nghién ciru song da bao trim dugc trén 73 % cac vi tri xdy ra tai bién da biét. Trong do, riéng khu
vuc duoc danh dau c6 nguy co rat cao tuy chi chiém 7,17 % dién tich song van xac dinh duoc t6i
hon 36,56 % cac vi tri xay ra tai bién, cho thdy kha ning du bao kha chinh xac cta phuong phap.
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