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Sericite sample from Son Binh, Huong Son, Ha Tinh was used to remove
Pb’* ion from aqueous solution. The effects of factors including pH,
contact time, mass of serisite and Pb?* initial concentration on the
adsorption Pb?* efficiency and capacity were investigated. The results
showed that the adsorption capacity and removal efficiency of Pb**
reached 2,54 mg/g and 89 % at the suitable conditions: 0.7g sericite,
Pb?* intinal concentration of 40 mg/L and contact time 60 minutes at
room temperature (25°C) and pHo 5,3. The adsorption process follows
the Langmuir adsorption isotherm model with the maximum monolayer
adsorption capacity of 5.52 mg/g and follows the pseudosecond-order
kinetic equation.

Gidi thiéu chung

O nudce ta, sericit 13 mot loai khoéng san khéd mdi va la
moét dang nguyén liéu khoéng cé gia tri kinh té Ion.
Nam 2002, Vién Bia chat thudc Trung tam KHTN &
CNQG tién hanh khdo sat khoang hoéa sericit & mot s6
vung va dugc tim thdy 3 mét sé nai nhu La Vang -
Quéng Tri, Binh Liéu - Quang Ninh, Huong Son - Ha
Tinh,... [1-3]. Diéu nay cho thay, day la ngudn nguyén
liéu ty nhién kha doi dao trong nudc, thuéan lgi cho
viéc nghién clu.

Sericit ¢ cong thic hda hoc KAL(OH):(AIS3Ox), 1a
mét trong cac khoéng chat cd nhiéu tinh nang dac
biét, dugc Ung dung nhiéu trong cac nganh céng
nghiép vdi vai tro la chat don, chat phu bé mat, chat
lam truong nd, dac biét gan day dugc nghién cliu va
dinh hudng Ung dung trong finh vuc méi trudng. Bé

mat sericit c© nhém silanol va nhdém aluminol dong vai
tro nhu hai nhém hoat déng bé mat khac nhau, chiu
trach nhiém hdp phu [4]. Do do sericit c6 kha nang
hap phu cao. Ngoai ra, sericit c6 tinh én dinh hda hoc
va san cé, nén sericit dudc cac nha khoa hoc nghién
cltu d€ loai bd cac ion kim loai nang, mét sé chat hiu
g, cling nhu cac anion doc hai ¢6 ndng dé cao vugt
qué tiéu chudn cho phép trong nudc.

Sericit dugc dung trong xut ly nudc thai nhiém Pb?* vai
dung lugng hép phu dat 4,697 mg/g [5]. Nha khoa
hoc ngudi Han Quéc da két hgp sericit va chitosan dé
tao ra véat liéu mdi thé loai bod 99% ion Pb?* trong vong
30 phut [6]. Nam 2019, cac nha khoa hoc két hgp
serisit v&i vo tring ga dé lam tang dién tich bé mat vat
liéu 1én 13 [an, tir d6 c6 kha ndng hédp phu ion Pb?* tét
han, hiéu sudt loai bd Pb?* co thé dat t&i 99,79% [7].
Ngoai ra, sericit con dugc cac nha khoa hoc dung dé
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x( ly kim loai nang khac nhu: xtr ly Cu®* véi dung lugng
hap phu dat 1,674 mg/g [5]; xU ly Ni** vd&i hiéu suét dat
93% [8, 9]; xr ly Pb’* va Mn?*, cho thay tai pH 6 c6
80% Pb’* va 72% Mn?* dugc loai bd va kha ndng hap
phu tang khi pH tang [10].

Trén cd s& phan tich két qua nghién ctu cla cac nha
khoa hoc trong nudc, chidng téi nhan thdy cac nghién
cliu vé Ung dung cua sericit mdi chi dung lai trong viéc
nghién cdu st dung lam chat dén gia cudng cho vat
liéu polyme [11] va cho cao su thién nhién [12]. Con
trong Inh vyc xr ly méi trudng, & trong nudc chua
thay c6 cong trinh nao céng bé. Do do, trong bai bao
nay, ndi ti€ép cac nghién clu vé sericit [13-14] va cac
nghién clu vé xit ly ion Pb®* bang cac vét liéu khac
nhau [15-18], ching t6i gidi thiéu két qua nghién clu
st dung sericit ty nhién & vung Son Binh - Ha Tinh dé
xU ly ion Pb?*. Céc yéu t6 anh hudng dén dung lugng
va hiéu suét hdp phu nhu pH, thai gian tiép xdc, néng
dé ion Pb?* ban dau, khéi lugng chat hdp phu da dugc
nghién clu. Boéng thdaii bai bdo con nghién cliu dusng
dang nhiét hdp phu theo mé hinh Langmuir va
Freundlich, cling nhu nghién clu déng hoc cla qua
trinh hép phu.

Thuc nghiém va phuang phap nghién cdu
Vat liéu sericit tu' nhién & mé Son Binh - Ha Tinh

Mau nghién ctu dugc 1dy sau cong doan tuyén cla
mo sericit vung Son Binh, Huang San, Ha Tinh. Sau do,
cac mau dudc tron déu va dudc tach loc & cac ¢& hat
< 20 um theo phuang phép phéan tich ray theo mét s6
cép hat va phan cép thly luc theo phuong phap ldng
ty nhién. Mau sau khi tach dugc sdy khé & nhiét do
60°C trong 48h va dugc st dung dé nghién cliu cac
dac trung hoéa ly nhu thanh phan pha bang gian do
nhiéu xa tia X va thanh phan hda hoc bang do phd tan
xa nang lugng tia X (EDS) va khéi phé cam Uing Plasma
(ICP-MS).

Xdc dinh pHpzc cta vit liéu sericit

Gia tri pH ma tai dé bé mat sericit trung hoa dién tich
(pHpzc) dugc xéc dinh bang phucng phap do do léch
pH. Trong phuong phap nay 0,25 g nguyén liéu sericit
dugc cho vao 50 mL dung dich KCI 0,01 M c6 pH ban
dau (pHo) khéc nhau, dugc diéu chinh bang dung dich
HCl 0,01 M hodc NaOH 0,01 M. Hn hgp sau dé dugc
khudy bang méay khudy & t6c do 800 vong/phut trong
30 phut. Cudi cung, loc 18y dung dich va xéac dinh lai
pH (pHs) cla nudc loc, tir dé tinh ApH va vé do thi

biéu dién su bién ddi cia ApH theo pHo. Gia tri pHezc
la pHotai d6 ApH = 0.
ApH = pHo - pHs M

XU ly ion PP trong nuéc cua vat liéu sericit

Khad nang hdp phu Pb’* cla bét sericit dugc nghién
clu bang cach cho moét lugng boét sericit da dugc
nghién clu & trén vao binh cha 50 ml dung dich gid
thai chla ion Pb’* & cac diéu kién can nghién clu.
Dung dich gid thai dugc chudn bj trong phong thi
nghiém, st dung mudi Pb(NO3),.4H.O hoa tan vao
nudc & cac ndng do khac nhau, dung dich dugc diéu
chinh pH bang dung dich HCI 0,01 M hodc NaOH 0,01
M.

Céc yéu t6 anh hudng dén qué trinh hdp phu nhu: thdi
gian ti€p xUc, pH, khéi lugng chéat hdp phuy, ndng do
dung dich Pb?* ban dau da dugc khao sat theo s liéu
& Bang 1. Cac thuc nghiém dugc tién hanh bang cach
cho mdt lugng sericit vao binh chifa 50 mL dung dich
Pb?* c6 ndng dé ban dau thay déi tr 10 = 60 mg/L,
thai gian hép phu bién déi tr 5 = 100 phat, pH cla
dung dich dugc khado sét tir 4,0 = 6,8, khéi lugng bét
sericit thay d&i 0,1 = 1,1 g. HOn hop sau do dugc khudy
bang may khudy ti véi t6c db 800 vong/phut. Sau khi
hap phu, loc tach chét ran, 18y phén dung dich dé dinh
lugng ion Pb?* con lai bang phucong phap khéi phd
cdm Ung Plasma (ICP-MS).

Bang 1: Cac yéu t6 anh hudng dén qué trinh hép phu
ion Pb?* cla sericit

Thai pH Khoi Nong dé

o7 gian dung luong dung dich

ti€p xtc | dich | chdthdp | Pb2+ ban

(phat) | gia thai | phu (g) dau (M)
1 5 4,0 01 10
2 10 4,8 0,3 20
3 20 54 0,5 30
4 30 6,2 0,7 40
5 60 6,5 09 50
6 100 6,8 11 60

Dung lugng hap phu va hiéu sudt hdp phu dugc xac
dinh bang phuaong trinh (2) va (3).

Q= (Co-C).V/m @)
H = (Co - C).100/Co 3)
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Trong doé: Q (mg/g) va H (%) lan lust la dung lugng
hép phu va hiéu sudt hdp phuy; Co (mg/L) va C (mg/L)
[an luct la nong dé ion Pb?* ban dau va con lai sau
hap phu; V 1a thé tich dung dich hdp phu (L); m la khéi
lugng bot sericit ().

Khd ndng hap phu Pb®* clia bét sericit dugc tinh toan
dua trén dudng hdp phu dang nhiét Langmuir va
Freundlich.

Phuong trinh tuyén tinh Langmuir:

cC, C . 1
+
K. Q, "

Q Q,
Phuang trinh tuyén tinh Freundlich:

INnQ=In KF+%In(Ce) ©)

V& Ce (mg/L) 1a ndng doé ion Pb?* & trang théi can
bang, Q (mg/g) la dung lugng hdp phu & trang thai
can bang, Qm (Mg/q) la dung lugng hdp phu cuc dai,
K. 1a hang s6 Langmuir, Ke va n la cac hang s
Freundlich.

Poéng hoc clia qué trinh hdp phu dugc nghién ctu
theo hai mé hinh déng hoc: mé hinh gid bac 1
(phucng trinh 6) va md hinh gid bac 2 (phuang trinh
7).

IN(Qe — Q) = INQe — kit (6)

t/Q: = t/Qe + V/(ka. Qe) (7)
Trong dé Qe la dung lugng hép phu & trang thai can
bang (mg/q), Q: la dung lugng hép phu & thai diém t
(Mma/q), ki va ko 1an luct 1a cac hang s6 téc dd bac 1
(phut™ va bac 2 (g/mg/phut).

Két qua va thao luan
Ddc diém cba vt liéu sericit vang Son Binh - Ha Tinh
Sericit dugc xac dinh thanh phén pha bang gian do

nhiéu xa tia X (hinh 7).

1500

1. Sericit; 2. SIO,
1000 4

500 4 )
1 1
2 W
]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B0 85 90
20 (d9)

Crimg d§ nhiéu xa

Hinh 1: Gian dd nhiéu xa tia X cla sericit

TU gidn dd XRD cho théy xuat hién céc pic dac trung
cho pha cla sericit va ngoai ra con cé pha cia SiO;
ma khong thady su cd mat cla cac pha khac. Cac vach
nhidu xa dac trung cc ban nhat cla sericit G vi tri goc
nhiéu xa 20 = 9; 18; 27; 29 va 45° va mot s6 cac vach
dac trung khac vdi cudng dé nho han & vi trf 26 = 20;
36; 50 va 60°.

Thanh phan hda hoc cla sericit dugc xac dinh bang
phé tan xa nang lugng tia X (EDS) va khdi phd cam
Ung Plasma (ICP-MS). Trén phé EDS gian d6 (hinh 2)
quan sat thdy nhiing pic déc trung cho cac nguyén té
c6 trong thanh phan ctia bot sericit 1a Al, Si, K, Na va O
véi ham lugng % vé khéi luang cac nguyén té& dugc
thé hién trén bang 2. Ngoai ra, két qué phan tich ICP -
MS dan khoang cho thdy ham lugng KoO tir 9,05 dén
10,40%,; Al,Os tur 35,51 dén 37,10%; SiO, tir 45,05 dén
47,08%,; Na,O tur 4,50 dén 5,01%. Cac thanh phan hoé
hoc chinh nhu SiO;, Al,Os, KO va NapO trong khoang
sericit Son Binh déu cé gia tri xdp xi ham lugng ly
thuyét clia khoang vat.

0

826

9 K
Ne | K
0

000 083 166 248 3R 415 4% 581 664 747 83

Lsec: 2890 Cnts 0.000 keV Det: Octane Pro Det

Hinh 2: Phé EDX clia bot sericit

Bang 2: Thanh phan cac nguyén té co trong mau

sericit
Nguyén t& % Khéi lugng | % Nguyén tur
@) 47,87 62,26
Si 21,71 16,08
Al 21,36 16,47
K 8,10 4,31
Na 0,96 0,87

Xdc dinh pHpzc cla vt liéu sericit

Su bién déi cta ApH theo pHo dudc gidi thiéu trén

hinh 3. TU d6 thi nhan thdy ApH =0 tai gié tri pHo bang

6,44. Biéu nay co nghia la pHpzc (gia tri pH tai do bé
mat trung hoa dién tich) cla sericit bang 6,44.
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Hinh 3: Su bién déi ApH theo pHo

y =0,8864. - 5,6767
R?=0,9927

Khdo sdt cdc yéu t6 dnh hubng dén kha ndng xur ly
Pb?* cta sericit

Anh hudng ctia thoi gian tiép xic

Anh hudng cla thsi gian tiép xic dén hiéu sudt va
dung lugng hdp phu Pb?* cta 0,7 g bét sericit theo
thai gian dugc thé hién trén bang 3. Két quéa cho thay
khi thai gian tiép xuUc tdng, dung lugng va hiéu suét
hap phu tang. Trong khodng thdi gian khdo sat tur 5
phut dén 100 phut, dung lugng va hiéu suét hdp phu
tdng dan & 60 phat dau, sau dé tang cham va gan nhu
6n dinh, do su hdp phu dat t&i trang thai can bang. Do
vay, thai gian 60 phut dugc lua chon dé xr ly Pb?*.

Bang 3: Su bién déi dung lugng va hiéu sudt hdp phu
theo thai gian tiép xuc
Miericit = 0,7 g, Co =40 mg/L, pHo =53, T=25°C

t (phat) Ce (mg/L) | Q(mg/9) H (%)
5 20,15 1,42 49,63
10 11,49 2,04 71,28
20 7,84 2,30 80,40
30 4,95 2,50 87,63
60 4,40 2,54 89,00
100 4,32 2,55 89,20

Anh hudng ctia pH

Viéc loai bo ion Pb?* phu thudéc nhiéu vao pH cua
dung dich vi pH lam thay déi tinh chét bé mat cla chét
hap phu. TU gié tri pHezc = 6,44, tién hanh khao sat &
cac pH xung quanh 6,44, nhung dé tranh hién tugng
tao két tha Pb(OH), trong madi truang kiém (pH > 7,5),
anh hudng clia pH da dugc khado sét trong diéu kién
pH < 7. K& quéd theo déi bién thién dung lugng va
hiéu suét hdp phu cla sericit dugc gidi thiéu trén hinh

4. K&t qud cho thay, trong khodng pH khéo sét, hiéu
suat va dung lugng hap phu tang khi pH tang. Diéu
nay dudc gidi thich la do trong méi trudng axit, sericit
bi proton hoda va khi do bé mat clia hat sé tich dién
duong nén lam gidm s6 lugng tdm hap phu cla hat va
xay ra su hdp phu canh tranh gitta ion H* va ion Pb?*
do dé lam gidm kha néng hép phu cla hat.

Vi véy, ¢ thé chon pH trong khoang pH = 5,3 = 6,5.
Tuy nhién, dé thuan Igi cho quéa trinh x{ ly nhéat la xr ly
vd@i lugng 16n, pH tu nhién (= 5,3), dugc chon cho
nhiing nghién ctu tiép theo.

A—4 90
] /:iw-
A/ -85
= 241
g =
S S
E Leo &
o I
2,24
/ L 75
2,0
— 7'73 L 70
e
—
18— T T T T T T T

30 35 40 45 50 55 60 65
pH

Hinh 4: Su bién d6i dung lugng va hiéu suét hdp phu
theo pH clia dung dich ban dau
msemcit = 0,7 g, CO = 40 mg/l_, t = 60 phl:lt, T = ZSOC

Anh hudng ctia khéi lugng sericit

Q (mg/g)

=

[ee] o

}\

% ®© ®

N B (2]
H (%)

—s—Q
6 \ a | B0
\ 78
4
L
76
A \I\
24 — L 74

T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Msericit (9)

Hinh 5: Anh hudng ctia khéi lugng sericit dén dung
lugng va hiéu sudt hap phu Pb?*
Co =40 mg/L; t = 60 phut; pHo = 5,3; T = 25°C

Két qua khao sat anh hudng cla khéi lugng bét sericit
dén dung lugng hdp phu va hiéu sudt xtr ly Pb?* 40
mg/L dugc thé hién trén hinh 5. Khi khéi lugng tang tu
0,1 dén 0,5 g, dung lugng hdp phu gidm nhanh tu
15,03 xuéng 3,47 mg/g va hiéu suédt hap phu téng
nhanh tir 75,15 dén 86,65 %. Khi khéi lugng chat hap
phu tédng tir 0,5 dén 1,1 g, dung lugng gidm dan tir 3,47
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xuéng 1,65 mg/g nhung hiéu suét hdp phu tdng cham
tir 86,65 dén 90,85 %.

Do do, dé thu dugc dung lugng va hiéu sudt hdp phu
Pb?* dong thdi cao thi cé thé st dung lugng chat hédp
phu trong khodng 0,5 + 0,9 g. Tuy nhién, sericit la vat
liéu c6 sdn trong tu nhién, gia thanh ré nén co thé sur
dung lugng chét hap phu nhiéu véi muc dich dat dugc
hiéu suat hap phu cao thi khéi lugng sericit 0,7g dugc
Iua chon dé nghién clru x( ly Pb?*.

Anh huéng ctia ndng dé ban déu

K&t qua nghién clu anh hudng clia nong doé ion Pb?*
ban dau dén dung lugng va hiéu suét hdp phu dugc
thé hién trén hinh 6. Khi nédng dé Pb®* tang, dung
lugng hép phu tdng déan con hiéu sudt hdp phu gidm
dén. BE dat dugc hiéu sudt va dung lugng hép phu
dong thai cao, ndng do Pb?* thich hgp c6 thé lua chon
tai nbng do 40 mg/L.
3,5

L 94

T
1T
,- >‘\A -
/

—a—H \ |
4

Q (mg/g)
H (%)

1,0 1

80

05 T T T
0 10 20 30
C, (mg/L)

T
50 60 70

Hinh 6: Anh hudng clia ndng do ban dau clia Pb?* dén
dung lugng va hiéu suét hdp phu
Msericc = 0,7 g; pHo = 5,3; t = 50 phut; T = 25°C

Nghién ciu dudng ddng nhiét hdp phu

354 y=0,1812.x +0,9186
R®=0,9953
3,04

2,51

CJ/Q (gl)

2,04

1,54

(CY
1,01

6 é zll é é 1'0 1'2 1'4
C,(mgl/L)

Tién hanh hép phu Pb’* trong diéu kién t6i uu da
nghién clu: 0,7 g sericit vai thai gian hdp phu 60 phit
& pH = 5,3 va néng do Pb®* ban dau thay déi ti 10
dén 60 mg/L, tai nhiét d6 phong (25°C). Sau dé, xac
dinh ndng Pb?* con lai & trang théi can bang (Ce), tu
do cé thé tinh dugc céc gia tri InCe, InQ va ti s6 Co/Q,
két qua dugc tém tat trong bang 4.

Bang 4: Cac gia tri LnCe, LnQ, C¢/Q bién déi theo néng
do6 Pb?* & trang thai can bang

(ngO/L) (mff/u b e <m§/g> LnQ %gél()z
10 0,7 -0,36 0,66 -0,41 1,05
20 1,601 0,48 1,31 0,27 1,23
30 2,92 1,07 1,93 0,66 1,51
40 4,4 1,48 2,54 0,93 1,73
50 5,83 1,76 3,16 1,15 1,85
60 11,9 2,48 3,44 1,23 3,46

Dua vao két qua bang 4 xay dung dudng dang nhiét
h&p phu theo mé hinh dang nhiét hdp phu Langmuir
(theo phuong trinh 4) va Freundlich (phuong trinh 5),
két qua dugc thé hién trén hinh 7a va 7b. Dua vao do
thi clia dudng hap phu dang nhiét, xac dinh cac hang
s6 thuc nghiém: dung lugng hdp phu Ién nhét tinh
theo dudng dang nhiét Langmuir (Qm); hdng s& can
bang hép phu (K) va cac hang s6 thuc nghiém
Frendlic (K¢, n) dugc dua ra trén bang 5. K&t qué thu
dugc cho thdy, su hdp phu Pb?* trén sericit tuan theo
cd hai mé hinh hdp phu dang nhiét Langmuir va
Freundlich. Tuy nhién, theo mé hinh Langmuir cho két
qua phu hgp hon (R = 0,9953) so v&i md hinh
Freundlich (R? = 0,9503). Diéu nay cho thay qua trinh
hap phu Pb?* la don I6p.

15 y=0,6078.x - 0,0602
R?=0,9503

(b)

05 00 05 10 15 20 25
InCq

Hinh 7: Budng dang nhiét hap phu Pb?* tai 25°C theo Langmuir (a) va Freundlich (b)
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Bang 5: Cac hang s6 thuc nghiém Qm, Ki, Kr, n trong
phuang trinh Langmuir va Freundlich

Langmuir Freundlich
Qm KL RZ n KF R2
5519 | 0,197 | 09953 | 1645 | 0,942 | 0,9503

Béng hoc cta qud trinh hdp phu Pb?*

Dua vao két qua nghién clu dnh hudng cla thdi gian
hép phu t&i dung lugng hép phu Pb?* trong diéu kién:
néng dé Pb?* ban dau 40 mg/L; 0,7 g sericit & pH =
5,3 va tai nhiét d6 phong (25°C). TU do xay dung dugc
do thi cla phuong trinh déng hoc hdp phu giad bac

y = -0,0697.x -0,1323
R?=0,946

In(Q,- Q)

CY

(I) 2IO 4IO GIO 8IO l(IJO
t (phat)

mot (theo phuang trinh 6) va bac hai (theo phuong
trinh 7), két qua thé hién & hinh 8.

Dua vao cac do thi thu dugc trén hinh 8 tinh dugc céc
hang s6 téc dé hdp phu (k) va dung luong hdp phu &
trang thai can bang (Qe). K&t qua tinh todn dugc gidi
thiéu trong bang 6. Gié tri Qe tinh theo phuong trinh
déng hoc hap phu gid bac 1 (0,876 mg/g) khac xa gié
tri Qe xac dinh tUr thuc nghiém (2,548 mg/q). Trong khi
dé Qe tinh theo phuang trinh déng hoc hap phu gia
bac 2 (2,644 mg/g) khdng khac nhidu so vai Qe xac
dinh tUr thyc nghiém, dong thai hé sé hoi quy R? =
0,9993 = 1. K&t qua nay ching to qua trinh hdp phu
Pb’* bang sericit tuan theo phuong trinh déng hoc
hdp phu gid bac 2. Hang s6 t6c d6 hdp phu xac dinh
dugc bang 0,125 g/mg/phut.

40
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Hinh 8: M6 ta s6 liéu thuc nghiém bang phuong trinh déng hoc hdp phu gid bac 1 (a) va gid bac 2 (b)

Bang 6: Cac gia tri k va Qe tinh theo phuang trinh ddng hoc gid bac mot va gia bac hai

Phuong trinh déng hoc giad bac mét

Phuong trinh déng hoc gid bac hai

Qe
thuc nghiém

Qe (Mg/g) ki (phut™) R Qe (Mg/g) | ka(g/mg/pht) R® (mg/q)
0,876 0,0679 0,946 2,644 0,125 0,9993 2,548
Két luan Qué trinh hép phu Pb?* cua sericit tuan theo mé hinh

K&t qua nghién clu x( ly ion Pb?* clia nguyén liéu nay
trong moi trudng nudc cho thdy qua trinh hdp phu
Pb?* chiu sy anh hudng nhét dinh cla cac yéu t6 pH,
thai gian tiép xuc, khéi lugng chat hp phu va ndng dé
ban dau clia Pb’*. Trong diéu kién pHp 5,3 va nhiét do
phong (25°C), v&i 0,7 g bét hdp phu sericit va ndng do
ban dau clia Pb?* 40 mg/L, su hdp phu Pb?* co thé dat
can bang sau khoang 60 phut tiép xic, dung luong
hép phu dat 2,54 mg/g va hiéu suét dat va 89%. Két
qua nay cao hon so vdi hiéu suét xir ly Pb?* bang than
hoat tinh (hiéu sudt dat 52 - 90%) [19] va bang dat sét
(hiéu suét dat 80,7 %) [20].

dang nhiét hdp phu Langmuir v&i dung lugng hdp phu
don I6p cuc dai bang 5,52 mg/g va tuan theo phuong
trinh déng hoc hdp phu giad bac 2 véi hang s6 téc do
phan Ung bang 0,125 g/mg/phut. Két quad nay cho
thdy, vat liéu tu nhién sericit khu vyc nghién cdu chua
xU ly bién tinh co tiém nang trong s dung loai bd ion
kim loai nang trong ngudn nudc 6 nhiém.

L&i cam an

Cam on dé tai cép ca s& Trudng Pai hoc M - Dia chét
(Méa s& T21-06) d& ho trg tai chinh dé chidng téi hoan
thanh bai béo
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